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Z.godnos¢ pomigdzy grupami granulometrycznymi
okreslonymi wedlug normy BN-78/9180-11
a grupami granulometrycznymi
wedlug PTG 2008 i klasami uziarnienia USDA

Streszczenie: W Polsce istnieja 2 grupy klasyfikacji uziarnienia gleby rézniace si¢ granicznymi Srednicami czastek dla poszcze-
gblnych frakcji granulometrycznych. Starsza grupa klasyfikacji okresla srednicg czeg$ci ziemistych jako mniejsza niz 1 mm i dzieli je
na piasek (1,0-0,1 mm), pyt (0,1-0,02 mm) oraz czgsci sptawialne (< 0,02 mm). Klasyfikacje te, w wersji pochodzacej z 1956 roku
i okreslonej jako PTG/Musierowicz 1956, opisanej rowniez w Systematyce Gleb Polski 1989, sa stosowane w bonitacji gruntéw i na
mapach glebowo-rolniczych. Nowsze wersje tej klasyfikacji — norma branzowa z BN-78/9180-11 (1978) i wynikajacy z niej podziat
gleb na kategorie agronomiczne i opisany w 1986 roku — sg stosowane w doradztwie nawozowym i monitoringu suszy rolniczej.
W klasyfikacji nowej — PTG 2008 — gdorna granica czg$ci ziemistych zostata ustalona na 2 mm, i dziela si¢ one na frakcjg piaskowa
(2,0-0,05 mm), pytowa (0,05-0,002 mm) i itowa (<0,002 mm). Klasyfikacja ta obowiazuje w gleboznawstwie i jest zgodna
z najszerzej stosowana na $wiecie klasyfikacja uziarnienia opracowana przez Departament Rolnictwa Stanéw Zjednoczonych
(United States Department of Agriculture — USDA). W niniejszej pracy uwzgledniono wyniki analiz 1087 probek glebowych repre-
zentujacych niemal wszystkie grupy granulometryczne wydzielone wedtug starszych klasyfikacji uziarnienia oraz klasyfikacji PTG
2008 i USDA. Na podstawie wynikéw znanych autorom badan zaproponowano tabel¢ z przyblizonym prawdopodobienstwem
wystgpowania grup granulometrycznych PTG 2008 lub klas uziarnienia USDA dla poszczegoélnych grup granulometrycznych
wydzielonych w normie BN-78/9180-11. W przypadku wigkszos$ci grup granulometrycznych (pl, ps, psp, pgl, pgmp, gp, gpp. gl, glp,
gc, gep, ip oraz pti) wydzielonych na podstawie tej normy, mozliwe jest prawidtowe i czgsto jednoznaczne okreslenie jej przynalez-
nosci do grupy granulometrycznej w klasyfikacji PTG 2008/USDA zgodne z zaleceniami PTG 2008. W wypadku grup granulome-
trycznych pglp, pgm, gs, gsp, 1, ptg z duzym prawdopodobienstwem mozna zaproponowac wigcej niz jeden odpowiednik PTG 2008/
USDA, a w pozostatych wypadkach zalecane sa dalsze badania.

Stowa kluczowe: klasyfikacja uziarnienia gleby, odpowiedniki, BN 78/9180-11, PTG 2008, USDA

WSTEP

W 2008 roku wprowadzono w Polsce nowy sche-
mat podzialu gleb i utworéw mineralnych na grupy
granulometryczne PTG 2008 (Polskie Towarzystwo
Gleboznawcze 2009) wyznaczajacy gorna granice
$rednicy czg$ci ziemistych na 2 mm, w pelni zgodny
z szeroko stosowanym w §wiecie podzialem opraco-
wanym przez Departament Rolnictwa Stanow Zjed-
noczonych (United States Department of Agriculture
— USDA). Wykonana na podstawie podzialu PTG
2008 klasyfikacja utworéw mineralnych umozliwia
jednoznaczne poréwnywanie wynikow badan agro-
nomicznych i gleboznawczych wykonywanych
w Polsce z wynikami wigkszosci badan zagranicz-
nych. Jednocze$nie wykorzystanie klasyfikacji uziar-
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nienia PTG 2008 w nowych publikacjach utrudnia
odniesienie si¢ do wynikow badan historycznych oraz
czesci badan wspotczesnych, szczegolnie z dziedzi-
ny agronomii, w ktérych opisywano lub czgsto nadal
opisyje si¢ gleby zgodnie z wczesniejszymi klasyfi-
kacjami uziarnienia. W klasyfikacjach tych gorna
granica $rednicy dla czesci ziemistych byt 1 mm (PTG
w wersji opisanej przez Musierowicza w roku 1956,
dalej okreslana jako PTG/Musierowicz 1956, i beda-
ca jej uszczegélowieniem norma branzowa BN-78/
9180-11, tab. 1). Klasyfikacje uziarnienia gleb we-
dlug starszych zasad nadal obowiazuja w klasyfika-
cji bonitacyjnej gleb, przy tworzeniu map glebowo-
rolniczych (PTG/Musierowicz 1956) i przy okresla-
niu wyceny zasobnosci i potrzeb wapnowania gleb
od roku 1986 (podzial na kategorie agronomiczne,

http://ssa.ptg.sggw.pl/issues/2018/694
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TABELA 1. Listy grup granulometrycznych lub klas uziarnienia
wydzielonych w klasyfikacjach uziarnienia gleby PTG/Musiero-
wicz 1956, BN-78/9180-11, PTG 2008 oraz USDA

TABLE 1. Lists of granulometric groups or texture classes di-
stinguished in soil texture classifications PTG/Musierowicz 1956,

BN-78/9180-11, PTG 2008 and USDA

Srednica cze§ci ziemistych/soil diameter < 1 mm

PTG/Musierowicz 1956

BN-78/9180-11
(kategoria agronomiczna)*

pl - piasek luzny

pl— piasek Iz ny (1)

plp — piasek luz ny pylasty

plp — piasek luz ny pylasty (1)

ps — piasek stabogliniasty

ps — piasek stabogliniasty (1)

psp — piasek stabogliniasty pylasty

psp — piasek stabogliniasty pylasty (1)

pel - piasek gliniasty lekki

pel - piasek gliniasty lekki (2)

pelp — piasek gliniasty lekki pylasty

pelp — piasek gliniasty lekki pylasty (2)

pgm — piasek gliniasty mocny

pgm — piasek gliniasty mocny (2)

pgmp — piasek gliniasty mocny
pylasty

pgmp — piasek gliniasty mocny pylasty
)

gl - glina lekka

gp — glina piaszczysta (3)

gl - glina lekka (3)

glp — glina lekka pylasta

gpp — glina piaszezysta pylasta (3)

glp — glina lekka pylasta (3)

gs — glina $rednia

gs — glina $rednia (4)

gsp — glina $rednia pylasta

gsp — glina $rednia pylasta (4)

gc — glina cigzka

gc — glina cigzka (4)

gbe — glina bardzo cigzka (4)

gep — glina cigzka pylasta

gep — glina cigzka pylasta

i-

i@

ip — if pylasty

ip — i pylasty (4)

plz— pyt zwykly

plp — pyt piaszezysty (2)

plz— pyt zwykly (2)

plg — pyl gliniasty (3)

phi— pyt ilasty phi— pyt ilasty (4)
Srednica cze§ci ziemistych/soil diameter < 2 mm
PTG 2008 USDA

pl— piasek luz ny S —sand

ps — piasek stabogliniasty

pg — piasek gliniasty LS — loamy sand

gp — glina piaszczysta

SL - sandy loam

gl — glina lekka

gz — glina zwykta L~ loam

gpi— glina piaszezysto-ilasta SCL - sandy clay loam
gi — glina ilasta CL - clay loam

iz - it zwykly C - cly

ic — it cigzki

pyg - pyt gliniasty SiL — silt loam

pyi — pyt ilasty

pyz - pyt zwykly Si— sl

gpyi — glina pylasto-ilasta SiCL - silty clay loam
ipy — pyt ilasty SiC — sty clay

Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa —
TUNG 1990, Kesik 2016), a takze w Systemie Moni-
toringu Suszy Rolniczej (SMSR). Wspomniane wcze-
$niej publikacje i inne materialty dokumentacyjne,
w ktorych zastosowano starsze klasyfikacje uziarnienia
gleby, moga i powinny by¢ wykorzystywane rowniez
obecnie. Potrzebna jest jednak wiedza, jakim grupom
granulometrycznym wedhug klasyfikacji PTG 2008
odpowiadaja poszczegdlne grupy granulometryczne
wedhug starszych klasyfikacji. Tworcy klasyfikacji
PTG 2008 przewidzieli to i okreslili przyblizone
odpowiedniki grup granulometrycznych pomigdzy
klasyfikacjami BN-78/9180-11, PTG 2008 i USDA,
jednak zaproponowali w niej przewaznie po jednym
odpowiedniku dla kazdej z grup lub klas uziarnienia.
Jedynymi wyjatkami, dla ktoérych zaproponowano po
dwa odpowiedniki, byty gliny lekkie pylaste oraz pyty
gliniaste. Z badan wykonanych przed 2008 rokiem
(Drzymata i Mocek 2004, Kabata i Marzec 2007)
wynika, ze niektore grupy uziarnienia wedlug
BN-78/9180-11 leza na granicy klas uziarnienia
USDA, a w konsekwencji rOwniez na granicy grup
granulometrycznych PTG 2008. Innymi stowy jedna
grupa uziarnienia wedtug BN-78/9180-11 moze mie¢
dwa lub wigcej odpowiednikéw w klasyfikacjach
USDA i PTG 2008. Do takich grup uziarnienia we-
dtug BN-78/9180-11 naleza piaski luzne pylaste i sta-
bogliniaste, piaski gliniaste lekkie pylaste, piaski
gliniaste mocne, gliny $rednie i gliny $rednie pylaste,
gliny cigzkie i gliny cigzkie pylaste, a takze pyly zwy-
kte i ity. Zostalo to w duzej mierze potwierdzone przez
pozniejsze badania Kobierskiego (2010) dotyczace
44 prébek gleb wytworzonych z gliny lodowcowej,
Orzechowskiego i Smolczynskiego (2010) na 239
probkach gleb aluwialnych oraz Jadczyszyna i in.
(2016), na 316 probkach glebowych z obszaru calej
Polski badz Lopatki (2017) na podstawie 948 probek
glebowych. Nadal jednak istnieje potrzeba dalszej
weryfikacji zgodno$ci pomigdzy grupami granulome-
trycznymi okreslonymi wedtug starszych klasyfika-
cji (BN-78/9180-11) a grupami granulometrycznymi
PTG 2008 i klasami uziarnienia USDA na jak naj-
wigkszej liczbie probek glebowych, wytworzonych
ze zroznicowanych skat macierzystych.

Celem niniejszej pracy jest okreslenie zgodnos$ci
pomigdzy grupami granulometrycznymi gleby okre-

* w nawiasach podano kategorie agronomiczne (IUNG 1990), do kto-
rych nalezy dana grupa granulometryczna wg BN-78/9180-11: 1— gleby
bardzo lekkie, 2 — gleby lekkie, 3 — gleby $rednie, 4 — gleby cigzkie;
opracowanie wilasne.

* in brackets: agronomic categories (IUNG, 1990) assigned to granulo-
metric group acc. to BN-78/9180-11: 1 — very light (coarse) soils,
2 — light (coarse) soils, 3 — medium soils, 4 — heavy (fine) soils (elabora-
ted by authors).



Zgodno$¢ pomigdzy uziarnieniem wedtug klasyfikacji BN-78/9180-11 i PTG 2008 oraz USDA

slonymi wedlug normy branzowej BN-78/9180-11 a
ich odpowiednikami w klasyfikacji PTG 2008 i USDA
zaleconymi przez tworcow PTG 2008. Na podstawie
badan wilasnych oraz wczesniejszych (Drzymata
1 Mocek 2004, Kabata 1 Marzec 2007, Kobierski 2010,
Orzechowski i Smolczynski 2010) opracowano tabe-
le, ktéra podaje prawdopodobienstwo wystapienia
grup granulometrycznych lub klas uziarnienia PTG
2008 1 USDA dla grup granulometrycznych wyroz-
nionych w normie branzowej BN-78/9180-11.
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MATERIALY I METODYKA BADAN

Niniejszy artykut zostal napisany na podstawie
materiatu badawczego zebranego w trakcie badan
zrealizowanych w ramach projektu POIG.01.03.01-
14-041/12 — prowadzonego w Katedrach Agronomii
oraz Dos$wiadczalnictwa i Bioinformatyki SGGW
w Warszawie w latach 2013-2015. Probki glebowe
wykorzystane w badaniach pochodzity z kilkunastu
miejsc w Polsce i reprezentowaly szeroki zakres gleb
i skal macierzystych (tab. 2). Ze wzgledu na mata licz-

TABELA 2. Informacje dotyczace miejsc pochodzenia probek glebowych uwzglednionych w artykule
TABLE 2. Information regarding sites of origin of soil samples considered in the present study

Miejscowos ¢ , powiat, wojewddztwo Wysokos¢  Skaty macierzyste gleb Liczba
Locality, powiat, voivodship (mn.p.m.) Soil parent material probek
Altitude Number of
(ma.s.l) samples

Dos$ wiadczenia odmianowe, 2013-2014 Cultivar testing experiments, 2013-2014 .

Biatogard, biatogardzki, zachodniopomorskie 38 gliny zwatowe/glacial tills (Dobracka 2008) 32

Chrzastowo, nakielski, kujawsko-pomorskie 105 gliny zwatowe/glacial tills (Wtodek 2003) 29

Lisewo, malborski, pomorskie 7 osady aluwialne/aluvial sediments (Mojski, 1997) 31

Luémierz, zgierski, t16dzkie 177 piaski i zwiry sandrowe/fluvioglacial sands and gravels 37
(Klatkowa iin. 1995)

Seroczyn, siedlecki, mazowieckie 152 gliny zwatowe/glacial tills (Bruj 1999) 29

Tomaszow Bolestawiecki, bolestawiecki, 183 piaski i zwiry rzeczne/fluvioglacial sands and gravels 30

dolnos laskie (Badura 2013)

Wegrzce, krakowski, matopolskie 250 less/loess (Rutkowski, 1992) 25

Dos$wiadczenia poletkowe, 2013-2015 Plot experiments, 2013-2015

Imielin 2013, piaseczynski, mazowieckie 86 osady aluwialne/aluvial sediments (Sarnacka, 1976) 45

Imielin 2014, piaseczynski, mazowieckie 86 osady aluwialne/aluvial sediments (Sarnacka, 1976) 62

Obory 2013, piaseczynski, mazowieckie 103 gliny zwatowe/glacial tills, piaski i zwiry akumulacji 44
szczelinowej/crack accumulation sands and gravels
(Sarnacka, 1976)

Obory 2014, piaseczynski, mazowieckie 90 piaski i zwiry rzeczne/fluvioglacial sands and gravels, 61
osady aluwialne/aluvial sediments (Sarnacka, 1976)

Obory 2015, piaseczynski, mazowieckie 105 gliny zwatowe/glacial tills, piaski zastoiskowe/ice dam 86
sands, piaski i zwiry rzeczne/fluvioglacial sands and
gravels, ity/clays, osady deluwialne/deluvial sediments
(Sarnacka 1976)

Dos$ wiadczenia fanowe, 2014 Field experiments, 2014

Chociwel, strzelinski, dolnos laskie 168 utwory lessopochodne/loess derived sediments 123
(warstwa orna, niekiedy ptytsze warstwy podorne,
Jary iin. 2002), gliny zwatowe/glacial tills (warstwy
podorne, CBDG)

Damno, stupski, pomorskie 65 gliny zwatowe/glacial tills (Borowka i Rotnicki 2000) 275

Imielin, piaseczynski, mazowieckie 86 osady aluwialne/aluvial sediments (Sarnacka, 1976) 143

Inne Other

Nowy Mtyn, golubsko-dobrzynski, 80 gliny zwatowe/glacial tills (Wysota 2009) 19

kujawsko-pomorskie

Kolekcja Roslin Uprawnych Katedry Agronomii 100 gliny zwatowe/glacial tills (Sarnacka, 1976) 12

SGGW, warszawski, mazowieckie

Armidale, New South Wales, Australia 1020 brak mozliwo$ ci ustalenia 2

Osiny, putawski, lubelskie 145 gliny zwatowe/glacial tills (CBDG)

Rydzewo, sierpecki, mazowieckie 114 it/clay (Kotarbinski 1998) 1
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be probek gleb cigzkich do analiz wlaczone zostaly
probki z innych badan, realizowanych przez
pracownikéw lub wspotpracownikow Katedry Agro-
nomii SGGW, w tym probki glebowe z Australii (tab.
2) reprezentujace gleby wytworzone z pgczniejacych
itow (vertisole), ktorych nie spotkano wsrod gleb
badanych w ramach projektu krajowego. Podobne
gleby sa rowniez spotykane w Polsce i zostaty ujete
w Systematyce Gleb Polski 2011 w randze rzedu.
Probki byly pobierane przede wszystkim z odwier-
tow, ale réwniez profili glebowych, najczesciej do
gtebokosci 90 cm, niekiedy 150 cm. W sumie
uwzgledniono 1087 probek z warstw akumulacyj-
nych, glebszych i podscielajacych.

Skaly macierzyste badanych gleb okre$lono na
podstawie odpowiednich arkuszy Szczegotowej Mapy
Geologicznej Polski (SMGP) w skali 1:50 000 (Sar-
nacka 1976, Mojski 1987, Rutkowski 1992, Klatko-
wa iin. 1995, Kotarbinski 1998, Bruj 1999, Wiodek
2003, Borowka i Rotnicki 2000, Dobracka 2008, Wy-
sota 2009, Badura 2013), ktorych skany najczesciej
dostepne sa w przegladarce mapowej Centralnej Bazy
Danych Geologicznych (CBDG) na stronie interne-
towej Panstwowego Instytutu Geologicznego. Do
doktadnego okreslenia potozenia miejsc pobrania
probek na odpowiednich wydzieleniach SMGP wy-
korzystano program QGIS 2.18 (QGIS Development
Team 2016), w ktérym miejsca pobrania probek gle-
bowych wyswietlono na tle odpowiedniej warstwy
rastrowej WMS (ang. Web Map Service, https://
www.geoportal.gov.pl/uslugi/usluga-przegladania-
wms, dostep 28.09.2018) z zasobow Panstwowego
Instytutu Geologicznego. Dla pola w okolicach miej-
scowosci Chociwel (woj. dolnoslaskie), dla ktorego
odpowiedni arkusz SGMP nie jest jeszcze dostepny,
skale macierzysta warstw powierzchniowych gleby
(do 40—60 cm) okreslono jako utwor lessopochodny,
podscielony glinami zwatowymi, co znajduje potwier-
dzenie w dostepnej literaturze (Jary i in. 2002, Kon-
dracki 2011). Do okreslenia skaly macierzystej
probek gleb z Australii wykorzystano skany mapy
geologicznej (Gilligan i in. 1992), jednak ze wzgledu
na jej skalg (1:250 000) mozliwe bylo tylko przybli-
zone okreslenie epoki pochodzenia tej skaty.

Probki glebowe zostaly przesiane przez sito o $red-
nicy oczek 2 mm i poddane analizie granulometrycz-
nej metoda areometryczno-sitowa Casagrande’a
w modyfikacji Proszynskiego. Dyspersja byta pro-
wadzona przez 1 godzing z uzyciem szesciometafos-
foranu sodowego i weglanu sodu. Oznaczono naste-
pujace frakcje gleby: <0,002 mm, 0,002—0,006 mm,
0,006—-0,02 mm, 0,02-0,05 mm za pomoca areome-
tru Proszynskiego oraz >2 mm, 1-2 mm, 0,5-1 mm,
0,25-0,5 mm i 0,1-0,25 mm z wykorzystaniem sit.

Wyniki tych analiz pozwolity na bezposrednie obli-
czenie procentowej zawartosci frakcji piasku, pytu
i itu wedtug USDA i PTG 2008. W celu okreslenia
procentowe]j zawartosci frakcji czgsci ziemistych
stosowanych w normie BN-78/9180-11 przeliczono
wyniki w taki sposob, aby cze$ci ziemiste o srednicy
<1 mm stanowily 100%. Dokonano tego na podsta-
wie nastepujacych wzorow:

Piasek =(Piasek —Piasek, ) ) x100/

1-0,Imm 2-0,05 mm

(100-Piasek, ;)

Pyt =100—(Piasek , +Cz.spt.

0,02-0,1 mm <0,02 mm)
Cz. spt.
+It

<0,002 mm

<0,02 mm:(Frakcj aO 02-0,006 mm+FrakCJ a

) x 100/(100—Piasek

0,006-0,002 mm

2-1,0 mm)

Wyniki zestawiono w formie tabelarycznej (tab.
3), zpodaniem liczebnosci probek. Zgodno$¢ pomig-
dzy grupami granulometrycznymi w klasyfikacji
BN-78/9180-11 oraz PTG 2008 i USDA okreslono
na podstawie odsetka probek z danej grupy granulo-
metrycznej w klasyfikacji BN-78/9180-11 nalezacych
do okreslonej grupy granulometrycznej PTG 2008 lub
klasy uziarnienia USDA. Do slownego okres$lenia tej
zgodnos$ci wykorzystano terminologi¢ zastosowang
przez Kabatg i Marca (2007), nieznacznie zmodyfi-
kowana. Po tych modyfikacjach skala ta przyjeta po-
sta¢ nastepujaca:

— jednoznaczny odpowiednik 90,1-100% probek na-
lezacych do grupy granulometrycznej w klasyfi-
kacji BN-78/9180-11 znalazto si¢ w grupie granu-
lometrycznej PTG 2008 lub klasie uziarnienia
USDA zalecanej w klasyfikacji PTG 2008;

— bardzo dobry odpowiednik 75,1-90% zgodnosci
z zaleceniem PTG 2008 1 USDA;

— dobry odpowiednik 50,1-75% zgodnosci;

— brak odpowiednika zgodnos$¢ 50% i mniejsza.
Na podstawie wynikow niniejszych badan oraz

wczesniejszych prac (Drzymata i Mocek 2004, Ka-

bata i Marzec 2007, z wylaczeniem gleb gorskich,

Kobierski 2010 oraz Orzechowski i Smoélczynski

2010) przygotowano tabelg (tab. 4), w ktorej dla kaz-

dej grupy granulometrycznej wedtug BN-78/9180-11

podano spotykane grupy granulometryczne w klasy-
fikacji PTG 2008 i klasy uziarnienia wedtug USDA

w kolejnosci zaleznej od szacowanego prawdopodo-

bienstwa wystapienia wyrazonego w procentach.

Wspomniane prawdopodobienstwa szacowano

osobno dla klasyfikacji PTG 2008 z wykorzystaniem

mniejszej liczby probek oraz USDA (wigksza liczba
probek). Wynika to stad, ze w wigkszo$ci wczesniej-
szych prac (Drzymata i Mocek 2004, Kabata i Ma-

rzec 2007 oraz Orzechowski i Smolczynski 2010)



TABELA 3. Liczba probek glebowych nalezacych do grup granulometrycznych okreslonych wedtug klasyfikacji uziarnienia PTG 1956 i BN 1978 przyporzadkowana do grup (klas)

uziarnienia okre$lonych wedlug PTG 2008 i USDA oraz zgodno$¢ tego przyporzadkowania do odpowiednikéw zaleconych przez PTG 2008

TABLE 3. The number of soil samples belonging to soil texture groups determined according PTG 1956 and BN 1978 attributed to soil texture groups (classes) according to PTG 2008 and
USDA, and agreement of this attribution with the equivalent recommended by PTG 2008

Klasyfikacja uziarnienia USDA S LS SL L SCL CL SiCL  SiL Si SC C SiC Zgodno$ ¢ z rekomen-
Classification of texture dacja PTG 2008
Agreement with
- - - - . : - recommendation
PTG 2008 pl ps pg gp gl gz gpi g gyl pyg  pyi  pyz iz ic PY  of PTG 2008 (%)
PTG 1956 BN 1978 n 27 39 129 194 232 137 67 31 17 51 156 bd bd 2 3 PTG 2008 USDA
pl pl 22 21 1 95 100
plp plp 1 L (100)  (100)
ps ps 50 6 33 11 66 88
psp psp 2 2 (100) (100)
pgl pgl 82 4 73 5 89 89
pelp pelp 6 L5 20) 20)
pgm pgm 80 41 38 1 51 51
pgmp pgmp 19 1 16 2 84 100
gl ep 78 65 13 83 100
gl 203 29 151 10 13 74 89
glp pp 20 14 5 1 70 95
gp (H)* 8 7 1 88 12
gp 2)* 27 14 13 52 48
gs gs 142 39 43 54 38 38
gsp gsp 92 2 4 3 12 31 48 48
gc gc 36 6 15 5 5 5 42 42
gbc b.d. b.d. b.d. b.d.
gcp gcp 84 3 7 7 3 04 76 82
i i 11 5 1 0 2 3 0 18
ip ip 20 1 19 95 100
ptz plp 4 3 1 (75) (75)
plz b.d. b.d. b.d. b.d.
plg 44 12 3 13 4 2 59 70
pti phi 56 2 20 34 61 96

n — liczba probek/ number of samples, pogrubione/in bold — przyblizone odpowiedniki PTG 2008 zalecane przez PTG 2008/approximated equivalents in PTG 2008 classification according to PTG 2008
recommendations, podkreslone/underlined — przyblizone odpowiedniki USDA zalecane przez PTG 2008/approximated equivalents in USDA classification according to PTG 2008 recommendations, (w nawia-
sie)/(in parenthesis) — bardzo mata liczba probek/very small number of samples (<10%), b.d. — brak danych/no data.
* glp (1) oznacza gling lekka pylasta zawierajaca do 7% itu koloidalnego/denominates ,,glina lekka pylasta with clay content up to 7%; glp (2) oznacza gling lekka pylasta zawierajaca ponad 7% itu koloidalnego/
denominates ,,glina lekka pylasta with clay content more than 7%. Patrz klasyfikacja/see classification PTG 2008.
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RYCINA. Rozmieszczenie probek przyporzadkowanych do wybranych grup granulometrycznych BN-78/9180-11 PTG 2008 lub
klas uziarnienia USDA na trojkatach uziarnienia: a — pgm na trojkacie PTG 2008/USDA, b — pg/LS na trojkacie BN 78/9180-11,
¢ —gs na trojkacie PTG 2008/USDA, d — gpi/SCL na trdjkacie BN 78/9180-11, e —i na trojkacie PTG 2008/USDA, f—1 oraz ic/C na

trojkacie BN 78/9180-11

Distribution of chosen granulometric groups on texture triangles: a — pgm on PTG 2008/USDA triangle, b — pg/LS on BN 78/9180-
11, c — gs on PTG 2008/USDA triangle, d — gpi/SCL on BN 78/9180-11, e —i on PTG 2008/USDA triangle f—1i and ic/C on BN 78/

9180-11
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wykorzystywano najczesciej klasyfikacje uziarnienia
PTG/Musierowicz 1956, mniej szczegdétowa niz
norma BN 78/9180-11 (tab. 4). Ponadto w pracach
wydanych przed 2008 odnoszono sig tylko do klasy-
fikacji USDA, poniewaz klasyfikacja PTG 2008 jesz-
cze nie istniata.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Skaty macierzyste wigkszosci badanych gleb (tab.
2) okreslone na podstawie map geologicznych
w wigkszos$ci przypadkow byly zgodne z obserwa-
cjami poczynionymi w terenie. Pewne wyjatki do-
tycza czesci gleb z okolic miejscowosci Obory pod
Warszawa, a zwlaszcza pola objetego badaniami
w roku 2015. W tym przypadku, w wigkszo$ci pro-
bek gleba miata uziarnienie réznych piaskow glinia-
stych i glin piaszczystych, pomimo, ze wedlug mapy
geologicznej (Sarnacka 1976) na polu tym wystepuja
glownie ity warwowe. Tylko w dwoch miejscach tego
pola stwierdzono obecnos¢ ité6w na glebokosci 60 cm
i wigcej. Rowniez na duzych fragmentach pola
w miejscowosci Obory, na ktéorym wykonywano
badania w roku 2014, SMGP wykazuje obecnos¢ mad
pylasto-piaszczystych (lekkich) gornego tarasu zale-
wowego Wisty (Sarnacka 1976), pomimo, Ze na tym
polu przewazaja piaski gliniaste i stabogliniaste, wy-
jatkowo gliny piaszczyste zwykle o niewielkiej za-
warto$ci pytu (0,02—0,1 mm). Utwory bardziej zwig-
zte lub pylaste bywaja znajdowane ponizej warstwy
ornej (do 90 cm). Sytuacja taka moze wynika¢ z me-
todologii wykonywania SMGP w latach siedemdzie-
sigtych XX w., jednak autorzy nie dotarli do zrodet,
ktore mogtyby potwierdzi¢ to przypuszczenie.

Gleby wytworzone z osadow plejstocenskich sta-
nowily wigkszos$¢ (744) sposrdd badanych probek,
podczas gdy 341 probek stanowily wspolczesne utwo-
ry aluwialne (299) i deluwialne (42). Wsrod osadow
plejstocenskich przewazaty gliny zwalowe (472)
i piaski roznego pochodzenia (136), ale przede wszyst-
kim fluwialne i sandrowe. Znaczacy byt rowniez
udziat probek gleby, wytworzonych z lessow i utwo-
row lessopochodnych (88). Dwie probki glebowe
pobrane w Australii pochodzily ze starszych epok
geologicznych (Gilligan i in. 1992) karbonu lub de-
wonu (brak mozliwosci jednoznacznego ustalenia).

Wyniki niniejszych badan (tab. 3) wskazuja na
wigksza zgodnos¢ pomigdzy odpowiednikami grup
granulometrycznych BN-78/9180-11, zaleconymi
przez PTG 2008 dla klas uziarnienia gleby wedtug
USDA niz dla samych, nowych grup granulometrycz-
nych PTG 2008. Wynika to z wigkszej szczegdtowo-
Sci tej ostatniej, gdyz niektore klasy uziarnienia USDA
zostaty podzielone na 2 grupy granulometryczne PTG
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2008. Rozdzielenie piasku (sand, S) wedtug USDA
na piasek luzny (pl) i piasek stabogliniasty (ps) do-
konane w PTG 2008 jest niezbedne z punktu widze-
nia rozrézniania gleb faktycznie wystepujacych w te-
renie i ich bonitacji. Podobnie rozdzielenie pytu gli-
niastego (silt loam, SiL) USDA na pyt gliniasty (pyg)
1 pyt ilasty (pyi) pozwala podkresli¢ réznice pomig-
dzy glebami plowymi i czarnymi ziemiami wytwo-
rzonymi z lessu. Réwniez rozdzielenie gliny piasz-
czystej (sandy loam, SL), ktora jest bardzo niejedno-
rodna klasg uziarnienia USDA, pozwala na lepsze po-
kazanie i opisanie roznic pomigdzy glebami spotyka-
nymi w Polsce nawet na jednym polu.

Ogolna zgodnos¢ pomigdzy grupami granulome-
trycznymi BN-78/9180-11 a ich zalecanymi odpo-
wiednikami w klasyfikacji PTG 2008 wynosita od
zera procent (ity) do 95% (piaski luzne, tab. 3). Naj-
lepsze odpowiedniki (90,1% zgodnos$ci lub wigcej)
zostaty wskazane dla pl, plp, psp i ip w klasyfikacji
PTG 2008 oraz dodatkowo dla gp, gpp i pti w klasy-
fikacji USDA. Bardzo dobre odpowiedniki (75,1—
90% zgodnosci) w swietle zalecen PTG 2008 znala-
zty: pgl, pgmp, gp, gl, gpp, glp (do 7% itu koloidal-
nego) i gep dla grup granulometrycznych PTG 2008,
a dla klas uziarnienia USDA: pgl, pgmp, gl i gcp,
poniewaz gp i gpp wykazaty zgodno$¢ ponad 90%
z zaleceniami PTG 2008. Za dobre odpowiedniki
(50,1-75% zgodno$ci) mozna uznac¢ zalecenia PTG
dotyczace ps, glp (>7% itu), plp, plg i ph dla PTG
2008 oraz ps, glp, pip, ptg i pgm dla USDA. Dla 6
grup granulometrycznych BN-78/9180-11 (i, pglp,
pgm, glp, gs, gsp 1 gc¢), stwierdzono zgodnos¢ nizsza
niz 50% z odpowiednikami zaleconymi przez PTG
2008. Dla klas uziarnienia USDA zgodno$¢ <50% po-
migdzy odpowiednikami BN-78/9180-11 zalecony-
mi przez PTG 2008 a wynikami niniejszych badan
dotyczyta jedynie grup granulometrycznych: pglp,
pgm, gs, gsp i gc. Tym samym wyniki tych badan sa
w duzej mierze zbiezne z ustaleniami wcze$niejszych
prac, w ktorych oceniano zgodno$ci pomigdzy gru-
pami granulometrycznymi okreslonymi wedtug star-
szej klasyfikacji nazywanej jako PTG (okreslanej tu-
taj jako PTG/Musierowicz 1956) oraz bardzo zblizo-
nej do klasyfikacji wedlug BN-78/9180-11, a klasa-
mi uziarnienia USDA (Drzymata i Mocek 2004, Ka-
bata i Marzec 2007, Lopatka 2017), a takze nowymi
grupami granulometrycznymi PTG 2008 (Kobierski
2010, Orzechowski i Smélczynski 2010). Zbieznos¢
tych wynikéw jest szczegdlnie duza w odniesieniu
do grup granulometrycznych: pl, pgmp, gp, gpp (naj-
lepsze odpowiedniki), gl (bardzo dobre odpowiedni-
ki) oraz pgm i glp (dobre odpowiedniki) i gsp oraz gc
(brak odpowiednikoéw). Dla wigkszo$ci grup granu-
lometrycznych BN-78/9180-11 najwyzsze prawdopo-
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TABELA 4. Grupy granulometryczne/klasy uziarnienia w klasyfikacjach PTG 2008/USDA najczg¢$ciej odpowiadajace grupom gra-
nulometrycznych wedhug BN-78/9180-11 z podanym prawdopodobienstwem ich wystapienia w nawiasie

TABLE 4. Granulometric groups/texture classes (in parentheses) in PTG 2008/USDA classifications corresponding to granulometric
groups according to BN-78/9180-11 with probability of occurrence (in parentheses)

BN- PTG 2008 Liczba probek USDA Liczba probek
78/9180-11) (zrodto*)/ (zrodto*)/
Samples number Samples number
(source*) (source*)
pl pl (96%), ps (4%) 22 (w) S (98%), LS (2%) 1530 (a, b, ¢, W)
plp ps (100%) 1 (w) S (54%), LS (43%), SL (3%) 37 (a, b, w)
ps ps (66%), pg (22%), pl (12%) 50 (w) S (66%), LS (34%) 597 (a, b, w)
psp pg (100%) 2 (w) LS (83%), S (12%), SL (5%) 84 (b, w)
pel pg (84%), gp (10%) ps (5%) igl (1%) 83 (W) LS (86%), S (8%), SL (7%) 279 (a, b, w)
pglp pg (58%), gp (42%) 12 (a, ¢, w) LS (51%), SL (49%) 74 (a, b, ¢, W)
pgm pg (52%), gp (48%) 79 (w) SL (57%), LS (43%) 194 (a, b, w)
pgmp gp (86%), gl (9%), pg (5%) 21 (c, w) SL (94%), LS (6%) 85 (a, b, c, w)
& gp (84%), gl (16%) 80 (b, w) SL (99%), LS (1%) 141 (a, b, ¢, w)
gl gl (74%), gp (14%), gpi (7%), gz (5%) 207 (c, w) SL (88%), SCL (9%), L (3%) 318 (a, b, ¢, W)
£pp gp (76%), gl (20%), gz (4%) 25 (c, w) SL (99%), L (1%) 74 (a, b, ¢, w)
glp** gl (51%), gz (26%), gp (15%), 61 (c, w) SL (67%), L (22%)), SiL (9%), SCL 166 (b, ¢, w)
gpi (7%, pyg (2%) 2%)
gs gpi (39%), gz (30%), 144 (c, w) SCL (47%), SL (25%), L (21%), 218 (a, b, c, w)
al (27%), gi (4%) CL (6%), SiL (1%)
&sp 82 (46%), pyi (32%), pyg (12%), 97 (c, ) SiL (42%), L (32%), CL(16%), 172 (a, b, ¢, w)
gi (3%), gpi (3%), gl (3%) SCL (5%), SL (5%)
ac gi (42%), gl (17%) pyi (14%), 36 (W) CL (51%), C (25%), SiL (8%), 87 (b, w)
gpyi (14%) iz (14%), L (7%) SiCL (7%), SL (1%,
SCL (1%)
gbe b.d. b.d. b.d. b.d.
gcp pyi (76%), gpyi (8%), gi (8%), 86 (d, w) SiL (72%), CL (17%), SiCL (6%), 106 (b, d, w)
gz (5%), pyg 3%) L (5%)
i gpyi (40%), ipy (31%), pyi (14%), 81 (d, w) SiCL (31%), C (30%), SiC (27%), 126 (b, d, w)
iz (11%), ic (3%), gi (1%) SiL (11%), CL (1%)
ip pyi (59%), gpyi (23%), i (7%), &z (6%), SIL (67%), SICL (17%), CL(7%), 180 (b, d, w)
pyg (4%), ic (<1%), ipy (<1%) 108 (d, w) L (4%), Si (2%), SiC (2%), C (1%)
pip gp (75%), gz (25%) 4 (w) SL (75%), L (25%) 4 (w)
plz b.d. b.d. b.d. b.d.
plg***  pyg (32%), gz (30%), gp (27%), 44 (w) SiL (36 %), SL (34%), L (30%) 44 (w)
gl (7%), pyi (4%)
pti pyi (47%), pyg (28%), gz (25%) 101 (d, w) SiL (86%), L (9%), CL (3%), Si (2%) 364 (b, d, w)

pogrubione/in bold — przyblizone odpowiedniki PTG 2008 zalecane przez PTG 2008/ approximated equivalents in PTG 2008 classification accor-
ding to PTG 2008 recommendations, podkreslone/underlined — przyblizone odpowiedniki USDA zalecane przez PTG 2008/ approximated equiva-
lents in USDA classification according to PTG 2008 recommendations, b.d. — brak danych/no data.

* Opracowane na podstawie/based on: badania wtasne/this research (w), Drzymata i Mocek 2004 (a), Kabata i Marzec 2007 (b), Kobierski 2010 (c),
Orzechowski i Smolezynski (d). ** Klasyfikacja PTG 2008 podaje 2 odpowiedniki dla glp wg BN 78/9180-11. Dla glp (BN) o zawartosci itu
mniejszej lub roéwnej 7% zalecany jest odpowiednik gp (PTG 2008), dla pozostatych gl. Classification PTG 2008 provides 2 equivalents for glp
according to BN 78/9180-11. For glp (BN) containing up to 7% of clay gp (PTG 2008)/ SL (USDA) is recommended, for remainining soils — gl/SL.
*** Klasyfikacja PTG 2008 podaje 2 odpowiedniki dla ptg wedtug BN 78/9180-11: pyg i gp (PTG 2008) oraz SiL i SL (USDA).

Classification PTG 2008 provides two equivalents for ptg according to BN 78/9180-11 pyg/SiL and gp/SL (PTG 2008).

dobienstwo wystapienia grupy granulometrycznej
PTG 2008 stwierdzono prawie zawsze dla odpowied-
nika zaleconego przez te ostatnia klasyfikacje (tab.
3). Nielicznymi wyjatkami byty pglp (w naszych ba-
daniach jego najlepszym odpowiednikiem byta gp/
SL a nie pg/LS jak zalecane) oraz it (gtéwnie gpyi/

SiCl, a nie iz/C). Jednak w przypadku obydwu grup
granulometrycznych BN-78/9180-11 do dyspozycji
byta niewielka liczba prébek: 5 dla pglp i 11 dla i.
Niektore grupy granulometryczne BN-78/9180-11
w niniejszych badaniach byly reprezentowane przez
niewielka liczbe probek, tj.: plp (1), psp (1), pglp (6),
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pgmp (19) i (11) oraz plp (4). Szczegdlnie w odnie-
sieniu do tych grup wskazane sa dalsze badania.

W populacji zbadanych préobek nie byto glin bar-
dzo ciezkich i pytow zwyktych wedtug normy BN-78/
9180-11, ani pylow zwyktych PTG 2008 (silt wg
USDA). Dostepne dane wskazuja na to, ze pyt zwykly
(PTG 2008) tozsamy z angielskim silt (USDA) jest
grupa granulometryczna (klasa uziarnienia) bardzo
rzadko spotykana w glebach (Drzymata i Mocek 2004, Ka-
bataiMarzec 2007, Di Stefano i in. 2010, Kobierski 2010).

Pomimo ogdlnej zgodnosci pomigdzy grupami
granulometrycznymi wedtug BN-78/9180-11 a ich
odpowiednikami dla PTG 2008 i USDA zaleconymi
przez PTG 2008, uwage zwraca fakt, ze niektdre gru-
py granulometryczne wedtug BN-78/9180-11 mozna
przypisa¢ ze znaczacym prawdopodobienstwem do
2 lub wigcej grup granulometrycznych PTG 2008 lub
klas uziarnienia USDA (tab. 3, rycina) co wynikato
juz z wezesniejszych badan (Drzymata i Mocek 2004,
Kabata i Marzec 2007, Orzechowski i Smoélczynski
2010, Lopatka 2017). Dotyczy to szczegblnie pgm,
ktory niemal tak samo czgsto jest klasyfikowany jako
pg/LS i gp/SL, gs (gl/SL, gz/L 1 gpi/SCL), gsp (gz/L
i pyi/SiL), ptg (gp/SL, gz/L i pyg/SiL) oraz ph (pyg
i pyi wedlug PTG 2008 odpowiadajace SiL wedhlug
USDA). Dlatego dla przynajmniej czgsci grup gra-
nulometrycznych wg BN-78/9180-11 celowe jest
podanie kilku mozliwych odpowiednikéw w klasyfi-
kacjach PTG 2008 i USDA, z przyblizonym prawdo-
podobienstwem ich wystapienia (tab. 4).

Przy korzystaniu z tabeli 4 nalezy mie¢ na uwa-
dze fakt, ze dla okreslenia prawdopodobienstw wy-
stgpowania grup granulometrycznych BN-78/9180-
11 dysponowano znacznie wigksza liczba probek dla
klasyfikacji USDA niz PTG 2008. Wynika to stad, ze
publikacje powstate przed 2008 (m.in. Drzymata
i Mocek 2004, Kabata i Marzec 2007) nie mogty
uwzglednia¢ klasyfikacji uziarnienia PTG 2008.
Wigkszo$¢ z tych publikacji odnosita si¢ do klasyfi-
kacji stosowanej na mapach glebowo-rolniczych
(Drzymata i Mocek 2004, Kabata i Marzec 2007,
Orzechowski i Smolczynski (2010) a nie normy BN-
78/9180-11, ktora zostata uwzgledniona tylko przez Ko-
bierskiego (2010). Konsekwencja opisanej sytuacji (r6z-
na liczba probek) sa pewne, zwykle niewielkie réznice
pomigdzy prawdopodobienstwami wystgpowania usta-
lonymi dla niektorych grup granulometrycznych PTG
2008 i USDA.

Na uwagg zastuguje fakt, ze w zdecydowanej
wigkszosci grup granulometrycznych BN-78/9180-11
ich odpowiedniki zalecane dla klasyfikacji PTG 2008
1 USDA wykazywaty sig prawie zawsze najwyzszym

prawdopodobienstwem wystapienia. Jedynie w od-
niesieniu do pgm najwigksze prawdopodobienstwo
wystapienia w klasyfikacji PTG 2008/USDA stwier-
dzono dla gp/SL oraz itu (i), ktéry najczesciej byt
reprezentowany przez gpyi/SiCL. Ponadto gsp byly
najliczniej reprezentowane przez gz w klasyfikacji
PTG 2008 (zgodnie z zaleceniem jej tworcow), ale
w klasyfikacji USDA przez SiL a nie L, jak zaleca
PTG 2008. Wynika to stad, ze klasa uziarnienia SiLL
(USDA) w klasyfikacji PTG 2008 zostata rozdzielo-
na na pyg (do 12% itlu) oraz pyi (12-20% itu). Po
potaczeniu obydwu grup granulometrycznych praw-
dopodobienstwo ich tacznego wystapienia dla gsp
(BN-78/9180/11) wynosi 48% i jest nieco wigksze
niz dla gz (46%). Odpowiedniki grup granulometrycz-
nych okreslonych wedtug BN 78/9180 w klasyfika-
cjach PTG 2008 oraz USDA, a szczegdlnie szacowa-
ne prawdopodobienstwa ich wystapienia zapropono-
wane w niniejszej pracy wymagaja dalszego uscisle-
nia w ramach badan polowych i archiwalnych, szcze-
gdlnie w odniesieniu do grup granulometrycznych
stabo reprezentowanych lub niereprezentowanych w
dotychczasowych badaniach, takich jak: gbc i plz oraz
plp, psp, plp i plg, co pozwolitoby na opracowanie
tabeli korelacyjnej opartej na liczniejszej 1 bardziej
reprezentatywnej liczbie probek. Zanim jednak po-
wstanie taka tabela korelacyjna, przedstawiona w ni-
niejszej pracy tabela 4 moze by¢ pomocna przy inter-
pretacji wynikow prac historycznych, w ktorych wa-
runki glebowe zostaly opisane w oparciu o starsze
klasyfikacje uziarnienia gleby oraz do interpretacji
map glebowych wykonanych w oparciu o klasyfika-
cje uziarnienia sprzed 2008.

WNIOSKI

1. Wigkszo$¢ grup granulometrycznych wedtug BN
1978 BN-78/9180-11 wykazata zgodnos¢ wigksza
niz 50% z odpowiednikami PTG 2008 i USDA
zaleconymi przez PTG 2008.

2. Kilku grupom granulometrycznym BN-78/9180-
11 mozna przypisa¢ ze znaczacym prawdopodo-
bienstwem wigcej niz jeden odpowiednik w kla-
syfikacjach PTG 2008 i USDA. W szczegdlnos$ci
dotyczy to: pglp, pgm, gs, gsp, i oraz pig.

3. W grupach granulometrycznych BN-78/9180-11:
plp, gbc, plp i ptz nielicznie reprezentowanych w
niniejszej pracy zalecane sa dalsze badania w celu
ustalenia ich odpowiednikéw w klasyfikacjach
PTG 2008 i USDA.
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PODZIEKOWANIA

Badania zostaty zrealizowane w ramach projektu
badawczego POIG.01.03.01-14-041/12 —,,BIOPRO-
DUKTY, innowacyjne technologie wytwarzania proz-
drowotnych produktow piekarskich i makaronu
0 obnizonej kalorycznos$ci” wspotfinansowanego
z Europejskiego Funduszu Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego ,,Innowacyjna Gospodarka”.

W niniejszych badaniach wykorzystano wyniki
analiz probek glebowych pobranych z pol lub pole-
tek uprawianych przez AGRO-POLEN sp. z o.0.,
Farm Frites Poland Dwa sp. z o0.0., Kolekcje Roslin
Uprawnych Katedry Agronomii SGGW w Warsza-
wie, Rolniczy Zaktad Doswiadczalny [UNG w Osi-
nach, Rolniczy Zaktad Doswiadczalny SGGW Wila-
néw-Obory, Stacje Doswiadczalne lub Zaktady Oce-
ny Odmian ,,Centralnego Osrodka Badania Odmian
Roslin Uprawnych” w Biatogardzie, Chrzastowie, Li-
sewie, Lu¢mierzu, Seroczynie, Tomaszowie Bolesta-
wieckim i Wegrzcach oraz gospodarstwa pana Sta-
womira Ziotkowskiego.

Autorzy dziekuja wtascicielom, kierownictwu
i personelowi wszystkich wymienionych gospodarstw
oraz osobom, ktére pomagaly w badaniach polowych
i laboratoryjnych.
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Compatibility of granulometric groups determined based on standard
BN-78/9180-11 and granulometric groups according to PTG 2008
and USDA texture classes

Abstract: Two groups of soil texture classification, differing in limit diameters for particular soil fractions, are used in Poland.
The older groups of classifications consider soil particles as < 1 mm and divide them into sand (1.0-0.1 mm), silt (0.1-0.02 mm) and
fine or flowable particles (< 0.02 mm). These classifications are used, in a version which originated in 1956 and here denominated as
PTG/Musierowicz 1956 in land quality assessment and elaboration of soil agricultural maps. Newer versions of these classifications
— professional standard BN-78/9180-11 (1978) and division of soils in agronomic categories described in 1986 — are used in fertilizer
recommendations and in agricultural drought monitoring. According to the new soil texture classification PTG 2008, the upper
diameter limit for soil particles is 2 mm and these parts are divided into sand (2.0-0.05 mm), silt (0.05-0.002 mm) and clay (<0.002 mm).
This classification is compatible with soil texture classification elaborated by the United States Department of Agriculture (USDA)
and most frequently applied worldwide. In this paper, the results of analyses of 1087 soil samples representing almost all granulometric
groups existing in older and newer Polish soil texture classifications were considered. On the base of the current and earlier studies,
the table with probability of occurrence of granulometric group PTG 2008 or texture class USDA for particular granulometric groups
BN-78/9180-11 was prepared. For majority of granulometric groups (pl, ps, psp, pgl, pgmp, gp, gpp, gl, glp, gc, gep, ip, phi) determined
on the base of BN-78/9180-11, it is possible to determine their granulometric group/texture class according to PTG 2008/USDA
correctly and, frequently, unambiguously. For granulometric groups pglp, pgm, gs, gsp i and plg it is possible to propose with great
probability more than one equivalent according to PTG 2008/USDA, and in other cases more studies are recommended.

Keywords: Classification of soil texture, equivalents, BN 1978, PTG 2008, USDA



