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Zroznicowanie podloza torfowisk niskich Pojezierza Mragowskiego
na tle plejstocenskiej morfogenezy terenu

Streszczenie: Pojezierze Mragowskie to mezoregion o powierzchni 182 800 ha uksztalttowany w 1/3 podczas fazy poznanskiej
(POZ) zlodowacenia Wisty, a w 2/3 w fazie pomorskiej (POM). Na terenie mezoregionu stwierdzono 1164 torfowiska niskie, ktore
zajmuja 5,9% jego powierzchni. W obrgbie fazy POZ wystegpuja 146 torfowiska zajmujace 2157 ha, a w strefie fazy POM — 1018
torfowiska o tacznej powierzchni 8620 ha. Zatorfienie strefy fazy POZ na Pojezierzu Mragowskim wynosi 3,5%, a strefy fazy POM
—7%. Srednia wielko$¢ torfowisk mezoregionu wynosi 9,3 ha (w fazie poznanskiej jest to srednio14,8 ha, a w fazie pomorskiej — 8,5
ha). W podtozu 92,5% torfowisk wystgpuja osady limniczne. Pierwotnie jeziora zajmowaty 11% powierzchni mezoregionu, z czego
1/2 przeksztalcita si¢ w torfowiska niskie. Ponad 50% torfowisk rozwingto si¢ na gytii organicznej, 27% na gytii wapiennej, prawie
14% na gytii mineralnej. W wyniku paludyfikacji powstato 7,5% torfowisk niskich.

Stowa kluczowe: torfowiska niskie, mokradta, zanik jezior, Pojezierze Mragowskie, zlodowacenie Wisty

WSTEP

Mokradta sa niezwykle waznym elementem $ro-
dowiska, pelniacym szczegdlna role w procesie
retencji stodkiej wody, regulacji obiegu wegla lub tez
buforowania niekorzystnych skutkéw antropopresji
(Mitsch 1 Gosselink 1993, Ilnicki 2002, Lal 2008,
Alonso-Zarza i Wright 2010). Dla zrozumienia
mechanizmoéw dziatania tych procesow konieczne jest
rozpoznanie ich funkcjonowania jako ogniw geosro-
dowiskowych. Ze wzgledu na fakt, ze formowanie
i ewolucja mokradet zwiazane jest z warunkami geo-
logicznymi, geomorfologicznymi i hydrologicznymi
danego obszaru (Zurek 1990, Dembek 2000, Lipka
2000, Tobolski 2000, Btaszkiewicz 2005), uzasadnio-
ne jest badanie rozmieszczenia i specyfiki tych bio-
topow w nawigzaniu do podziatu fizycznogeograficz-
nego (Dembek 2000, Lemkowska i Piascik 2006). Na
terenach mlodoglacjalnych uwarunkowania geomor-
fologiczne szczegodlnie sprzyjaty rozwojowi torfowisk
niskich. Liczne formy wklgste stanowiace spuscizng
dziatalno$ci ladolodu, a w szczegdlnosci krasu ter-
micznego bryt martwego lodu, wypehity si¢ wodami
dajac poczatek jeziorom sukcesywnie podlegajacym
ladowieniu (Swierczyﬁski 1959, 1967, 1972; Stasiak
1971a,b; Blaszkiewicz 2005, 2007). Akumulacja osa-
dow limnicznych przebiegata w réoznym tempie, w
zaleznosci od cech morfometrycznych akwenow jak
tez ich geomorfologicznych i hydrologicznych uwa-

* Drinz. B. Lemkowska, blemkow@uwm.edu.pl

runkowan. Duza rolg odegrata w tym procesie wiel-
ko$¢ zlewni i rodzaj osadow, przez ktore migrowata
woda zasilajaca jeziora (Stasiak 1971a,b; Churski
1988, Wieckowski 1993, 2009; Btaszkiewicz 2005).
Na Pojezierzu Mazurskim ladowieniu (terrestrializacji)
ulegta ponad potowa pierwotnych jezior (Piascik
i Lemkowska 2004). Najwigcej jezior (65%) prze-
obrazito si¢ w torfowiska na terenie uksztattowanym
w fazie leszczynskiej, nastgpnie w fazie pomorskie;j
50%, a najmniej (30%) w fazie poznanskiej (Lem-
kowska i1 Piascik 2006). Wielkos¢ i glgbokos$¢ jezior
wptyneta na ilosciowe i jakoSciowe zroznicowanie
torfowisk stanowiacych kolejny etap w ich ewolucji.
Odmienne uwarunkowania geomorfologiczne stref
morfogenetycznych Pojezierza Mazurskiego maja
swoje odzwierciedlenie w zatorfieniu, ktore wynosi:
8,1% w fazie leszczynskiej, 5,6% w fazie poznan-
skiej i 7,0% w fazie pomorskiej. Srednia wielko$¢
torfowisk w strefie fazy leszczynskiej to 20 ha, fazy
poznanskiej — 13 ha, a pomorskiej 10 ha. Limniczna
genezeg wykazuje 80% torfowisk potozonych na tere-
nie fazy leszczynskiej i 90% w fazach mlodszych
(Lemkowska i Piagcik 2006). W niniejszym opraco-
waniu przedstawiono zréznicowanie podtoza torfo-
wisk niskich Pojezierza Mragowskiego na tle faz zlo-
dowacenia Wisly. Celem badan bylto przesledzenie
przestrzennego zroznicowania ilosciowego i jakoscio-
wego torfowisk niskich zuwzglednieniem warunkow
geomorfologicznych.

http://ssa.ptg.sggw.pl/issues/2016/672
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MATERIALY I METODY

Badania przeprowadzono na podstawie dokumen-
tacji geologicznych torfowisk, bazy danych torfowisk
pdtnocno-wschodniego regionu Polski oraz mapy roz-
mieszczenia torfowisk Polski IMUZ w skali 1:100 000.
Zasieggi faz zlodowacenia Wisty wyznaczono wedtug
Kondrackiego (1972, 2009; Marks 2005), ustalono
powierzchnie uformowane w poszczego6lnych fazach
oraz utworzono zbiory danych torfowisk niskich po-
lozonych w ich obrgbie. Wydzielono torfowiska
pojezierne podscielone gytia organiczng (Go), wegla-
nowa (Gca) 1 mineralng (Gm) oraz torfowiska wytwo-
rzone w wyniku paludyfikacji gruntow mineralnych
(M). Ustalono dominujacy rodzaj genetyczny torfu na
poszczeg6lnych podtozach. Dane zestawiono wedtug
wielkosci torfowisk. Przeanalizowano rowniez migz-
szo$C zt6z. Przestrzenne zréznicowanie torfowisk
analizowano na podstawie wykonanych map na pod-
ktadzie topograficznym w skali 1:100 000.

Pojezierze Mragowskie (PMR) jest jednym z me-
zoregiondw makroregionu Pojezierze Mazurskie
(Kondracki 1972, 2009). Pojezierze Mragowskie
obejmuje 182 800 ha, co stanowi 13,9% Pojezierza
Mazurskiego (tabela). Specyfika tego mezoregionu
jest kratowy uktad form polodowcowych tworzony
przez rynny jeziorne i formy szczelinowe (0zy, kemy)
majace przebieg potudnikowy, poprzecinane przez
rownoleznikowo utozone wzgorza morenowe. Mo-
reny czotowe o wysokos$ciach dochodzacych do 221
m n.p.m. polozone sa w odlegtosci 15-20 km od siebie
(Swierczynski 1959, Kondracki 1972, Lisicki 1997).
Pomigdzy pagérkami morenowymi wystepuja liczne
zaglebienia zajete przez mokradta. Wiele z nich znaj-
duje si¢ w fazie decesji i podlega modyfikacji przez
proces deluwialny prowadzacy do ich pogrzebania

TABELA 1. Mokradta Pojezierza Mragowskiego
TABLE 1. Wetlands in the Mragowo Lakeland
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(Sowinski i in. 2004). W krajobrazie poéinocnej czg-
sci PMR dominuja wzgorza i pagorki zbudowane ze
zwigztych glin, na ktoérych rozwingty si¢ gleby bru-
natne wlasciwe i parargdziny. Na potudniu mezore-
gionu przewazaja wzgorza i pagorki gliniasto-piasz-
czyste z glebami brunatnymi i ptowymi oraz rowniny
piaszczyste z glebami rdzawymi (Gotkiewicz i Smo-
tucha 1996). Wody PMR odprowadzane sa na pot-
noc przez rzeke Guber do Lyny i na potudnie przez
rzeke Krutynig, Jezioro Betdany i rzek¢ Pis¢ (Wer-
ner-Wieckowska 1959, Kondracki 1972, Swierczyn-
ski 1972). Jeziora zajmuja 4,9% powierzchni mezo-
regionu (Lossow 1996). Pojezierze Mragowskie zo-
stato uksztaltowane przez ladolod fazy poznanskiej
i pomorskiej zlodowacenia Wisly. Jego potudniowa
granic¢ wyznacza ciag moren czotowych rozdziela-
jacych fazg poznanska z leszczynska, w ktorej uformo-
wana zostata Réwnina Mazurska (Kondracki 1972, 2009).

WYNIKIIDYSKUSJA

Nierownomierna aktywno$¢ ladolodu zlodowacenia
Wisly sprawita, ze 1/3 Pojezierza Mragowskiego ufor-
mowana zostata w fazie poznanskiej (POZ), a 2/3
w fazie pomorskiej (POM). Na terenie mezoregionu
stwierdzono 1164 torfowiska niskie, ktore zajmuja
5,9% jego powierzchni (tabela). W strefie fazy POZ
wystepuje 146 torfowisk o tacznym areale 2157 ha,
co wywotuje 3,5% zatorfienie. W strefie fazy POM
torfowisk jest 7-krotnie wigcej (1018) i zajmujgq one
8620 ha, tj. 7% powierzchni tej strefy. W porownaniu
do sasiedniej Krainy Wielkich Jezior Mazurskich
zatorfienie w strefach jest ponad 2-krotnie mniejsze
(Lemkowska i in. 2013).

Na PMR przewazaja torfowiska o areale mniej-
szym od 10 ha (83%), tylko 7 obiektow ma powierzch-

Specyfikacja Mezoregion Makroregion
Specification Mesoregion Macroregion
PMR PM
Powierzchnia, area (ha) 182 800 1 318 400
Czg§¢ PM, part of PM area (%) 13,9 100
Torfowiska niskie (szt); number of fens 1164 7 346
Powierzchnia torfowisk niskich; area of fens (ha) 10 777 93 741
Udziat torfowisk pojeziernych; part of postlake fens (%) 92,5 85,8
S rednia wielko§ ¢ torfowisk; average size of fens (ha) 9,3 12,8
Powierzchnia gytiowisk; area of gyttjalands (ha) 1164 5588
Udzial % w powierzchni regionéw, % of region area:
Torfowiska niskie; fens 5,9 7,1
Gytiowiska; gyttjalands 0,64 0,42 PMR - Pojezierze Mragowskie,
Torfowiska pojezierne; postlake fens 5,45 6,09 Mragowo Lakeland,
Jeziorno§ ¢ aktualna; current lakes area™ 4,86 6,41 PM — Pojezierze Mazurskie, Mazurian
Jeziorno$ ¢ pierwotna; primary lakes area 10,95 12,92 Lakeland.
Zatorfienie jezior; overgrown lakes (%) 49,8 47,1 *wg Lossowa (1996); According to
Zanik jezior; disappear lakes (%) 55,6 51,4 Lossow (1996).
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ni¢ ponad 100 ha. Srednia wielko$¢ torfowisk wyno-
si 9,3 ha, przy czym réznicuje si¢ ona w fazach.
W POZ wynosi 14,8 ha i jest prawie 2-krotnie wigk-
sza niz w POM, gdzie maja one $rednio 8,5 ha.

W podtozu 92,3% torfowisk PMR stwierdzono
obecno$¢ osadow limnicznych (Go, Gea, Gm). Ze-
stawiajac areat torfowisk pojeziornych z aktualna
powierzchnia jezior oraz gytiowisk mozemy wywnio-
skowac, ze pierwotnie jeziora zajmowaly ponad 11%
powierzchni PMR. Zanik jezior oszacowano na 55,6%
z czego 49,8% przeksztalcita si¢ w torfowiska niskie
(Piascik 1 Lemkowska 2004). Nalezy jednak pamig-
tac, ze czgs¢ torfowisk pojeziornych przykryty delu-
wia, a niektore paleojeziora sptyngty w wyniku dre-
nazu (Swierczyﬁski 1959, Stasiak 1971a,b; Blaszkie-
wicz 2005, 2007). Wedtug Stasiak (1971a) masowe
zanikanie jezior przypada w holocenie na okres bo-
realny i pierwsza potowe okresu atlantyckiego.

Wigkszo$¢ (51%) torfowisk niskich PMR rozwi-
neta si¢ na gytii organicznej (Go), ktéra dominuje
w podtozu wszystkich badanych mokradet niezalez-
nie od wielkosci (ryc. 1). Osiaga ona migzszos¢ 10,6 m,
co wskazuje na korzystne warunki akumulacji detry-
tusu. Warunki takie panowaly w jeziorach bezodpty-
wowych, gdzie mial miejsce intensywny rozwdj fito-
cenoz (Uggla 1971, Stasiak 1971a). Nastapilo to w
okresie ozigbienia klimatu (poczatek okresu prebo-
realnego) (Stasiak 1971a, Blaszkiewicz 2005, 2007),
konsekwencja czego byto zahamowanie wytracania
weglanu wapnia bedacego w zaleznosci inwersyjne;j
z materig organiczna (Dean i Fouch 1983, Dean 1999,
Punning i in. 2008). Zaréwno w strefie POZ, jak
i POM w torfowiskach wigkszych od 10 ha na gytii
organicznej zalega najczgsciej torf turzycowiskowy,
a w mniejszych od 10 ha — torf olesowy (ryc. 2).

Gytia wapienna zalega w podtozu 27,4% torfo-
wisk niskich PMR (ryc. 1), najczg$ciej ma miazszo$¢
okoto 1,8 m, maksymalnie miazszo$¢ ta dochodzi do
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10,6 m. Czgstos¢ wystepowania Geca w pordéwnaniu
do Pojezierza Etckiego jest 1,6 razy wigksza (Lem-
kowska 2015), za$ mniejsza 1,3-krotnie w stosunku
do Pojezierza Olsztynskiego (Piascik i Lemkowska
2004) i 2-krotnie — do Krainy Wielkich Jezior Ma-
zurskich (Lemkowska 1 in. 2013). Podobnie jest na
sasiadujacej Réwninie Mazurskiej (Piascik i Lem-
kowska 2004), stanowiacej miejsce deponowania osa-
dow sptywajacych z pétnocy (Kondracki 1972). Taki
rozktad podtorfowych osadéw weglanowych $wiad-
czy o znacznie mniejszej ilosci weglanu wapnia wy-
phlukanego z utworéw polodowcowych i zdeponowa-
nego w pierwotnych jeziorach Pojezierza Mragow-
skiego w porownaniu do sasiednich mezoregionow.
Przemawia za tym weglanowos¢ utworow geologicz-
nych (Lisicki 1997, Swierczynski 1959, 1972) i gleb
Pojezierza Mragowskiego, w ktorych CaCO, wyste-
puje w catym profilu, nadajac im odczyn alkaliczny
lub obojetny (Kern 1985). Mniejszy poziom denuda-
cji moze by¢ efektem wyniesienia terenu w stosunku
do sasiednich mezoregiondw i stabszego przemywa-
nia. Odptyw wod w kierunku potudniowym sprawit,
ze wyphlukiwany CaCO, zostal przeniesiony na teren
Rowniny Mazurskiej zajety w plejstocenie przez la-
doléd fazy leszczynskiej i tam zdeponowany. Migra-
cja weglanu wapnia na duze odlegtosci ujawnia
wplyw zlewni na powstawanie osadow limnicznych
od momentu formowania skat osadowych, na co zwra-
ca uwageg wielu autoréow (Stasiak 1971a, Rzepecki
1985, Petelski 1 Sadurski 1987, Bukowska-Jania
2003). Warto zauwazy¢, ze pomimo duzej zasobno-
sci utworéw mtodoglacjalnych w weglan wapnia na
terenie Pojezierza Mragowskiego, ztoza kredy jezior-
nej wedlug Panstwowego Instytutu Geologicznego
(Przeniosto 1988-2005; Szuflicki i in. 2016) nie sa
Zbyt czeste, co odrdznia je od sasiednich mezoregiondow
(Pojezierza Olsztynskiego, Krainy Wielkich Jezior Ma-
zurskich) obfitujacych w wapienne osady limniczne.
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RYCINA 1. Podtoze torfowisk niskich

w nawiazaniu do wielko$ci obiektow
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FIGURE 1. Bedrock of fens according

to size objects and terrain morphogenesis
Abbreviations: PMR — the whole Mragowo
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RYCINA 2. Zroéznicowanie genetyczne torfow torfowisk niskich
w nawiazaniu do podtoza i morfogenezy terenu Pojezierza
Mragowskiego (osobno dla poszczego6lnych wielkosci torfowisk od
<10 do >100 ha). Objasnienia skrotow znajduja si¢ na rycinie 1
FIGURE 2. Differentiation of kind peat in the Mragowo Lakeland
according to fens bedrock and terrain morphogenesis (separately
for different sizes of fens from <10 to >100 ha). Abbreviations
were explained in Figure 1
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Na gytii mineralnej powstato 13,7% torfowisk
niskich Pojezierza Mragowskiego, co sprawia, ze w
poréwnaniu do Pojezierzy: Olsztynskiego i Eickiego
jej udziat jest 2-krotnie wigkszy (Piascik i Lemkow-
ska 2004). Torfowiska te maja z reguty areat 50-100 ha
1 czgsciej wystepuja w strefie fazy POZ (ryc. 1), gdzie
przewaznie zalega torf turzycowiskowy. W fazie POM
na gytii mineralnej w ztozach dominuje torf olesowy.
Proces torfotworczy poprzedzony byt silna erozja
terenow otaczajacych te zbiorniki, co sprawito, ze zo-
stal naniesiony materiat allochtoniczny przez wode¢
1 wiatr. Zwazywszy, ze jest to z reguly najstarszy ro-
dzaj osadow jeziornych mozna wnioskowac, ze je-
ziora Pojezierza Mragowskiego wcze$nie ulegly la-
dowieniu. Przyspieszy¢ ten proces mogta degradacja
bryt martwego lodu i odptyw wod.

W wyniku paludyfikacji (zatorfienia utworéw mi-
neralnych) powstato 7,5% torfowisk Pojezierza Mra-
gowskiego, (ryc. 1). Wskaznik ten jest najmniejszy
w skali makroregionu Pojezierze Mazurskie (Piascik
i Lemkowska 2004). Bezposrednio na podtozu mine-
ralnym (M) rozwingto si¢ w strefie POZ zaledwie
1,9% torfowisk, a w POM — 8,9%. Wskazuje to na
warunki hydrologiczne niesprzyjajace zatorfieniu
form wytopiskowych, ktore z racji budowy geologicz-
nej funkcjonuja jako zaglebienia suche oddziatlujace
drenujaco (Kondracki 1959, Swierczynski 1959, Wer-
ner-Wigckowska 1959). Uszczelnienie podtoza ob-
nizen utworami zwigztymi wystgpuje czesciej w fazie
POM, tam tez odnotowano wigcej torfowisk paludy-
fikacyjnych. Maja one z reguty niewielkie rozmiary
(<10ha) (ryc. 1), coumozliwito im funkcjonowanie dzigki
wodzie sptywajacej ze stokow. Migrujaca woda wzbo-
gacala si¢ w sktadniki odzywcze w ilo$¢ skorelowanej z
rodzajem i zasobnoscia gleb zlewni (Zurek 1990).

Z%oza torfowe Pojezierza Mragowskiego w 73%
kwalifikuja si¢ do glebokich (ryc. 3), ich udziat jest
o ponad 17% wigkszy w stosunku do $redniej dla
catego makroregionu (Lemkowska i Piascik 2006).
W strefie fazy POZ stanowia 79%, a w POM 71%.
Torfy na Pojezierzu Mragowskim $rednio maja miaz-
szos$¢ 1,7 m, maksymalnie osiagaja 7,4 m. Torfowisk
ptytkich (<80 cm) jest niewiele, a wszystkie one zlo-
kalizowane sa na terenie fazy POM. Maja one zwy-
kle mata powierzchnig (<10 ha), a w ich ztozu domi-
nuja torfy olesowe.

WNIOSKI

Uwarunkowania morfogenetyczne Pojezierza
Mragowskiego zwiazane z fazami zlodowacenia Wi-
sty wptynely na przestrzenne zréznicowanie ilosciowe
i jakosciowe torfowisk niskich. Zatorfienie w fazie
poznanskiej jest 2-krotnie mniejsze niz w fazie po-
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RYCINA 4. Rozmieszczenie torfowisk niskich na Pojezierzu
Mragowskim
FIGURE 4. Distribution of fens in the Mragowo Lakeland

morskiej 1 jest pochodng ilosci oraz wielkosci pier-
wotnych jezior zajmujacych formy wklgste. W po-
rownaniu do Krainy Wielkich Jezior Mazurskich za-
torfienie stref jest ponad 2-razy mniejsze.

Torfowiska niskie Pojezierza Mragowskiego w
wigkszo$ci maja genezg pojezierna. W ich podtozu
dominuje gytia organiczna. Mniejszy udzial gytii
weglanowej w podtozu torfowisk niskich Pojezierza
Mragowskiego w poréwnaniu do sasiednich mezore-
giondéw (Pojezierza Olsztynskiego, Krainy Wielkich
Jezior Mazurskich) wskazuje na stabszy stopien de-
nudacji chemicznej CaCO, oraz mniej korzystne wa-
runki jego redepozycji. Wskaznik zatorfienia utwo-
row mineralnych na Pojezierzu Mragowskim jest
najmniejszy sposrod mezoregionow Pojezierza Ma-
zurskiego. Torfowiska paludyfikacyjne koncentruja
si¢ w fazie pomorskiej.
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Differentiation of fen bedrock in the Mragowo Lakeland (NE Poland)
in relation to Pleistocene terrain morphogenesis

Abstract: The Mragowo Lake District (NE Poland) with the area of 182 800 hectares was formed in 1/3 during the Poznan phase
(POZ) of the Vistulian glaciation, and in 2/3 in the Pomeranian phase (POM) of that glaciation. A number of fens in the Mragowo
Lake District is 1164, and they occupy 5.9% of its total area. Majority of fens (1018) with an area of 8620 ha is located in the zone
of POM phase, and the remaining fens (146) occupying 2157 ha occur within the zone of POZ phase. Peatlands cover 3.5% of area
of POZ phase and 7% of area of POM phase. The mean size of fens in the Mragowo Lake District is 9.3 ha (mean size in POZ phase
zone is 14.8 ha and in POM zone — 8.5 ha). Limnic deposits predominate in the bedrock of fens (92.5% of the total number of fens).
Originally, lakes occupied 11% of the Mragowo Lake District, of which 1/2 was transformed into fens. More than 50% of peatlands
developed on organic gyttja, 27% on calcareous gyttja, and almost 14% on mineral gyttja. About 7.5% of fens formed as a result of
paludification.

Key words: fens, wetlands, disappearance of lakes, Mragowo Lakeland, Vistulian glaciation



