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Abstract: Dynamics of soil moisture and oscillation of groundwater level in the brown coal open-cast mine
in Belchatéw are presented. Measurements were taken in the first half of the vegetation seasons in 1998-
2001. Determinations of soil moisture expressed in percentage by volume were made from the depths of
15, 25,35 and 45 cm with the use of a neutron probe. Levels of soil moisture and groundwater level
appeared to depend mainly on atmospheric conditions. Nevertheless, periodical deficit of precipitation
the soil moisture was found to be not lower than the wilting cocfficient.
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WSTEP

Zaspokojenie potrzeb energetycznych rozwijajacego sig¢ spoleczenstwa w Polsce wy-
maga poszukiwania i wydobywania potozonych stosunkowo ptytko zt6z wegla brunatne-
go. Niewielka miazszo$¢ nadkiadu pozwala na pozyskiwanie surowca metoda odkryw-
kowa. Ten spos6b wydobywania wegla wymaga jednak obniZenia zwierciadta wody grun-
towej ponizej glebokosci jego zalegania. Taki konieczny zabieg moze przyczynic si¢ do
zmniejszenia zapaséw wody w glebie na terenach przyleglych do wyrobiska kopalni oraz
by¢ przyczyna degradacji gleb oraz przeksztalcen srodowiska [Rzasa i in. 1999, Gilew-
ska 2008, Mocek i in. 2002].

Celem badan bylo okreslenie dynamiki uwilgotnienia gleby oraz wahan zwierciadta
wody gruntowej w punktach polozonych w okolicach odkrywkowej kopalni wegla bru-
natnego w Belchatowie.

* Badania prowadzono na zlecenie KWB Betchatéw.
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MATERIAL I METODY

Pomiary uwilgotnienia gleby oraz potozenia zwierciadta wody gruntowej prowadzono
na glebach ptowych [PTG 1989], nalezacych do kompleksu zbozowo-pastewnego stabe-
go — 9, wytworzonych z piaskéw stabo gliniastych [PTG 2009]. Punkty pomiarowe
zlokalizowano w terenie 0 wysokim poziomie wody gruntowej. W kierunku péinocno-
zachodnim od odkrywki zlokalizowano po jednym punkcie pomiarowym w miejscowo-
$ciach: Borowa, Niwy i Stanistawow oraz dwa stanowiska w miejscowosci Ignacow —
potozonej w kierunku pétocno-wschodnim (rys. 1).

Okres badawczy obejmowat lata 1998-2001. Oznaczanie wilgotnosci gleby w 1998
roku wykonano od 15 maja do 27 sierpnia, w 1999 roku — 27 kwietnia do 25 sierpnia, w
2000 roku — od 20 czerwca do 29 sierpnia oraz w roku 2001 — od 22 maja do 22 sierpnia.
W latach 1998, 1999 oraz 2001 pomiary wykonano o$miokrotnie w odstgpach dwutygo-
dniowych, natomiast w roku 2000 — trzykrotnie w odstgpach miesigcznych. Wilgotnosé
gleby oznaczano sonda neutronowa CPN
503DR firmy Nuclear Kalifornia. Zawar-
to$é¢ wody wyrazano w procentach obje-
tosciowych. Zasieg pomiarowy sondy obej-

TABELA 1. Polozenie punktéw pomiarowych
TABLE 1. Measuring points location
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$ciach: 15, 25, 35 1 45 cm. Pomiary tej WSP"*T?S‘“C nad pozZiomem
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miaréw przez caly okres badawczy. Borowa ! 51°20" 119°05' (164
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stawie danych ze stacji meteorologicz- Stams{aW?W‘ SI17 119°07" 1171
nej w Rogowcu oraz posterunkow opa- (Ignacow ' \SI°19" 119°39" 190
dowych Szczercéw i Truszczanek, po- gOgOW“?C \ giég, iguégl i‘;g
tozonych w poblizu punktéw pomiaro- |[>ZXZTOW " , ,

. Truszczanek *  [51°17' {19°34' {209
wych (tab. 1). Przebieg pogody scharak- . — St
teryzowano na podstawie $rednich mie- |' pomiary wilgotnosci gleby i poziomu wody —
sigcznych temperatur powietrza, sumy | measurements soi moisture and ground water level
opadéw miesiecznych oraz liczby dni z |, St2%a meteorologiczna — meteorological station.
opadem > =1 mm 3 posterunek opadowy — precipitation post.

WYNIKI I DYSKUSJA

W okresie badawczym, obejmujacym lata 1998-2001 warunki pogodowe byly mocno
zréznicowane [Rocznik hydrologiczny i meteorologiczny... 1998-2001]. Wystapily duze
réznice pomigdzy Srednimi miesigcznymi temperaturami powietrza mierzonymi w stacji
meteorologicznej Rogowiec (tab. 1). W czerwcu 2000 roku srednia miesigczna temperatu-
ra powietrza wynosita 16,8°C i byta nizsza o 3,8°C od notowanej w roku 1999 i 0 3,5°C od
WyStQPUJQCC_] w roku 2001. Byly to najwyzsze réznice w anahzowanym okresie. Natomiast
wymieniony rok charakteryzowa% si¢ najwyzszymi temperaturami w maju i kwietniu. Pomi-
mo duzych réznic w poszczegélnych miesiacach, srednie temperatury powietrza dla okre-
sumaj-sierpien byly wyréwnane i wynosity odpowiednio dla poszczeg6inych lat 17,1; 17,4



RYSUNEK 1. Lokalizacja odkrywki i punktéw pomiarowych
FIGURE 1. Location of the outcrop and measuring points
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TABELA 2. Dare meteorologiczne — Rogowiec
TABLE 2. Meteorogical data — Rogowiec

Miesiac | Temperatura powietrza Opad Liczba dni z opadem
Mouth | Air temperature Precipitation Quantity of days with
precipitations

[°C] [mm] > 1mm

1998 11999 2000 i2001 1998 11999 2000 2001 1998 {1999 (2000 |2001
I 1,1 0,7 -1,4 i-0,1 46,1 26,8 374 233 12 9 10 6
11 3,6 -1,3 2.5 0,2 47,0 42,6 37 284 9 14 12 8
III 2,3 5,1 3,8 2,8 45,7 30,5 940 547 12 9 15 14
v 10,6 9,8 12,3 179 64,5 1529 23,8 1047 14 1 6 12
\'% 14,7 13,7 15,8 14,8 45,6 409 1153 524 10 8 9 8
VI 18,3 17,1 {182 153 76,5 1263,1 10,6 70,6 14 16 4 10
VII 184 20,6 16,8 203 96,5 50,1 12964 124,715 4 14 15
Vi 17,1 183 {188 19,9 1799 9,8 46,8 28,1 13 4 6 7
X 13,5 16,3 124 {123 69,6 22,1 475 116,3:7 5 6 15
X 7,9 8,7 12,8 12,0 724 612 178 11,3 20 12 5 3
X1 -0,7 1,9 7.4 - 36,1 489 67,1 — 9 11 8 -
X1 -1,7 4,6 2,1 - 39,5 36,6 554 — 8 10 13 -

17,4 i 17,6°C. Znacznie wigksze zréznicowanie obserwowano w opadach, zaréwno
pomigdzy latami jak i miesiacami, a takze w liczbie dni z opadem > =1 mm. W okresie
od kwietnia do maja, decydujacym o poziomie zawarto$ci wody w glebie, znacznie
wigeksza sume opadéw notowano w punkcie opadowym Truszczanek, polozonym w
poblizu Ignacowa, niz w Szczercowie, lezacym w kierunku péinocno-zachodnim od
kopalni, w poblizu miejscowosci Borowa, Niwy i Stanistawéw (tab. 3). R6znice w
opadach dochodzity do 20%. Najwieksze dysproporcje w opadach mierzonych w wy-
mienionych punktach wystapily w czerwcu. Najwyzsza miesigczna suma opadéw w
roku 1999 w Rogowcu wynosita 263 mm, natomiast w miejscowosci Szczercow 125
mm. Minimalny opad w czerwcu 2000 roku w Rogowcu osiagnat warto$¢ 10,6 mm, a
w Szczercowie — 25 mm.
W okresie badawczym wilgotnos¢
gleby zmieniata si¢ w szerokim zakre- TABELA 3. Suma opadéw miesigcznych
sie. W punktach pomiarowych poto- TABLE 3. Monthly sum of precipitations

zonych w kierunku pétnocno-zachod- | iesiac |Szczercow Truszczanek
nim od odkrywki zakres zmian zawar- | Month
tosci wody wahat sie od 11,2 w miej- 1999 (2000 |2001 [1999 (2000 |2001
scowosci Borowa do 8,0 w Niwach I 31 34 122 126 125 |24
(rys. 2) oraz 13,6% obj. w Stanista- |1 48 33 12630 37 13
wowie (rys. 3). W miejscowosci Igna- I 31 72 156 31 61 32
cow, potozonej w kierunku pétnocno- I‘y g;' 1‘&8 g; 51 1 109
. 33 60 39
wschodnim, po obfitych opadach w |, 125 25 lso  les o 38
lipcu 2000 rolgu doszlo nawet do pet- vy o4 241 125 ls4  |263 |208
nego wysycenia gleby woda orazpod-  vi1 |11 46 28 169 |71 |32
niesienia si¢ zwierciadta wody grun- |1xX 30 55 (104 |24 49 91
towej do powierzchni terenu (rys. 4). X 55 17 |20 57 8 12
Pomimo wystgpowania dtuzszych |XI 42 65 |- 23 |23 -
okres6w bezopadowych oraz z nie- (XII |28 57 |- 20 20 |-
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RYSUNEK 2. Zmiany uwilgotnienia gleby i poziomu wody gruntowej w stalych punktach pomiarowych

w miejscowosci Borowa i Niwy

FIGURE 2. Changes in soil moisture and ground water level at stationary measurement points at

localities Borowa and Niwy
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wielka iloscia opadu, w Zadnym
punkcie pomiarowym wilgot-
no$¢ gleby nie spadta ponizej
tzw. wartosci krytycznej [Dzie-
zyc 1974]. Kazdego roku poziom
wody gruntowej wahat si¢ w
szerokich granicach od 76 do
178 cm, natomiast w calym
okresie badawczym w wigkszo-
$ci punktéw pomiarowych za-
znaczyla si¢ wyraznie tendencja
rosnaca omawianego parametru.

W miejscowosci Ignacow
wyniki pomiaréw nie ukladaty
sie jednoznacznie. W pierwszym
punkcie pomiarowym w anali-
zowanych warstwach zaznaczy-
1a si¢ spadkowa tendencja uwil-
gotnienia gleby oraz nieznaczne
podniesienie si¢ poziomu wody
gruntowej. W drugim stanowi-
sku zmiany wilgotnosci gleby na
glebokosci 15145 cm mialy ten-
dencje rosnaca, za$ na pozosta-
tych — malejaca. Zaznaczyt sie
natomiast wyraZzny spadek
utrzymywania si¢ poziomu
wody gruntowe;j.

Uzyskane wyniki pomiarow
wilgotnosci gleby w konfronta-
cji z wybranymi elementami
warunkéw atmosferycznych
wskazuja, ze w wigkszosci
przypadkdéw przebieg pogody, a
szczegdlnie ilos¢ i rozkiad opa-
déw, miat zasadniczy wptyw na
uwilgotnienie gleby, w tym réw-
niez na ustabilizowanie poziomu
wody gruntowej. Tym samym
potwierdzily si¢ wczesniejsze
rezultaty badan prowadzonych
na innych obiektach [Wtodek i
in. 2000]. Podobne zaleznosci
wynikaja takze z badan innych
autoréw [Stachowski 2004, Ko-
zaczyk i Przybyta 2004].
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RYSUNEK 3. Zmiany uwilgotnienia gleby i poziomu wody
gruntowej w statych punktach pomiarowych w miejscowosci
Stanistawow

FIGURE 3. Changes in soil moisture and ground water level at
stationary measurement points at locality Stanistawow
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RYSUNEK 4. Zmiany uwilgotnienia gleby i poziomu wody gruntowej w statych punktach pomiarowych

w micjscowosci Ignacow

FIGURE 4. Changes in soil moisture and ground water level at stationary measurement points at Ignacéw
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WNIOSKI

1. Przeprowadzone w latach 1998-2001 badania zawartosci wody glebowej oraz po-
miary poziomu zwierciadta wody gruntowej w okolicy odkrywkowej Kopalni Wegla
Brunatnego ,,Belchatow” wykazaty duze wahania. W wigkszosci punktéw, pomimo
bliskos$ci odkrywki zaznaczy? sie wzrost uwilgotnienia gleb oraz sptycenie poziomu
zalegania wody gruntowe;j.

2. Brak wyraznej jednoznacznej zaleznosci pomigdzy warunkami atmosferycznymi a
kierunkiem zmian uwilgotnienia gleby we wszystkich punktach pomiarowych, wska-
zuje na koniecznos¢ przeanalizowania obiektéw infrastruktury potozonych w poblizu
miejsca badan, mogacych mie¢ wpltyw na zmiany stosunkéw wodnych w przyle-
glym terenie.

3. Duze zréznicowanie sumy opadéw miesigcznych, zwlaszcza wartosci ekstremal-
nych, mierzonych w miejscowosciach Rogowiec, Szczercow i Truszczanek, wska-
zuje na potrzebg mierzenia ilosci opadéw w miejscu pomiaru wilgotnosci gleby.
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