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Abstract: The research was conducted on the area of reclaimed external dumping ground of the Betchatow
open-cast lignite mine in Poland covered by Scots pine monocultures of variable age (5-19 years). The
study was focused on determining the influence of pine monocultures on soil organic carbon accumulation.
Two types of soil horizons with accumulation of organic matter were distinguished. Dense organic
horizons (Ol) were formed only under 9-year old and older tree stands. Mineral horizons with humified
organic matter (Aan) were characterized by greater thickness and higher content of organic carbon in
comparison to other initial sandy soils of natural origin. Total organic carbon resources in the studied
pedons ranged between 1.09 kg - m2and 2.80 kg - m™. Scots pine litterfall was not the only source of
organic matter. Great majority of humus in some Aan horizons could come from anthropogenic deposi-
tion, which was confirmed by the specific soil morphology and weak corrclation between the age of the
pine forest stands and the organic carbon resources in the Aan horizons.
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WSTEP

Jednym z podstawowych, negatywnych aspektow dziatalnosci gérnictwa odkrywko-
wego jest dewastac_,a plerwotnej pokrywy glebowej na znacznych obszarach. Przeksztat-
cenia powierzchni ziemi zwigzane z pracami 21emnym1 (tworzenie zwalowisk, wyrobisk)
prowadza do catkowitego, mechanicznego niszczenia gleb, okre$lanego mianem degra-
dacji geomechanicznej [Karczewska 2008, Orzechowski i in. 2008]. Efektem tych prze-
ksztatcen jest powstawanie terendw bezglebowych, klasyﬁkowanych jako grunty zde-
gradowane i zdewastowane. Catkowita powierzchnia tych rejonéw w Polsce w 2009
roku wynosita ponad 60 tys. hektaréw [Ochrona Srodowiska 2010], przy czym blisko

20% tej powierzchni zwiazana byta z dziatalnoscia przemystu wydobywczego. Efektem
geomechanicznej degradacji gleb jest wigc nie tylko uszczuplenie areatu gleb wykorzysty-
wanych na cele rolnicze i lesne, ale takze zachwianie réwnowagi ekologicznej. Doprowa-
dzenie do sprawnego funkcjonowania nowych ekosysteméw wymaga przeprowadzenia
prac rekultywacyjnych, ktorych gléwnym zadaniem jest wiasciwe ukierunkowanie i znacz-
ne przyspieszenie procesow glebotwoérczych, zachodzacych w ,,surowych” utworach
bezglebowych. Podstawowa cecha wyrdzniajaca utwory bezglebowe jest brak pozio-
méw powierzchniowych, zawierajacych materie organiczng. Warunkiem odtworzenia
pokrywy glebowej i nadania jej podstawowych funkcji ekologiczno-produkcyjnych jest
stymulacja akumulacji prochnicy glebowej na drodze rekultywacji technicznej i biologicz-
nej. Na istotng role zabiegdw rekultywacyjnych, w ksztattowaniu whasciwosci pozio-
mow powierzchniowych gleb powstajacych na obszarach pogérniczych, zwrdcili uwage
m.in. Gilewska i Otremba [2005], Pajak i Krzaklewski [2006] oraz Nietrzeba-Marcinonis
[2008]. W tym konteks$cie waznym czynnikiem wydaje si¢ takze wiasciwy dobor kierun-
ku zagospodarowania terenéw poprzemystowych, gwarantujacy odpowiedni przyrost
zasobdw glebowej materii organiczne;j.

Zwatowisko zewnetrzne Kopalni Wegla Brunatnego Belchatéw zostato juz catkowicie
zrekultywowane i zagospodarowane w kierunku lesnym [Uberman, Ostrega 2004]. W
materiale nadktadowym zwatowiska dominujq utwory o gruboziarnistym, piaszczystym
uziarnieniu. Sa to utwory bardzo stabo produktywne, o niewielkiej przydatnosci rekulty-
wacyjnej, co byto jednym z czynnikéw decydujacych o zastosowaniu lesnego kierunku
zagospodarowania omawianego terenu. Do zalesienia wykorzystano rézne gatunki drzew,
dominujg jednak drzewostany sosnowe. Wiasciwy dobor roslin i ksztattowanie pozada-
nych zespoldw roslinnych, ktére spetniaja zaréwno funkcje glebotwoércza jak i1 ochrania-
jaca zrekultywowanego obszaru, pozwala na maksymalne skrocenie czasu potrzebnego
do powstania gleb. Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wplywu monokultur
sosnowych na tempo akumulacji zasobow wegla organicznego w glebach zrekultywo-
wanego zwalowiska zewngtrznego KWB Belchatdw. Prezentowane wyniki badan glebo-
znawczych stanowia cze$¢ projektu KBN nr 3 P04G 031 23 pt. ,,Grzyby ektomikoryzo-
we sosny i ich znaczenie w procesie zalesiania obszaréw porolnych i poprzemystowych”,
realizowanego w latach 2002-2006. W szerszym zakresie zostana one przedstawione w
nastepnych publikacjach.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w 2005 roku na terenie zewngtrznego zwatowiska nadktadu
KWB Belchatéw, ktére powstato latach 1977-1994 w wyniku nieselektywnego zlozenia
1300 mld m3 nadkiadu, zdjetego z pierwszej odkrywki we wschodniej czesci ztoza wegla
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brunatnego. Do jego budowy wykorzystano przede wszystkim osady plejstocenskie, m.in.
piaski fluwioglacjalne, osady pylowe, ity warwowe, gliny zwalowe, a takze utwory neo-
genu reprezentowane gléwnie przez utwory piaszczyste i zwirowe [Pajak i in. 2004].
Zwatowisko ma powierzchni¢ podstawy 1,5 tysiaca ha, wysokos$¢ wzglgdna 180-195 m
i wierzchowine o powierzchni 500 ha. W niektérych miejscach, utlenianie pirytu (FeS,)
charakterystycznego dla osadéw trzeciorzedowych, moglo spowodowaé zakwaszenie sub-
stratu glebowego. Materialy o takich wiasciwosciach wymagaty neutralizacji [Kowalik i in.
1999]. Po uksztaltowaniu terenu zwatowiska przeprowadzono zabiegi rekultywacji biolo-
gicznej. Przykladowo, w obrgbie péinocnego zbocza bylo to wprowadzenie roslinnosci
zielnej (z dominacjg traw i ro$lin motylkowych), drzewiastej oraz nawozenie mineralne
[Pajak, Krzaklewski 2006]. Tak przygotowane powierzchnie przekazywano do zalesienia
Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Lodzi. Jako giéwny gatunek lasotworczy
zastosowano sosng zwyczajng (Pinus sylvestris). Najstarsze uprawy sosny zostaly zatozo-
ne juz w 1987 roku, szes¢ lat przed zakonczeniem usypywania zwatowiska.

Badaniami objeto sze$é stanowisk charakteryzujacych si¢ zréoznicowanym wiekiem
monokultur sosnowych od 5 do 19 lat (rys. 1). Symbole stanowisk odnosza si¢ do wieku
sosny (WS), i tak np. WSS oznacza drzewostan 5-letni. Drzewostany sosnowe badanych
stanowisk charakteryzuja si¢ dobra dynamika wzrostu i korzystnymi parametrami biome-
trycznymi [Jagodzinski, Katucka 2008, 2010].

Ze wszystkich pozioméw genetycznych badanych gleb pobrano probki w celu wyko-
nania analiz laboratoryjnych. W pobranym materiale glebowym oznaczono: uziarnienie
metoda areometryczng Bouyoucosa w modyfikacji Casagrande’a i Prészynskiego oraz
metoda sitowa, gestos¢ objgtosciowa metoda suszarkowo-wagowa, wegiel organiczny
(Corg) metoda Tiurina (probki mineralne) i Altena (probki organiczne), azot (Nt) metoda
Kjeldahla, pH gleby w H,O i w KCI o stgzeniu 1 mol - dm™ oraz zawarto$¢ CaCO,
metoda Scheiblera. Zasoby wegla organicznego (Z,,) W pozxomach préchnicznych i 1
organicznych obliczono wedtug nastepujacego wzoru [Bednarek i in. 2004, zmienione]:

Ziog [kg - m?] = (h - D - Corg) / 100
gdzie: h — miazszos$é poziomu [cm]
D — gestos¢ objetosciowa [g - cm?3]
Corg — zawarto$¢ wegla organicznego [g - kg'']

Uzyskane wyniki postuzyly do obliczenia wspétczynnika korelacji Pearsona (r) po-
mig¢dzy wiekiem drzewostanéw a zasobami wegla organicznego w poziomach Ol i Aan.
(program Statistica). Uziarnienie utworéw mineralnych zostato okre$lone wedtug PTG z
2008 roku [Kabata i in. 2009].

WYNIKI I DYSKUSJA

Gleby wystepujace w oerble powierzchni badawczych odznaczaty si¢ mato skompli-
kowang sekwencja pozmmow genetycznych, charakterystycznq dla gleb rekultywowa-
nych zwatowisk (rys. 2 ai b). Stropowe partie mineralnej cz¢sci gleb stanowily poziomy
préchniczne (Aan) o miazszosci od kilku do kilkunastu centymetréw i ostrej granicy
dolnej. Bezposrednio pod poziomami prochnicznymi wystgpowaty skaty macierzyste (Can)
nie wykazujace zadnych cech zwiazanych z pedogeneza. Zwarte poziomy organiczne
(Ol) odnotowano jedynie na stanowiskach porosnigtych starszymi drzewostanami so-
snowymi. Poziomy te miaty niewielka miazszo$¢ i zbudowane byly gléwnie ze stabo
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Zwatlowisko zewnetrzne  External dumping ground RYSUNEK 1. Lokalizacjastanowisk ba-
dawczych
FIGURE 1. Location of the study sites

O WS3 - numer stanowiska 224 - oddziat lesny
site number forest compartment

a) Profil WS8 a) Profile WS8 b) Profil WS14 b) Profile WS14

RYSUNEK 2. Morfologia wybranych profili glebowych
FIGURE 2. Morphology of selected soil profiles
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roztozonego opadu sosnowego. Zgodnie z migdzynarodowa klasyfikacja WRB [TUSS
Working Group WRB 2007] gleby wytworzone przez czlowieka i zawierajace artefakty,
w tym przypadku zredeponowane antropogenicznie skaly pochodzace z nadktadu, klasy-
fikowane sa jako Technosols.

Uziarnienie materiatu skalnego stanowi bardzo wazna ceche¢ brang pod uwage przy
okreslaniu przydatnosci rekultywacyjnej i doborze kierunku zagospodarowania terenu
zwatowiska. W przypadku badanych gleb, dominowaly utwory reprezentujace rézne grupy
granulometryczne piaskéw — od piaskéw luznych po piaski gliniaste. Jedynie w dwéch
przypadkach (na stanowisku z 10- i 19-letnia sosna) odnotowano wystgpowanie pozio-
moéw niewielkiej miazszosci o uziarnieniu glin (rys. 3). Zgodnie z klasyfikacja Skawiny sa
to grunty potencjalnie produktywne, na ktérych mozliwa jest rekultywacja rolna lub lesna
pod warunkiem wczesniejszego zastosowania intensywnych zabiegéw melioracyjnych
[Skawina 1968].

W tabeli 1 przedstawiono wybrane wlasciwosci fizykochemiczne i chemiczne bada-
nych gleb. Byly to generalnie gleby zasadowe (pH-H,O 8,0-9,1 i pH-KCl 7,3-8,7) o za-
wartosciach CaCO, mieszczacych si¢ w zakresie od 6 do 72 g - kg'!. Obecnos¢ wegla-

TABELA 1. Wybrane wiasciwosci badanych gleb
TABLE 1. Selected properties of studied soils

SFa.nowisko Poziom GDlnglkos'é pH CaCoO, |C,, Nt CN |Z, N

" e e [HO[KC i k) et

WSS Aan 0-10 8,2 7.8 8 7,8 0,55 14 1,19
Can >10 3,8 8,3 12 1,6 0,07 23 -

WwS8 Aan 0-13 8,3 78 |17 5,9 0,47 13 1,27
Can >13 9,1 8,7 10 0,1 0,02 -

WS10 ol (0,5)-0 45 40 |- 509 6,34 80 0,14
Aan 0-7 4,2 3,2 - 8,7 0,31 28 0,95
Can >7 4,5 36 |- 0,8 0,07 -

WS14 ol 1)-0 4,7 42 |- 504 10,6 48 0,32
Aan 0-15 85 8,1 40 3,2 0,17 19 0,79
Can >15 8,6 82 43 L5 0,06 25

WS16 ol 1-0 4.8 43 |- 548 8,98 61 0,56
Aan 0-12 8,5 7.8 35 3,2 0,14 23 0,60
Can >12 8,7 80 |6 0,5 0,04 -

WS19 ol 1-0 5,3 47 |- 521 9,74 53 0,70
Aan 0-17 8,0 7,6 |13 8,2 0,55 15 2,10
Canl 17-33 8,5 79 |32 2,4 0,18 13
Can2 33-45 8,1 73 |0 1,6 0,12 13
Can3 >45 8.8 79 |0 0,2 0,04 -

ZCm - zasob)f wegla organicznego
Z.,, — organi carbon stocks
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néw oraz zasadowy odczyn powierzchniowych utworéw zwatowiska byty zapewne
zwigzane z genezg materialu wykorzystanego do budowy zwatowiska. Poziomy orga-
niczne badanych gleb charakteryzowaty sie natomiast znacznym zakwaszeniem (pH-H20
4,5-5,3 i pH-KCI 4,0-4,7). Niskie wartosci pH stwierdzono takze lokalnie w poziomach
mineralnych gleb na stanowisku WSIO. Moze to sugerowac¢ obecno$¢ na powierzchni
niedostatecznie zneutralizowanych osaddw pliocenu. Biorac pod uwage analizowane pod-
stawowe witasciwosci utworéw powierzchniowych mozna stwierdzi¢, ze wybrany lesny
kierunek zagospodarowania rekultywowanego obszaru jest w petni uzasadniony.

W pedonach objetych badaniami wyrézniono dwa rézne typy poziomdéw zawieraja-
cych glebowa materie organiczng - poziomy ektopréchniczne (Ol) i endopréchniczne
(Aan). Ektoprdchnice reprezentowaty stabo roztozone szczatki organiczne z opadu drze-
wostanéw sosnowych na powierzchni gleb. W przypadku stanowisk WS5 i WS8 drze-
wostany byly na tyle mtode, ze szczatki roslinne nie tworzyty zwartych i ciggtych pozio-
mow organicznych. Wystepowaty one jedynie jako soczewkowate nagromadzenia mate-
riatu surowinowego o niewielkiej powierzchni i z tego powodu nie zostaty objete dalszymi
analizami. Poziomy organiczne o charakterze zwartych i ciggtych podpozioméw surowi-
nowych (Ol) wytworzyty sie pod drzewostanem 10-letnim i na wszystkich stanowiskach
porosnietych starszymi monokulturami sosnowymi. Zawarto$¢ wegla organicznego w
poziomach Ol wahata sie w waskim przedziale miedzy 504 a 548 g *kg-1, co jest typowe
dla tego typu podpoziomdéw zbudowanych prawie wytgcznie z organicznego materiatu
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surowinowego z niewielka domieszka czgéci mineralnych [Plichta 1981]. Pod wzgledem
zawarto$ci azotu ogétem w poziomach Ol wigkszo$¢ badanych gleb nie wykazywata
znaczacego zrdznicowania (8,49-10,6 g - kg!). Jedynie w profilu WS10 odnotowano
stosunkowo niewielka, w poréwnaniu z pozostatymi glebami i wynikami innych autoréw
[Pajak, Krzaklewski 2006], zawartos$¢ tego pierwiastka (6,34 g - kg!).

Drugim typem poziomdéw genetycznych zawierajacych znaczne ilosci materii orga-
nicznej byly antropogeniczne préchniczne poziomy mineralne (Aan). Znajdowaly si¢ one
bezposrednio na powierzchni gleb lub pod organicznymi poziomami surowinowymi. Pozio-
my préchniczne odznaczaty si¢ wyraznym zréznicowaniem miazszosci (od 7 do 17 cm),
zawartos$ci wegla organicznego (3,2-8,7 g - kg'!) i azotu ogétem (0,14-0,55 g - kg'!). W
poréwnaniu z glebami zwatowiska, badanymi przez Pajaka i Krzaklewskiego [2006], sa
to wartosci ponad dwukrotnie nizsze.

Gloéwnym Zrédiem wegla organicznego w glebach lesnych jest opad roslinny oraz
obumierajace korzenie i inne czgsci podziemne roslin. W poczatkowej fazie rozwoju gleb
dochodzi do stopniowego zwigkszania zasobéw préchnicy az do osiagnigcia stanu row-
nowagi (zapasu granicznego prochnicy) migedzy doplywem szczatkdw organicznych a
tempem mineralizacji. Stan, w ktdrym zasoby prochnicy w glebie oscyluja wokét ich
maksymalnej zawarto$ci, mozliwy jest dopiero po kilkudziesigciu latach rozwoju proce-
sow glebotworczych i zespotdw roslinnych [Jenny 1980, Plichta 1981]. Ze wzgledu na
miody wiek drzewostanéw porastajacych badane gleby, zasoby wegla organicznego nie
osiagnely jeszcze swej maksymalnej zawartosci. W glebach o charakterze naturalnym, w
okresie przed osiagnigciem zapasu granicznego préchnicy, tempo akumulacji tego pier-
wiastka moze by¢ okreslone na podstawie zréznicowania jego zasobéw pomig¢dzy rdzno-
wiekowymi stanowiskami.

Wydaje si¢, ze w przypadku analizowanych gleb, zasoby wegla organicznego w po-
ziomach préchnicznych nie byly zwiazane jedynie z rozktadem szczatkéw porastajacych
je drzewostanéw sosnowych. Swiadczy o tym stwierdzony statystycznie brak powigzan
pomiedzy wiekiem monokultur sosnowych porastajacych badane gleby a wielkoscia za-
sobow wegla organicznego w poziomach Aan (r = 0,24; nieistotny statycznie) (rys. 4).
Najmniejsze zasoby stwierdzono na stanowisku WS16 (0,60 kg - m2), a najwigksze na
WS19 (2,10 kg - m2). Wynika to ze znacznego zrdznicowania zar6wno migzszosci po-
ziomdw, jak i zawartosci wegla organicznego. Zasobno$¢ omawianych pozioméw w
préchnice glebowa byla zblizona do wartosci charakterystycznych dla dojrzatych gleb
plowych zbrunatniatych, bielicowo-rdzawych [Pokojska 1992] czy glejobielicowych
murszastych [Dziadowiec 1979], powstajacych w wyniku zdecydowanie diuzszej pedo-
genezy.

W niektérych miejscach (profile WS8, WS10, WS16 i WS19) morfologia pozioméw
préchnicznych (Aan), a szczegdlnie ich migzszosé, barwa, homogenicznos¢, ostra grani-
ca dolna (rys. 2a) oraz zawarto$¢ Corg moga wskazywaé na fakt, ze zostaly one wzbo-
gacone antropogenicznie w material organiczny. Z drugiej strony nalezy jednak zwrécié
uwage, ze w obrgbie zwatowiska wystepowaty takze gleby, w ktérych poziomy proch-
niczne w niewielkim stopniu réznity si¢ morfologicznie od skaty macierzystej (profile
WS5 1 WS14, rys. 2b). Uzyskane wyniki pozwalaja przypuszczaé, ze na zawartos¢ wegla
organicznego w poziomach powierzchniowych nie mogta w znaczacym stopniu wptynaé
substancja lignitowa. W badanym materiale glebowym nie byta ona widoczna makrosko-
powo. Tego typu wzbogacenie w Corg rekultywowanych terenéw pogérniczych na
zwatowisku KWB ,,Turé6w” w Bogatyni zostato natomiast stwierdzone przez Wdjcika i
Krzaklewskiego [2009]. Substancja lignitowa wyst¢pujaca w utworach zwatowiskowych
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RYSUNEK 4. Wykres zaleznosci pomiedzy wiekiem drzewostanu oraz zasobami wegla organicznego.
Wspétczynniki korelacji Pearsona (r) dla poziomow O, Aan i zasobow catkowitych wynosily odpowied-
nio: 0,98 przy p<0,01; 0,24 przy p<0,05 (nieistotny statystycznie) oraz 0,62 z p<0,05 (nieistotny
statystycznie)

FIGURE 4. The relationship between the age of pine forest stands and the organic carbon stocks. Pearson
correlation coefficients (r) for O, Aan horizons and total stocks: 0.98 at p <0.01 and 0.24 at p <0.05
(statistically insignificant) and 0.62 p <0.05 (statistically insignificant)

KWB , Turéw” wplynela na znaczne podwyzszenie zawartosci Corg w poziomach skaly
macierzystej (od 4,6 do 13,2%) 1 co si¢ z tym wiaze na bardzo wysokie wartosci stosun-
ku C:N, nawet do 86. W badanych glebach wartosci C:N w poziomach mineralnych byly
znacznie nizsze (13-28). W wiekszosci przypadkow poziomy Can charakteryzowaly sie
takze niewielka zawartoscig Corg (tab. 1).

W przypadku omawianych gleb, akumulac;a prochnicy pochodzacej z mineralizacji i
humifikacji pow1erzchmowego materiatu orgamcznego mogla by¢ dodatkowo stymulo-
wana kwasnym odczynem poziomow Ol. Jej przemieszczanie w glab profilu bylo nato-
miast zahamowane przez przewazajacy zasadowy odczyn poziomow mineralnych gleb.

Brak danych na temat zawartosci wegla organicznego w poziomach mineralnych przed
nasadzeniami sosny, uniemozliwia oszacowanie wplywu drzewostanow na wielkos¢ za-
sobdw tego pierwiastka w poziomach prochnicznych. Na podstawie badan przeprowa-
dzonych przez innych autorow [Stachowski, Szafranski 2006] mozna jedynie stwierdzic,
ze wzrost ilosci materii organicznej na obszarach pogorniczych w pierwszych latach
rekultywacji jest niewielki.

Monokultury sosnowe mialy niewatpliwie determinujacy wplyw na zasoby wegla or-
ganicznego w poziomach ektoprochnicznych Ol (tab. 1). Swiadczy o tym wyjatkowo
wysoki wspolczynnik korelacji migdzy wielkoscia tych zasobow a wiekiem drzewosta-
now (r = 0,98 z p<0,01). Najwiekszymi zasobami (0,70 kg - m2) odznaczat si¢ poziom Ol
pod drzewostanami 19-letnimi. Najmniejsze zasoby (0,14 kg - m'?) odnotowano nato-
miast na stanowisku WS10. Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku najmlodszych drzewo-
stanow (WSS, WS8) wielkosé tych zasobow nie zostata okreslona ze wzgledu na niecia-
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gly charakter poziomow organicznych. Przyblizone tempo akumulacji wegla organicznego
w poziomach Ol pod drzewostanami w wieku 10-19 lat wyniosto ok. 0,06 kg - m™ - rok’!.
Wartos$¢ ta jest nawet dwukrotnie wyzsza w porownaniu z tempem akumulacji materii
organicznej pod drzewostanami sosnowymi w glebach brunatnych i ptowych na terenie
poludniowych Niemiec [Prietzel 1 in. 2006]. Stosunkowo szybka akumulacja materii or-
ganicznej na powierzchni analizowanych gleb, mogla mieé¢ zwiazek z wolnigjszym tem-
pem mineralizacji §wiezego opadu w glebach zwalowiska, wynikajacym z ich mlodego
wieku. Tempo to stymulowane jest iloscia materialu organicznego doplywajacego na po-
wierzchnie gleby. Drzewostany sosnowe porastajace analizowane stanowiska nie osia-
gnely jeszcze dojrzatosci, przez co masa opadu roslinnego dochodzacego na powierzch-
ni¢ gleb byla stosunkowo niewielka. Jak wykazaly badania Dziadowiec i Kaczmarek [1997]
dojrzate monokultury sosnowe z terenéw pojeziernych Nizu Polskiego produkujg ok.
0,35 kg - m2- rok! opadu roslinnego. Po przeliczeniu na zawarty w nich wegiel organicz-
ny jest to okolo trzykrotnie wigcej, anizeli wynosi roczne tempo akumulacji tego pier-
wiastka w badanych glebach zwatowiska, co wiaze si¢ z réznicami w ilosci produkowa-
nego opadu roslinnego w obu porownywanych przypadkach. Potwierdza to rowniez
niewielkie tempo akumulacji wegla organicznego w pierwszych latach wzrostu sosny.
Poniewaz pod 10-letnim drzewostanem zasoby wegla w poziomach surowinowych wyno-
sity jedynie 0,14 kg - m2, tempo akumulacji musiato wynosi¢ srednio 0,014 kg - m2- rok’!,
czyli okolo 4-krotnie mniej niz w okresie 10-19 lat. Jak podaje Nietrzeba-Marcinonis [2008],
dynamika procesow akumulacji pozioméw organicznych na zrekultywowanych terenach
zwalowiska KWB Turdw jest zdecydowanie wieksza. sttqpujq tam gleby, w ktorych juz
po 16 latach od nasadzen rdéznych gatunkow drzew, migzszosé pozmmow organicznych
osiagnela nawet 20 cm. W swietle uzyskanych wynikow trudno si¢ z tym faktem zgodzié.
Calkowite zasoby wegla organicznego (Ol+Aan) w badanych pedonach mieszcza sie w
przedziale od 1,09 na stanowisku WS10 do 2,80 kg - mna stanowisku WS19 (rys. 4). W
pordwnaniu z zasobami wegla w glebach w pelni rozwinietych, znajdujacych sie pod drze-
wostanami sosnowymi, sa to niewielkie wartosci [Plichta 1981; Dziadowiec, Kaczmarek
1997; Prietzel i in. 2006]. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze catkowite zasoby wegla w glebach
porosnigtych drzewostanami w wieku od 5-16 lat wynosily ok. 1,1-1,2 kg - m2, a jedynie
w glebie pod 19-letnia sosng byly ponad dwukrotnie wigksze (2,80 kg - m2). Brak staty-
stycznie istotnej korelacji miedzy wiekiem sosny a ogélnymi zasobami materii organicznej
w analizowanych glebach, wynikal zapewne z dominujacej roli antropogenicznych pozio-
moéw powierzchniowych Aan w ksztaltowaniu catkowitych zasobow wegla w omawia-
nych glebach. Prochnica nagromadzona w tych poziomach ma bowiem w wigkszosci cha-
rakter allochtoniczny, badz zostata zakumulowana we wstepnej fazie rekultywacji biolo-
gicznej, przed nasadzeniami sosny. Udzial zasobow wegla, pochodzacego z opadu sosno-
wego 1 nagromadzonego w formie pozioméw organicznych w stosunku do jego catkowitej
zawartosci, rosnie wraz z wickiem analizowanych gleb. Na stanowisku WS10 wartos¢ ta
wynosila zaledwie 128 g - kg!, podczas gdy na stanowisku WS16 wegiel w poziomie
organicznym stanowil blisko 50% calkowitych zasobow. Ze wzgledu na kwasny charakter
opadu sosnowego mozna przypuszczac, ze w badanych glebach rozwinie sie prochnica
typu mor, z kilkakrotnie wiekszymi od obecnych zasobami wegla organicznego [Plichta
1981; Dziadowiec, Kaczmarek 1997] zgromadzonymi gtownie w poziomach ektoproch-
nicznych. Obecnie typ prochnicy wystepujacy w opisywanych glebach, mozna okresli¢
zgodnie z Klasyfikacja gleb lesnych Polski [2000] jako mor inicjalny, tzw. protomor.
Biorac pod uwage wlasciwosci badanych gleb, mozna uscislic ich pozycj¢ systema-
tyczng wedhug klasyfikacji WRB [[USS Working Group WRB 2007], stosujac nastepuja-
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ce kwalifikatory sufiksowe wyréznione w obrebie jednostki Technosols: Arenic (WSS,
WS8, WS10, WS14, WS16) i Calcaric (WS14, WS16, WS19).

Zgodnie z Systematyka gleb Polski [1989] gleby te powinny by¢ zaklasyfikowane
jako gleby antropogeniczne o niewyksztatconym profilu. Jednostka ta nie oddaje jednakze
w petni wlasciwosci omawianych gleb. Obecnos$¢ dobrze wyksztalconych antropoge-
nicznych pozioméw préchnicznych, stwarza potrzebg wydzielenia nowej, nie uwzgled-
nionej do tej pory w systematyce jednostki glebowej. Pedony o takiej budowie powinny
by¢ okreslane jako gleby antropogeniczne o stabo wyksztatconym profilu [Znamirowska-
Karas 2001, Orzechowski i in. 2008].

WNIOSKI

1. W glebach objetych badaniami wyrdzniono dwa rézne typy poziomdéw zawieraja-
cych glebowa materi¢ organiczna — poziomy ektopréchniczne Ol i endopréchniczne
Aan. Zwarte i ciagle poziomy surowinowe wytworzyly si¢ pod 10-letnim oraz star-
szymi drzewostanami. Poziomy préchniczne badanych gleb charakteryzowaty si¢
natomiast znacznie wigksza miazszoscia i zasobnoscia w wegiel organiczny w po-
réwnaniu z innymi piaszczystymi glebami inicjalnymi o charakterze naturalnym.

W przypadku analizowanych gleb catkowite zasoby wegla organicznego wynikaty
nie tylko z rozkladu szczatkéw porastajacych je drzewostanéw sosnowych. Niekto-
re gleby zostaly wzbogacone antropogenicznie w material organiczny, co potwier-
dzaja: staba korelacja wieku monokultur sosnowych, rosnacych na badanych gle-
bach, z wielkoscia zasobéw wegla organicznego w poziomach Aan, a takze ich znacz-
na migzszos$¢, homogeniczny charakter i ostra granica dolna.

3. Ze wzgledu na obecno$¢ dobrze wyksztatlconych pozioméw préchnicznych pozycja
systematyczna badanych gleb wedtug Systematyki gleb Polski PTG [1989] jest trud-
na do okreslenia. Pedony o takiej budowie powinny by¢ zaliczane do nowej jednost-
ki, np. gleb antropogenicznych o stabo wyksztalconym profilu. Zgodnie z klasyfi-
kacja WRB [TUSS Working Group WRB 2007] sa to Technosols (Arenic i Calcaric).

o
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