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Abstract: The aim of this study was to estimate the spatial distribution of Histosols around the Konin
“Jézwin IIB” open cast mine. The studies covered the area of 2086 ha of soils located mostly in small
glacial valleys. At present, the investigated Histosols show deep transformation of organic matter. Dra-
ining of wet soil and wetlands has resulted in the rapid mineralization of organic matter, the consolidation
of organic deposits, and consequently also in the stratification of the soil profile into mucky horizons, as
well as in the reduction of the thickness of organic material. The highest transformation of organic matter
was observed in soils adjacent to the main pit.
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degradacja gleb

Key words: spatial distribution of Histosols, anthropogenic transformation of soils, soil degradation

WSTEP

Glebami organicznymi okresla sig takie gleby, ktdre zawieraja ponad 20% materii or-
ganicznej w warstwie miazszosci 40 cm i wigkszej oraz w warunkach naturalnych sa
nasycone woda przez co najmniej 30 kumulatywnych dni w roku normalnym lub sg
sztucznie odwodnione. Obejmujg one wigkszo$¢ utworéw wyrdznianych do tej pory,
jako gleby: torfowe, mutowe, gytiowe i murszowe [Marcinek i in. 2008, PTG 2011].

W Polsce wigkszo$¢ z16z torfowych, a wigc i gleb organicznych, zostato sztucznie
odwodnionych. Proces ten rozpoczat si¢ w XVIII w. i trwat do lat 80. XX w. [IInicki
2002]. Prace odwodnieniowe miaty na celu pozyskanie nowych terenéw i przystosowa-
nie ich do produkcji rolniczej [Marcinek 1976]. Najwigksze nasilenie tych prac wystapito
na przetomie XIX i XX w. oraz w latach 1955-1970 i dotyczyly one przede wszystkim
wiekszych obszar6w dolinowych. Natomiast mate, waskie rynny glacjalne, wypetnione
materialami organicznymi byly najczgsciej odwadniane w celu pozyskania surowca na
opat lub podioza organiczne oraz wykorzystywane jako taki smuzne. Dlatego tez, w ich
krajobrazie mozna zaobserwowaé wystepowanie licznych zbiornikéw wodnych (potor-
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fi), w ktérych rozpoczgla si¢ sukcesja roslin dostosowana do panujacych warunkéw
hydrologiczno-wilgotnosciowych i termicznych. Odwodnienie terenéw przyleglych do
potorfi prowadzi z reguly do zmiany reliefu (lub wysokosci bazy erozyjnej) i zahamowa-
nia proceséw hydrobioakumualcyjnych na torfowisku, a wylonione spod wody materiaty
organiczne przechodza gigbokie zmiany warunkow hydrotermicznych, ktére powoduja
gruntowne przeobrazenie pierwotnej materii organicznej oraz daleko idace zmiany proce-
sow glebotworczych. W takich ukladach, zmiana czynnikéw i proceséw glebotwor-
czych, prowadzi do powstania nowych warunkéw dla sukcesji roslinnej, a w konse-
kwencji — do wytworzenia nowych gleb, dostosowanych do zaistniatych warunkéw hy-
drotermicznych [Marcinek 1976; Marcinek, Komisarek 1989]. Upraszczajac procesy prze-
miany materii organicznej po odwodnieniu mozna stwierdzi¢, ze odwodnienie zt6z torfo-
wych prowadzi do zmniejszenia hydrobioakumulacyjnej roli wod gruntowych oraz wzro-
stu dominacji proceséw mezohydrobioakumulacyjnych [Marcinek 1976].

Dlatego tez, wszystkie utwory organiczne sa niezwykle wrazliwe na zmiang warun-
kéw hydrotermicznych. Szczegolnie dotyczy to obszaréw o wzmozonej ingerencji czto-
wieka w $§rodowisko przyrodnicze, np. na skutek gérnictwa odkrywkowego, ktére po-
woduje przeksztalcenia geomechaniczne i hydrologiczne. Przeksztatcenia geomechanicz-
ne niszcza catkowicie glebg, natomiast przeksztalcenia hydrologiczne — stopniowo przy-
spieszaja nieodwracalng degradacje¢ gleb organicznych, a w ostatnim stadium ich rozwoju
powstaja gleby mineralne: murszaste, czarne ziemie, itd.

Celem niniejszych badan byto okreslenie przestrzennego zréznicowania gleb organicz-
nych, bedacych w zasiggu oddzialywania odkrywki ,,J6zwin IIB” KWB Konin.

MATERIALY I METODY

Badania nad zréznicowaniem pokrywy glebowej wokoét odkrywki ,,J6Zwin IIB” KWB
Konin przeprowadzono na obszarze okoto 350 km? w latach 2008-2009. W niniejszej
pracy prezentowane sg jedynie wyniki badan dotyczace gleb organicznych, wystquJq-
cych przede wszystkim w gminach: Kleczew, Ostrowite, Slesin oraz w czesci gminy
Wilczyn i Kazimierz Biskupi. Na obszarze badan dominuje wysoczyzna morenowa pla-
ska, zbudowana przewaznie z glin zwatowych zlodowacenia baltyckiego o deniwela-
cjach wynoszacych od 3 do 5 m [Krygowski 1961], ktéra jest porozcinana rynnami
glacjalnymi, formami malymi o przebiegu potudnikowym. W potudniowo-zachodniej i
péinocno-wschodniej czgsci badan znajduja sig strefy pagérkow czotowo-morenowych
o drobnym rytmie. Na badanym terenie nie ma wigkszych ciekdw wodnych, a jedynie
w péinocno-zachodniej czgsci widoczne jest skupisko licznych jezior rynnowych o
przebiegu NE-SW.

Jest to obszar, na ktorym notuje si¢ jedne z najnizszych opadéw w Wielkopolsce [Wo§
1994]. Na rysunku 1 przedstawiono dane klimatyczne i bilans wodny dla gleb charaktery-
zujacych si¢ zawartoscia wody potencjalnie dostgpnej na poziomie 100 mm dla tego ob-
szaru. Do obliczenia bilansu wodnego zastosowano opad skorygowany.

Przestrzenne zréznicowanie gleb organicznych na badanym terenie okre$lono na pod-
stawie map glebowo-rolniczych w skalach 1:25 000 i 1:100 000, zdjeé lotniczych oraz
badan terenowych. Wykonano okoto 40 wiercen swidrem torfowym oraz 10 odkrywek.
Wiercenia wykonywano najczgsciej do glgbokosci wystgpowania osadéw podtorfowych
(gytii) lub podloza mineralnego. W trakcie badan terenowych okreslono: budowe gleb,
stopien rozktadu i sklad botaniczny zachowanych szczatk6w roslinnych. Analiza ta byta
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uzupeniana badaniami laboratoryjnymi. Klasyfikacji gleb dokonano wedtug Systematyki
gleb Polski, wersji pierwszej wydania piatego [Marcinek i in. 2008], a nastepnie dokona-
no korekty w odniesieniu do wydania piatego [PTG 2011].

WYNIKI I DYSKUSJA

We wschodniej czgsci Pojezierza GnieZnienskiego dominuja gleby rzgdéw ptowo-
ziemnych i rdzawoziemnych [PTG 2011]. Gleby organiczne natomiast wystgpuja w
dolinach matych ciekéw — rynnach glacjalnych, formach matych, ktérych szerokosé
wynosi od 30 do kilkuset metréw (200 m) lub w obre¢bie ptaskich obnizen terenowych
o utrudnionym odptywie. Na badanym terenie gleby organiczne wytworzyly si¢ z ni-
skich torféw dolinowych, ktdre czgsto sa zamulone zaré6wno namutami organicznymi,
jak i czasami przelawicowane osadami mineralnymi, wleczonymi przez wody podczas
zalewow. Warstwy osadéw mineralnych nie sa ciagle, natomiast grubos$¢ pojedynczej
warstewki wynosi najczgsciej kilka, kilkanascie milimetréw. Ziarna mineralne wyste-
puja réwniez w formie rozproszonej. Dotyczy to przede wszystkim obszaréw zlokali-
zowanych wzdtuz przeptywajacego cieku, gdzie ziarna najgrubsze sedymentuja naj-
szybciej. Zamulone piaskiem zloza organiczne wystgpuja w rynnie Kaliska-Kopydlowo
oraz Budzistaw Koscielny-Jezioro Koziegtowy, cho¢ w tej ostatniej w mniejszym stop-
niu. Domieszki osadéw mineralnych stwierdzono we wszystkich pietrach, o ile sa one
obecne w zlozu. Najmniej zapiaszczone wydaja si¢ by¢ ztoza organiczne, wystepujace
w péinocno-zachodniej cze$ci terenu badan, w rynnie pomigdzy jeziorami Salamonow-
skim i Kosewskim.

Niestety wigkszos$¢ gleb organicznych, wystepujacych w obrgbie badanych rynien,
zostala zdegradowana na skutek eksploatacji surowca organicznego na cele opatowe i
inne. Stad tez na tym obszarze obserwuje si¢ wystgpowanie licznych potorfi, ktdre sa
w fazie hydrobioakumulacji, dostosowanej do wyst¢pujacych warunkéw hydrotermal-
nych [Marcinek 1976]. Potorfia te sukcesywnie zarastajg roslinnoscia nisko torfowi-
skowa, ktéra do$¢ szybko ulega rozktadowi oraz humifikacji, a takze nastgpuje proces
gromadzenia si¢ muléw. Ze wzglgdu na to, ze na badanym obszarze poziom wéd grun-
towych w rynnach ulega znacznym wahaniom w zaleznos$ci od pory roku i opadéw, na
obszarze zlewni spotyka sigmuly telmatyczne, czyli osady organiczne, powstajace w
warunkach okresowego zalewu. W czasie zimy i przedwio$nia woda czgsto stagnuje
na powierzchni gleby, a latem obniza si¢ nawet do 1 metra p.p.t. i glebiej. Tak duze
wahania wéd zwiazane sa zaréwno z duzymi niedoborami opadéw w sezonie wegeta-
cyjnym (rys. 1), jak rowniez czg§ciowym odwodnieniem powierzchniowym terendéw
przylegajacych do kopalni. W obrebie zalewow telmatycznych dominujg rosliny z ro-
dzajéw salix i alnus.

Odwodnienie z16z organicznych dla celéw eksploatacyjnych oraz wystepujace duze
wahania zwierciadla wod gruntowych po eksploatacji surowca na terenach przyleglych
sprawily, ze w poziomach organicznych pigtra wierzchniego oraz $rodkowego zaszty
glebokie zmiany w przetwarzaniu materii organicznej i ksztaltowaniu nowych warunkéw
dla rozwoju gleb. Przebiegajace intensywnie procesy mineralizacji materii organiczne;j
oraz humifikacji i kondensacji spolimeryzowanych komplekséw organicznych, a takze
procesy mrozowe doprowadzily do wytworzenia si¢ poziomu murszowego o budowie
M1-M2-M3 i strukturze ostrokrawedzistej w poziomie M2. Tam natomiast, gdzie poziom
murszowy uleg! silnemu przesuszeniu nastapita dodatkowo denaturacja koloidéw orga-
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RYSUNEK 1. Dane klimatyczne i bilans wodny gleb dla stacji Stupca: U - woda zuzyta, D - niedobory
wodne, R - uzupetnienie wody glebowej, S - odptyw nadmiaru wody, Ps - opady skorygowane, ETr -
ewapotranspiracja rzeczywista

FIGURE 1 Climatic data for soil water balance for Stupca station: U - utilization, D - deficit, R -
recharge, S - surplus, Ps - corrected precipitation, ETr - evapotranspiration

nicznych i utrata zdolnosci retencyjnych, a takze wytworzyta sie struktura ziarnista [Mar-
cinek 1976; Marcinek, Spychalski 1998]. Dotyczy to gleb organicznych bezposrednio
przylegajagcych do wyrobisk, np. okolice Ztotkowa.

Powierzchnia gleb organicznych, wokot odkrywki wegla brunatnego Jozwin 11B KWB
Konin wynosi okoto 2086 ha. Biorgc pod uwage kompleksowo$¢ i heterogenicznosc
struktury pokryw glebowych w obrebie wydzielanych konturéw, a takze koniecznos¢ jej
opisu, w trakcie niniejszych badan wydzielono jednostki kartograficzne w postaci asocja-
cji i komplekséw podtypow gleb [Marcinek 2000]: Al) hemowo-murszowych i sapro-
wo-murszowych, A2) limnowo-saprowo-murszowych oraz Kl) saprowo-murszowych
i murszowo-glejowych (rys. 2).

Asocjacja pierwsza (Al) zajmuje powierzchnie okoto 718 ha i odnosi sie do gleb tor-
fowo-murszowych $rednio (R2) i mocno roztozonych (R3). W glebach tych w pietrze
wierzchnim (do 40 c¢cm) oraz czeSciowo Srodkowym wystepuje dobrze rozwiniety po-
ziom murszowy - M [PTG 2011]. W wierzchnim poziomie murszowym wystepuje drob-
na, mato trwata struktura ziarnista i gruzetkowa, natomiast w poziomie M2 tworzy sie
drobna i Srednia, trwata struktura angulama z niewielkim udziatem struktury ziarnistej.
Gleby tej asocjacji wykazujg najczesciej budowe: M1-M2- M3- 0(a, e)~(C).
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Asocjacja druga (A2) zajmuje powierzchnie 444 ha i obejmuje gleby mutowo-torfowe.
Sa to gleby, w ktdrych torfy sq mocno roztozone (R3) i charakteryzujg sie obecnoscig w
pietrze srodkowym materiatow limnic [PTG 2011]. Gleby te wykazuja najczesciej budo-
we: MI-M2-(M3)-Lc-Oa, ze strukturg angularng w poziomie M2.

Kompleks KI obejmuje gleby torfowo-murszowe i murszowo-glejowe o powierzchni
924 ha. Materialy organiczne w glebach saprowo-murszowych sa najczesciej mocno roz-
tozone (R3), a w pietrze wierzchnim i czesciowo $srodkowym wytworzyt sie poziom mur-
szowy [PTG 2011]. Gleby murszowo-glejowe wykazujg budowe: M1-M2-G. W poziomie
murszowym migzszosci < 40 cm dominuje $rednia, mato trwata struktura ziarnista i gruzet-
kowa. Ze wzgledu na skale, w jakiej prowadzono badania oraz skale mapy rozmieszczenia
gleb organicznych na badanym terenie (rys. 2), nie mozna rozdzieli¢ gleb kompleksu K1.Z
tego tez wzgledu nalezy przypuszczaé, ze powierzchnia gleb organicznych na terenie bada-

RYSUNEK 2. Mapa zro6znicowania gleb organicznych woko6t odkrywki ,.JéZzwin 11B” KWB Konin.
Al - asocjacje gleb organicznych hemowo-murszowych i sprowo-murszowych, A2 - asocjacje gleb
organicznych limnowo-saprowo-murszowych oraz Kl - kompleks gleb saprowo-murszowych i mur-
szowo-glejowych

FIGURE 2. Map of spatial distribution of Histosols around the *\Jézwin 1BV opencast mine of Konin.
Al - association of Hemic Haplosaprists and Typie Haplosaprists, A2 - association of Limnic Haplo-
saprists and Hemic Haplosaprists, K1 - complex of Typic Haplosaprists and Histic Endoaquolls
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nym bedzie o co najmniej 1/5 mniejsza. Ponadto, w wydaniu 5. Systematyki gleb Polski
[PTG 2011] zwigkszono migzszosci materiatdw organicznych do co najmniej 40 cm, na
podstawie ktorej dang glebe zalicza si¢ do rzgdu gleb organicznych.

Analizujac zagadnienie zrédznicowania przestrzennego gleb wokot odkrywki wegla bru-
natnego ,,J6zwin 11B” KWB Konin, nie mozna okresli¢ jednoznacznego wplywu dziatal-
nosci kopalni na wszystkie analizowane gleby organiczne. Zmiana warunkéw hydroter-
micznych i powietrznych w glebach organicznych prowadzi do przyspieszonej minerali-
zacji materii organicznej, osiadania na skutek nacisku warstw odwodnionych, kurczenia
sie masy organicznej, silnej denaturacji koloidéw organicznych i innych zmian fizyko-
chemicznych i biochemicznych [Marcinek, Komisarek 1989; Marcinek, Spychalski 1998;
Okruszko 1992]. Niekorzystnym zjawiskiem jest wytworzenie si¢ drobnej struktury an-
gularnej i ziarnistej o luzno utozonych agregatach w poziomie M2, co skutecznie ograni-
cza podsiak kapilarny wéd gruntowych i uzyskiwanie wysokich plonéw. Wigkszosé wy-
zej wspomnianych zmian w obrebie badanych gleb organicznych nastgpita po odwodnie-
niu zt6z w celach eksploatacyjnych, przed rozpoczeciem dziatalnosci KWB Konin, a po-
wstale potorfia stanowig ptytkie zbiorniki retencyjne, w obrgbie ktorych dominuja proce-
sy hydrobioakumulacyjne.

Uruchomienie odkrywek wegla brunatnego spowodowato istotne zmiany wokot nich
w obiegu wody i bilansie materii organicznej [Mocek, Owczarzak 2003]. Najwigkszy
wplyw kopalnia wywarla na gleby organiczne, ktére bezposrednio przylegaja do wyro-
bisk, bowiem na skutek zaniku wody gruntowej wystepuja w nich procesy przyspieszo-
nego murszenia, kurczenia i mineralizacji materii organicznej, a w konsekwencji zmniej-
szanie si¢ migzszosci materiatdéw organicznych, az do zaniku ztoza. Z powierzchni 1 ha
odwodnionych gleb organicznych w ciagu roku moze uleg¢ mineralizacji okoto 10 t ma-
terii organicznej [Okruszko, Kozakiewicz 1973; Roguski, Bienkiewicz 1965, za Marci-
nek, Komisarek 1998]. Ponadto tworzy si¢ w nich mato aktywna struktura ziarnista,
ograniczajaca chionigcie i retencjonowanie wody [Marcinek, Spychalski 1998]. Nega-
tywny wplyw oddziatywania gérnictwa odkrywkowego na gleby organiczne, bezposred-
nio przylegajace do wyrobisk obserwowali wezesniej Drzymata i Spychalski [2000], Mocek
i Owczarzak [2003, 2004], Owczarzak i Mocek [2007], Rzasa i in. [2000]. Natomiast
wplyw ten na gleby wystepujace poza kontaktem hydraulicznym wod gruntowych z
warstwg odwadniang przez kopalnig jest dos¢ trudny do jednoznacznego ustalenia bez
bardzo szczegdtowych badan.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych nadan stwierdzono, ze:

1. Wokoét odkrywki ,,J6zwin 1IB” KWB Konin wystepuje okoto 2086 ha gleb organicz-
nych, ktére w skali 1:100 000 mozna wyrdzni¢ w postaci asocjacji i kompleksow:
A1) hemowo-murszowych i saprowo-murszowych, A2) limnowo-saprowo-murszo-
wych oraz K1) saprowo-murszowych i murszowo-glejowych.

2. W badanych glebach obserwowane sg silne procesy murszenia, na skutek ktorych w
pietrze wierzchnim i Srodkowych wytworzyt si¢ poziom murszowy ze strukturg
najczesciej ziarnistg i angularna.

3. Najwiekszej degradacji ulegly gleby organiczne przylegajace bezposrednio do wyro-
bisk kopalnianych, na skutek zaniku wéd gruntowych i intensyfikacji procesow
murszenia.
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