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Abstract: The study presents the results o f  analyses o f physical and water properties o f five arable soils 
situated within the range o f the predicted depression cone o f the “Tom isławice” lignite opencast mine. 
The type o f water management, potential and effective capabilities o f  plant supply with wrater o f the soils 
were determined and their possible susceptibility to mining drainage was assessed. Among others, mineral 
soils occurring within the range o f the planned opencast mine were found to exhibit a precipitation type 
o f water management as w ell as typical -  for individual units -  physical parameters. They will not 
undergo degradation as a result o f lowering o f the soil ground water table on the examined area.
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WSTĘP

Wpływ odwodnienia na degradację gleb uprawnych terenów sąsiadujących z przewi­
dzianą do uruchomienia odkrywką węgla brunatnego [Rząsa i in. 1999] wymaga badań 
kompleksowych. Obok właściwości hydrogeologicznych, klimatycznych i fitosocjolo- 
gicznych, najistotniejszym elementem takich badań jest gleba, a w szczególności jej po­
datność na ewentualny, negatywny wpływ obniżającego się zwierciadła wód glebowo- 
gruntowych [Lekan, Terelak 2000]. Niekorzystne zmiany właściwości tych gleb wystę­
pują najczęściej w jednostkach należących do działu gleb hydrogenicznych. Rzadziej spo­
tyka się je w obrębie gleb mineralnych [Kaczmarek i in. 2008]. Rozstrzygnięcia tych 
kwestii skutkują w praktyce określeniem zakresu i wysokości ewentualnych odszkodo-
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\vań; badania muszą więc być przeprowadzone wyjątkowo szczegółowo, dokładnie i 
obiektywnie [Mocek i in. 2004]. W pracy przedstawiono wyniki badań, dotyczące wy­
branych właściwości fizycznych i wodnych, uprawnych gleb mineralnych, znajdujących 
się w zasięgu prognozowanego odwodnieniowego leja depresji odkrywki węgla brunat­
nego „Tomisławice” (KWB Konin).

OBIEKT I METODYKA

Obszar objęty badaniami leży na styku województw: wielkopolskiego (gmina Wierzbi- 
nek) i kujawsko-pomorskiego (gmina Piotrków Kujawski). Obejmuje tereny wsi: Włady­
sławowo, Goczki, Zielonka, Posada, Nowa Wieś i Gradowo (rys. 1). Pod względem 
fizjograficznym jest to kompleks licznych obniżeń rynnowych na lokalnym wyniesieniu, 
pomiędzy Kanałem Warta-Gopło, jeziorem Gopło oraz Doliną Noteci [Kondracki 2009]. 
Teren badań obejmuje równinę dennomorenową zlodowacenia północnopolskiego [Kry­
gowski 1961] o reliefie niskofalistym. Skałami macierzystymi badanych gleb są piaski i 
gliny zwałowe. Ich wartość przyrodnicza i przydatność rolnicza są silnie zróżnicowane: 
klasy bonitacyjne oraz kompleksy rolniczej przydatności -  od Illb, KRP 4 (prof. 5) do VI, 
KRP 7 (prof. 1) [Mocek, Drzymała 2010]. Zmienność glebową, zasięgi wydzieleń oraz 
charakter podłoża ustalono na podstawie wierceń kontrolnych. Wytypowano kilkadzie­
siąt punktów, w których wykonano odkrywki glebowe. W pracy podano właściwości 
sześciu z nich, najbardziej charakterystyczne dla poszczególnych, dużych wydzieleń: prof. 
1 (Władysławowo -  gleba rdzawa), prof. 2 (Goczki -  gleba rdzawa), prof. 3 (Zielonka -  
arenosol), prof. 4 (Posada -  czarna ziemia), prof. 5 (Nowa Wieś -  gleba płowa) i prof. 6 
(Gradowo -  gleba płowa). Z poszczególnych poziomów genetycznych pobrano próbki o 
strukturze naruszonej i nienaruszonej (V=100 cm3) -  przeznaczone do badań laboratoryj­
nych. W próbkach oznaczono: skład granulometryczny metodą Bouyoucosa w modyfi­
kacji Prószyńskiego [PKN 1998], gęstość fazy stałej metodą piknometryczną [Soil Con­
servation Service 1992], gęstość gleby -  z wykorzystaniem naczynek Nitzscha o pojem­
ności 100 cm3, porowatość obliczono na podstawie oznaczeń gęstości, wilgotność me­
todą suszarkowo-wagową [Mocek, Drzymała 2010], wodę higroskopową (H) i maksy­
malną pojemność higroskopową (MH) -  w komorze próżniowej przy podciśnieniu 0,8 
atm w obecności nasyconego roztworu K2S04 [Mocek, Drzymała 2010], filtrację -  me­
todą stałego spadku ciśnienia [Kłute, Dirksen 1986], potencjały wiązania wody przez 
glebę -  metodą komór ciśnieniowych Richardsa [Kłute 1986], potencjalną (PRU) i efek­
tywną (ERU) retencję użyteczną -  obliczono na podstawie oznaczeń pF, porowatość 
efektywną (drenażową), czyli sumę makro- i mezoporów glebowych, zwaną dalej poro­
watością drenażową określono jako różnicę pomiędzy porowatością całkowitą i wilgot­
nością odpowiadającąpolowej pojemności wodnej (oznaczonej przy potencjale -10 kPa, 
co odpowiada wartości przy pF=2,0) oraz cząstkowej objętości porów o średnicy po­
wyżej 30 jim. Do obliczenia współczynnika korelacji użyto programu Microsoft Excel. 
Wszystkie zamieszczone wyniki są wartościami uśrednionymi z pięciu replikacji.

WYNIKI I DYSKUSJA

Uziamienie poszczególnych typów glebowych było silnie zróżnicowane, choć wszystkie 
skały to zlodowacenie pólnocnopolskie. Najlżejszy skład granulometryczny (piaski luźne 
i słabo gliniaste -  w obrębie całych pedonów) stwierdzono w glebach rdzawych (prof. 1,
2). Arenosol (prof. 3) wykazał skład nieznacznie cięższy (ps do pg), lecz charakter two-



RYSUNEK 1. Lokalizacja punktów badawczych 
FIGURE 1. Location of examinated points
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rzywa mineralnego byl tu analogiczny (piaski zwałowe, różnoziamiste, z nieznaczną do­
mieszką żwiru, nieprzemyte, nieprzesortowane). Profil 4 był charakterystyczny dla czar­
nych ziem wytworzonych z piasków występujących licznie na tym terenie. Profile 5 i 6 
reprezentowały gleby płowe typowe, wytworzone z płytko zalegających glin (prof. 5 -  
gp, prof. 6 -  gl), w różnym stopniu spiaszczonych w warstwach powierzchniowych. Z 
uwagi na to, że na dostępnych mapach glebowo-rolniczych wciąż funkcjonuje wyłącznie 
stara nomenklatura gatunków gleb, podgrupy granulometryczne podano w dwóch wa­
riantach: zgodnie z nią [za: Mocek in. 2003] oraz według obecnie obowiązującej normy 
[PTG 2009] (tab. 1).

Gęstość fazy stałej, oscylowała we wszystkich przypadkach wokół wartości 2,65 Mg • nr3. 
Jej spadki (o 0,01-0,02 Mg • n r3) wystąpiły w poziomach omo-próchnicznych, przy 
większej zawartości w nich substancji organicznej. W gliniastych skałach macierzystych 
(prof. 5, 6) nieco wyższe wartości gęstości właściwej są wynikiem odmiennego składu 
mineralnego tych utworów [Mocek, Drzymała 2010] (tab. 1, 2).

Niska gęstość gleby oraz związana z nią wysoka porowatość cechowała poziomy 
pozostające pod wpływem oddziaływania narzędzi upraw-owych, przy czym endopedony 
piaszczyste miały zazwyczaj porowatość wyższą (nawet o ok. 10% -  prof. 3) od pozo­
stałych. Powodowała to duża zawartość w nich makroporów. co jednak -  nawet przy 
sumarycznie wysokiej porowatości całkowitej -  nie poprawia ich właściwości wodnych 
[Rząsa i in. 1999, Kaczmarek i in. 2008]. W epipedonach najniższą gęstość -  1,41 Mg • nr3, 
przy porowatości -  0,4639 m3 • nr3 -  oznaczono w profilu 3, najwyższą zaś w profilu 5 
(gęstość -  1,67 Mg • nr3; porowatość -  0,3674 m3 • nr3 ). W endopedonach, wraz ze 
wzrostem zagęszczenia, odpowiednie wartości tych cech były odmienne i mieściły się w 
granicach: gęstość od 1,51 (prof. 2, poziom C2) do 1,76 Mg • nr3 (prof. 5, Bt), przy 
porowatości -  odpowiednio -  od 0,4302 do 0,3358 m3 • n r3 (tab. 2).

Oznaczana rutynowo wilgotność naturalna uzależniona była od składu granulome- 
trycznego poszczególnych poziomów (tab. 2). Nie modyfikował jej, niezauważalny w 
tych glebach, podsiąk kapilarny. We wszystkich badanych glebach nie stwierdzono wy­
stępowania spoziomowanego, ani też osączalnego zwierciadła wód glebowo-gruntowych 
do głębokości co najmniej 3 m ppt. W związku z tym, gospodarkę wodną tych gleb 
należy ocenić jako opadową [Rząsa i in. 1999].

Podobnie jak w przypadku gęstości i porowatości, udział koloidów' mineralnych i 
organicznych determinował H i MH (zawrartość wody higroskopowej i maksymalną hi- 
groskopijność (tab. 2). Najwyższe wartości obu tych parametrów zaobserwowano w 
poziomie Cca gleby płowej : H=6,0223; MH=11,9391% (prof. 5 -  glina piaszczysta). W 
piaskach wartości te były kilkakrotnie niższe. Mieściły się one w granicach -  dla endope- 
donów: od H=0,5155; MH=0,6671% (prof. 2, Cl -  piasek słabo gliniasty) do H=3,323; 
MH=4,7070% (prof. 3, Cl -  piasek słabo gliniasty), a dla epipedonów: od H=l,2728; 
MH=1,7654% (prof. 2, Ap -  piasek luźny) do H=2,7254; MH=3,9876% (prof. 3, Ap -  
piasek gliniasty) (tab. 1, 2).

Współczynnik filtracji Ks) był silnie zróżnicowany. Jego najwyższe wartości (ponad 
100 |Am • s _1) stwierdzono w endopedonach arenosoli o składzie piasków luźnych i słabo 
gliniastych (prof. 1,2). Ks na poziomie kilkudziesięciu |Lim • s _1 wystąpił w pozostałych 
poziomach o zdecydowanie lekkim składzie (prof. 1, 2, 3, 4). Zdecydowanie niższą pręd­
kością filtracji (kilka Jim • s’1) charakteryzowały się gliny w profilach 5 i 6 (gleby płowe) 
(tab. 1,2). Wodoprzepuszczalność badanych gleb nie zależała bezpośrednio od wartości 
takich właściwości, jak: gęstość, porowatość całkowita, czy też zawartość frakcji kolo­
idalnej, albowiem stwierdzone tu korelacje były bardzo niskie (ok. 0,5- 0,6). Wysoka siła



TABELA 1. Skład granulometryczny badanych gleb 
TABLE 1. Texture of investigated soils__________
Nr profilu/
obiekt
Profile
number/
Object

Poziom
gene­
tyczny
Genetic
horizon

Głębokość
Depth
[m]

Procentowa zawartość frakcji o średnicy: [mm] 
Percentage content of fraction on diameter: [ mm]

Podgrupa
granulometryczna
wgtecc.

2,0-
1,0

1,0-
0,50

0,50-
0,25

0,25-
0,10

0, 10-
0,05

0,05-
0,02

0,02-
0,005

0,005-
0,002

< 0,002 PTG
1989

PTG
2008

1 Apl 0,0-0,10 1,92 7,70 26,53 47,85 12 1 1 1 1 Pi Pl
Władysła­ Ap2 0, 10-0,20 5,15 14,65 29,52 35,68 12 1 0 0 2 Pi Pl
wowo Bvl 0,20-0,40 9,43 8,56 31,84 36,17 10 1 1 1 1 Pi Pl

Bv2 0,40-0,80 11,13 7,34 27,25 39,28 11 1 2 0 1 Pi Pl
Cl 0,80-1,20 8,09 10,47 23,69 41,75 12 2 1 0 1 pl Pl
C2 1,20-1,40 4,77 10,18 36,89 33,16 11 1 1 1 1 Pi Pl

2 Ap 0,0-0,25 5,95 17,89 35,41 23,75 14 1 0 0 2 Pl Pl
Goczki Bvl 0,25-0,40 8,53 5,17 31,82 37,48 12 3 1 0 1 Pl Pl

Bv2 0,40-0,70 0,20 0,45 16,38 67,97 4 5 2 1 3 ps ps
Cl 0,70-1,10 0,31 0,08 12,73 65,88 11 6 1 2 1 Pl ps
C2 1,10-1,40 0,22 0,73 53,21 27,84 8 7 1 1 1 Pl ps

3 Ap 0,0-0,25 0,90 3,04 19,54 35,52 19 8 6 5 3 pglp pg
Zielonka Cl 0,25-0,45 0,94 5,00 26,78 41,28 12 6 4 2 2 ps ps

C2 0,45-0,80 1,07 6,15 25,14 45,64 10 5 4 2 1 ps ps
C3 0,80-1,00 1,15 3,95 14,95 43,95 15 7 6 4 4 Pgl pg

4 Ap 0,0-0,30 6,32 21,98 24,88 25,82 7 8 4 1 1 ps ps
Posada A 0,30-0,40 4,84 23,78 21,54 24,84 10 8 3 2 2 ps ps

AC 0,40-0,70 8,65 25,24 17,71 19,40 12 8 4 2 3 ps pg
C 0,70-1,10 12,00 31,07 15,20 6,73 13 9 5 4 4 pgl pg

5 Ap 0,0-0,30 1,20 4,13 21,34 48,33 14 7 2 1 1 pl ps
Nowa Eet 0,30-0,45 1,40 4,00 23,43 48,17 20 1 0 0 2 pl pl
Wieś Bt 0,45-0,95 2,00 11,10 20,32 17,58 12 6 5 6 20 glsłs gl

Cca 0,95-1,20 1,15 7,47 25,74 19,64 12 5 5 5 19 glsłs gp
6 Ap 0,0-0,30 1,05 3,57 15,10 38,28 17 8 6 5 6 Pgm gp
Grad owo Eet 0,30-0,40 1,05 3,10 27,20 44,65 15 5 1 1 2 Pl Pi

Bt 0,40-0,70 1,20 3,69 13,63 32,48 10 5 6 6 22 glsłs gl
Cca 0,70-1,10 0,83 3,44 15,86 31,87 12 5 5 6 20 glsłs
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TABELA 2. Podstawowe właściwości fizyczne i wodne badanych gleb
TABLE 2. Basic physical and water properties o f investigated soils

Nr
profilu
Profile
number

Poziom
genet.
Genetic
horizon

Głębokość
Depth

[m]

Wilgotność
Moisture

[m3 • nr3]

Gęstość 
lazy stałej 
Specyfic 
density 
[Mg • nr3]

Gęstość 
gleby 
Bulk 
density 
[Mg • nr3]

Porowa­
tość
Porosity 

[m3 • nr3]

Porow. 
drenażowa 
Drainage 
porosity 
[m3 • nr3]

Wsp. filtr. 
Saturated 
hydraulic 
conductivity 
[pm s'1]

Woda higro-
skopowa
Higroscopic
water
[%v/v]

Maks. poj. 
higroskopowa 
Max. higro­
scopic capacity 
[%v/v]

1 Ap 0,0-0,10 0,1160 2,64 1,53 0,4205 0,2650 89,29 1,4299 2,3037
Włady­ A 0,10-0,20 0,1218 2,65 1,55 0,4151 0,3185 75,83 1,0681 1,8357
sławowo Bvl 0,20-0,40 0,1201 2,65 1,63 0,3849 0,3074 134,99 0,8838 1,7984

Bv2 0,40-0,80 0,1517 2,65 1,64 0,3811 0,3199 111,64 0,9979 2,1399
Cl 0,80-1,20 0,1192 2,65 1,61 0,3924 0,3248 96,17 1,2450 1,7101
C2 1,20-1,40 - 0,1165 2,65 1,59 0,4000 0,3406 127,59 0,7832 1,7711

2 Ap 0,0-0,25 0,0946 2,64 1,62 0,3864 0,2510 55,80 1,2728 1,7654
Goczki Bvl 0,25-0,40 0,1245 2,65 1,62 0,3887 0,2960 85,43 1,5162 1,9902

Bv2 0,40-0,70 0,0799 2,65 1,64 0,3811 0,2696 120,28 1,6000 2,2343
Cl 0,70-1,10 0,1703 2,65 1,46 0,4491 0,3667 143,14 0,5155 0,6671
C2 1,10-1,40 0,1630 2,65 1,51 0,4302 0,3723 76,17 0,7680 1,8206

3 Ap 0,0-0,25 0,1228 2,63 1,41 0,4639 0,3738 79,72 2,7254 3,9876
Zielonka Cl 0,25-0,45 0,3088 2,65 1,57 0,4075 0,3239 56,91 3,4323 4,7070

C2 0,45-0,80 0,1724 2,65 1,72 0,3509 0,2884 72,28 0,9391 1,6964
C3 0,80-1,00 0,1546 2,65 1,69 0,3623 0,3104 51,02 0,8928 1,5905

4 Ap 0,0-0,30 0,1244 2,64 1,53 0,4204 0,2435 42,31 0,8014 1,4425
Posada A 0,30-0,40 0,1465 2,65 1,46 0,4490 0,2830 66,61 1,6692 2,9187

AC 0,40-0,70 0,2590 2,65 1,61 0,3924 0,2789 79,36 1,4421 2,6106
C 0,70-1,10 0,1660 2,65 1,66 0,3736 0,2988 44,16 0,9513 1,7599

5 Ap 0,0-0,30 0,2448 2,64 1,67 0,3674 0,1617 17,27 1,7246 3,4956
Nowa Eet 0,30-0,45 0,2245 2,65 1,74 0,3434 0,1585 11,70 1,1809 1,8808
Wieś Bt 0,45-0,95 0,2267 2,65 1,76 0,3358 0,0800 1,03 4,1569 9,7779

Cca 0,95-1,20 0,1746 2,66 1,73 0,3496 0,1159 1,22 6,0223 11,9391

6 Ap 0,0-0,30 0,2556 2,64 1,61 0,3901 0,1933 3,01 1,7771 2,4342
Gradowo Eet 0,30-0,40 0,2084 2,65 1,69 0,3623 0,1817 13,40 0,8844 2,0885

Bt 0,40-0,70 0,1160 2,65 1,72 0,3509 0,1358 1,13 4,4085 10,1043
Cca 0,70-1,10 0,1218 2,65 1,71 0,3947 0,1475 1,73 0,9090 3,0067
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związku (współczynnik korelacji = 0.82258) cechowała natomiast filtrację i porowatość 
drenażową, co wskazuje na przydatność tego parametru przy charakteryzowaniu właści­
wości wodnych gleb (tab. 2) [Kaźmierowski i in. 2006, Gajewski i in.2007, Spychalski i 
in. 2007, Kaczmarek i in. 2008]. Uzyskane wielkości współczynnika filtracji nie odbiegały 
od zakresów wartości Ks prezentowanych przez wielu autorów dla gleb i o podobnej 
genezie i uziamieniu [za: Zawadzki 1993, za: Krogulec 1994, Gajewski i in.2007, Kaczma­
rek 200la, 2008].

Maksymalna pojemność wodna, we wszystkich przypadkach, wskazywała wartości nie­
znacznie (o kilka procent) niższe od porowatości całkowitej. Dlatego też najwyższą pojemno- 
ścią maksymalną cechowały się epipedony (od 33,63 -  prof. 5 do 43,62 %v/v -  prof. 3) (tab.
3). Najkorzystniejsze wartości polowej pojemności wodnej (pF=2.0) wykazały gleby płowe, 
zarówno w poziomach Ap (od 19,68 -  prof. 6 do 20,57 %v/v). jak też w endopedonach (od 
18.06 -  prof. 6; Eet do 25,58%v/v -  prof. 5; Bt). Odpowiednie wartości w glebach o uziamie­
niu piasków w obrębie całego profilu (prof. 1, 2, 3, 4) były znacznie -  często kilkukrotnie 
niższe. Przy wrartościach pF= 2,2 oraz 2,5, przyjmowanych przez niektórych badaczy jako 
PPW [za: Zawadzki 1993, za: Mocek, Drzymała 2010], poszczególne pojemności wodne były 
o kilka (ok. 2-5 %v/v) niższe. Zachowywały jednak ogólną prawidłowość dla opisanych przy 
pF=2,0. Wyraźna zależność pojemności wodnych przy pF = 3.7 oraz 4.2 (granica wody 
produkcyjnej, punkt trwałego więdnięcia) od uziamienia była widoczna również przy7 gór­
nych granicach dostępności wody dla roślin. Przy pF=3,7 oraz 4,2 najmniej wody wiązały 
piaski, najwięcej gliny, a -  w obrębie poszczególnych profili -  nieznacznie wyższa wilgotność 
występowała w poziomach Ap i A (tab. 3). Taki rozkład zawartości wody przy poszczegól­
nych potencjałach jej wiązania przez glebę można uznać za typowy, nie odbiegający' od wie­
lokrotnie już opisanych, dla uprawnych gleb mineralnych [Rząsa i in. 1999, Kaczmarek 200 lb, 
Kaczmarek i in. 2000, 2006, 2007. 2008]. Na podstawie danych wyznaczających wr bada­
nych glebach krzywe desorpcji wody, obliczono zakresy efektywnej i potencjalnej retencji 
użytecznej. Ich wielkości były zbliżone do danych podawanych przez wielu autorów dla gleb
0 zbliżonej genezie i uziamieniu [Rząsa i in. 1999; Kaczmarek i in. 2000, 2008; Kaczmarek 
2001b]. Te względne wskaźniki wykorzystano do oszacowania faktycznych zdolności reten­
cyjnych gleb w warstwach przyjmowanych za najistotniejsze, z punktu widzenia zaopatrzenia 
roślin w w;odę (0-0,5 oraz 0-1,0 m) [Kulhavy 1976, Ślusarczyk 1979]. Wielkości retencji 
przedstawiono przy kluczowych dla agrotechniki stanach uwilgotnienia (połowa pojemność 
wodna, potencjalna i efektywna retencja użyteczna). We wszystkich przypadkach, gleby 
lekkie (prof. 1, 2, 3, 4) charakteryzowały się retencją najniższą. W porównaniu z glebami 
wytworzonymi z glin (prof. 5. 6), niezależnie od rozpatrywanego w^ariantu pojemności wod­
nej oraz od zakresu głębokości, były to wartości ok. dwukrotnie niższe. W profilu 3 nieznacz­
ny wzrost retencji spowodowany był występowraniem tam piasku gliniastego na głębokości 
powyżej 40 cm. Najwięcej wody -  potencjalnie i efektywnie dostępnej -  mogły’ zmagazyno­
wać gleby płowe, w szczególności przy potencjale odpowiadającym polowej pojemności 
wodnej. Przy tym punkcie są one w stanie zatrzymać jednorazowa ok. 30% rocznego opadu 
atmosferycznego, co -  przy korzystnym rozkładzie opadów -  zapewnia bardzo dobre zaopa­
trzenie roślin w wodę. Istotna wr okresach krytycznych retencja potencjalna jest w nich o ok. 
50% niższa od obliczonej dla polowej pojemności wodnej, lecz nadal jest to ilość wody na 
zadowalającym, z agrotechnicznego punktu widzenia poziomie [Rząsa i in. 1999, Kaczmarek
1 in. 2008] (tab. 4). Obliczone wielkości retencji były zbliżone do podawanych przez Ślusar­
czyka [1979] (dla gleb ornych o różnym uziamieniu) oraz Kaczmarka [2001b, 2008] (dla 
arenosoli, gleb płowych i czarnych ziem). W pracy były one nieznacznie wyższe w glebach 
wytworzonych z piasków (prof. 1, 2,3, 4) oraz nieco niższe w glebach wytworzonych z glin 
(prof. 5, 6).
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TABELA 3. Potencjały wiązania wody przez glebę oraz potencjalna i efektywna retencja użyteczna 
TABLE 3. Soil water potentials and the total and readily available water

Nr
profilu
Profile
number

Poziom
gene­
tyczny
Horizon

Podgrupa 
granulo- 
metryczna 
wg PTG 
2008  
Texture 
acc.
PTG 2008

Pojemność wodna przy pF: 
Water capacity at pF: 
[%v/v]

Efektyw­
na reten- 
cja
użyteczna
Readily
available
water
[%v/v]

Potencjal­
na retencja 
użyteczna 
Total 
available 
water 
[%v/v]

0,0 2,0 2,2 2,5 3,7 4,2 4,5 2,0-3,7 2,0-4,2

1 Ap Pl 40,98 15,55 13,07 10,24 6,11 3,00 0,08 9,44 12,55
Włady­ A Pl 38,66 9,66 8,72 5,83 2,19 1,43 0,51 7,47 8,23
sławowo Bvl Pl 35,75 7,75 6,43 4,78 2,40 1,21 0,46 5,35 6,54

Bv2 Pl 36,11 6,12 5,76 4,39 1,87 1,17 0,38 4,25 4,95
C l P1 36,22 6,76 5,39 3,19 1,98 0,97 0,36 4,78 5,79
C2 Pl 37,83 5,94 4,80 3,28 2,17 0,85 0,28 3,77 5,09

2 Ap Pl 35,73 13,54 9,42 8,68 5,37 3,32 1,49 8,17 10,22
Goczki Bvl Pl 36,06 9,27 7,35 6,12 4,86 2,91 1,14 4,41 6,36

Bv2 ps 35,21 11,15 8,38 7,31 4,79 2,92 1,03 6,36 8,23
C l ps 41,36 8,24 5,91 3,76 2,65 1,48 0,79 5,59 6,76
C2 ps 40,44 5,79 4,13 2,22 1,74 0,95 0,38 4,05 4,84

3 Ap Pg 43,62 9,01 8,67 6,33 4,18 1,72 0,90 4,83 7,29
Zielon­ C l ps 38,28 8,36 6,16 4,81 2,76 1,28 0,66 5,60 7,08
ka C2 ps 33,77 6,25 4,13 2,93 1,74 1,11 0,50 4,51 5,14

C3 Pg 32,82 5,19 4,48 2,47 1,56 0,89 0,46 3,63 4,30

4 Ap ps 38,47 17,69 15,29 10,20 6,61 4,11 1,68 11,08 13,58
Posada A ps 41,27 16,60 14,37 11,42 7,41 5,54 1,36 9,19 11,06

AC Pg 37,01 11,35 9,34 6,85 4,27 2,87 0,87 7,08 8,48
C Pg 35,60 7,48 6,38 4,42 2,51 1,68 0,48 4,97 5,80

5 Ap ps 33,63 20,57 17,36 14,74 8,71 5,14 2,02 11,86 15,43
Nowa Eet Pl 30,78 18,49 17,38 14,55 8,23 4,48 1,86 10,26 14,01
Wieś Bt gl 30,24 25,58 21,72 19,79 14,32 9,98 5,34 11,26 15,60

Cca gP 31,86 23,37 18,25 16,31 11.19 4,86 3,75 12,18 18,51

6 Ap gP 36,22 19,68 17,36 15,43 9,54 3,70 1,49 10,14 15,98
Grado- Eet ps 34,11 18,06 16,99 13,77 8,38 4,45 2,34 9,68 13,61
wo Bt gpi 32,97 21,51 18,39 14,64 10,28 6,79 4,56 11,23 14,72

Cca gl 36,24 24,72 18,44 16,35 11,48 7,48 5,19 13,24 17,24

WNIOSKI

1. Właściwości fizyczne badanych gleb wykazały wartości typowe, charakterystyczne 
dla uprawnych gleb mineralnych.

2. Uziamienie w obrębie całego pedonu było czynnikiem wpływaj ącym najsilniej na ich 
pojemności wodne, retencję oraz prędkość filtracji.
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TABELA 4. Zdolności retencyjne badanych gleb 
TABLE 4. Water retention o f investigated soils

Profil
Profile
number

Poziom
gene­
tyczny
Hori­
zon

Głębokość
Depth
[m ]

ERU/ 
RAW 
przy/at 
pF
2,0-3,7

Retencja
Retention

PRU/
TAW
przy/at
pF
2,0-4,2

Retencja
Retention

PPW / Retencja 
FC i Retention 
przy/at i 
pF2,0 ;

[mm ] 0-0,5
[m]

0-1,0
[m]

[mm] 0-0,5
[m]

0-1,0
[m]

[mm] i 0-0,5
Im

0-1,0
[m]

1
Włady­
sławowo

A pl
Ap2
B vl
Bv2
Bv2
C l

0,0-0,10
0,10-0,20
0,20-0,40
0,40-0,50
0,50-0,80
0,80-1,00

9,44
7,47

10,70
4,25

12,75
9,56

31,86 54,17 12,55
8,23

13,08
4,95

14,85
11,58

38,81 65,24 15,55 46,83  
9,6 6 :

15,50 ;
6,12 i

18,36 
13,52 ;

78,71

2
Goczki

Ap
Bvl
Bv2
Bv2
C l

0,0-0,25
0,25-0,40
0,40-0,50
0,50-0,70
0,70-1,00

20,42
6,61
6,36

12,72
16,77

33,39 62,88 25,55
9,54
8,23

16,46
20,28

43,32 80,06 33,85
13,90
11,15
22,30
24,72

58,90 105,92

3
Zielonka

Ap
C l
C2
C2
C3

0,0-0,25
0,25-0,45
0,45-0,50
0,50-0,80
0,80-1,00

12,07
11,20
2.25 

13,53
7.26

25,52 46,31 18,23
14,16
2,57

15,42
8,60

34,96 58,98 22,52
16,72
3,12
18,75
10,38

42,36 71,49

4
Posada

Ap
A
AC
AC
C

0,0-0,30
0,30-0,40
0,40-0,50
0,50-0,70
0,70-1,00

33,24
9,19
7,08

14,16
14,91

49,51 78,58 40,74
11,06
8,48

16,96
17,40

60,28 94,64 53,07
16,60
11,35
22,70
22,44

81,02 126,16

5
N ow a
Wieś

Ap
Eet
Bt
Bt
Cca

0,0-0,30
0,30-0,45
0,45-0,50
0,50-0,95
0,95-1,00

35,58
15,39
5,63

50,67
6,09

56,60 113,36 46,29
21,02
7,80
70,20
9,26

75,11 154,57.1 61,71 
27,73  
12,79 

115,11 
11,68

102,23 229,02

6
Grado-
wo

Ap
Eet
Bt
Bt
Cca

0,0-0,30
0,30-0,40
0,40-0,50
0,50-0,70
0,70-1,00

30,42
9,68

11,23
22,46
39,72

51,33 113,51 47,94
13,61
14.72 
29,44
51.72

76,27 157,43 59,04 98,61 
18,06 I 
21,51 |
43,02 1 
74,16 I

215,79

3. Przynależność tych gleb do typu gospodarki opadowo-wodnej decyduje o ich całko­
witym uzależnieniu od warunków atmosferycznych, jako źródła wody dla roślin.

4. Gleby te nie ulegną w przyszłości odwodnieniowej degradacji wywołanej przez lej 
depresji okkrywki kopalnianej.
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