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Abstract. The research conducted in the Dobra River valley in the Silesian Lowland (SW Poland) was
focused on the development of alluvial soils in a period of at least 200 years after the reconstruction of the
river bed, elimination of flooding and regulation of water conditions in the valley. The direction and degree
of soil transformation depend on the type of terrace sediments, depth to the groundwater level under
permanent drainage, as well as the intensity of farming. Deep and structural humus horizons with the
features of mollic (in loamy soils on flooding terraces) or umbric diagnostic horizons (in sandy soils on
upper terraces) developed in drained alluvial soils under long-term ploughing. Sandy soils located on the
Pleistocene terrace and the Holocene upper terrace were transformed into Umbrisols with subsurface
brunic horizons, endogleyic properties and preserved stratification (fluvic) of the parent material. Soils
developed from loamy and silty sediments on the Holocene (“recent”) river terrace were transformed into
Phaeozems with subsurface cambic horizons, strong gleyic properties and preserved stratification of
parent material. The studied alluvial soils retain ecological uniqueness and dissimilarity to analogous
Umbrisols, Phaeozems and Arenosols till the moment when eutrophic groundwater, circulating in the river
valley, remains within soil profile.
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WSTEP

Mady rzeczne sa jedna z grup gleb poddanych najintensywniejszym antropogenicz-
nym przeobrazeniom, ktére wynikajq zar6wno z zahamowania naturalnego procesu nara-
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stania aluwialnego substratu glebowego (wskutek regulacji przeptywu wéd rzecznych i
eliminacji zalew6w powodziowych), jak i wskutek osuszania dolin rzecznych [Szerszen i
in. 2000]. Regulacja rzek przynosi wymiemne korzysci gospodarcze i umozliwia inten-
sywne rolnicze zagospodarowanie dolin, stwarza jednak zagrozenie degradacji lub zaniku
naturalnych siedlisk podmoklych i bagiennych [Sztyber, Pawlat 2008]. Przeobrazenia
gleb i siedlisk w uregulowanej dolinie rzecznej nie sa nigdy jednakowe, tak w przekroju
poprzecznym jak i wzdtuz biegu doliny, gdyz ich powiazanie z poziomem wod grunto-
wych i procesem aluwialnym nie jest identyczne [Banaszuk 1987; Roj-Rojewski, Bana-
szuk 2004]. Zmiany zachodzace w glebach organicznych i organiczno-mineralnych sa na
0got jednoznacznie okreslane mianem degradacji [Marcinek, Spychalski 1997]. Z kolei w
glebach mineralnych, obnizenie zwierciadta wody skutkuje na ogét zwigkszeniem aktyw-
nosci biologicznej oraz intensywnosci i pionowego (wglebnego) zasiggu procesow gle-
botwoérczych [Chojnicki 1992, Laskowski 1986, Rytelewski 1965]. Wzrost zaawanso-
wania procesoéw glebotworczych prowadzi do stopniowego zaniku pierwotnej stratyfika-
cji osadéw oraz transformacji wlasciwosci fizykochemicznych, mineralogicznych i mor-
fologii mad rzecznych [Dabkowska-Naskret 1990; Kabata, Chodak 1999]. Pojawienie si¢
nowych cech diagnostycznych w profilu glebowym wymaga zredefiniowania wtasciwo-
$ci siedliska, w tym okreslenia nowej pozycji systematycznej samej gleby.

Dolina rzeki Dobrej na obszarze Réwniny Olesnickiej podlegata intensywnym prze-
ksztatceniom juz od XVII wieku, w zwiazku z planowanym urzadzaniem stawéw ryb-
nych i komplekséw pastwisk. W rejonie wsi Pawtowice (dzi$ osiedle Wroctawia) koryto
rzeki zostato przelozone poza dno doliny na odcinku kilku kilometréw, ale stawy nie
powstaly, prawdopodobnie wskutek kasaty débr zakonnych przez wtadze pruskie w 1810
roku.

Celem badan przeprowadzonych w dolinie rzeki Dobrej bylto okreslenie kierunkdw i
zaawansowania transformacji gleb aluwialnych w okresie ponad 200 lat uzytkowania
rolniczego po przebudowie koryta i regulacji stosunkéw wodnych w dolinie.

OBIEKT BADAN I METODYKA

Badania gleboznawcze prowadzono w dolnym odcinku doliny rzeki Dobra, we Wro-
ctawiu-Pawlowicach, na obszarze projektowanego arboretum lesnego Uniwersytetu Przy-
rodniczego we Wroctawiu. W przekroju doliny zaznacza sig strefowy uklad teras rzecz-
nych zbudowanych z réznowiekowych osadéw aluwialnych. W obregbie glin zlodowace-
nia Sanu wyerodowana zostala dolina rzeczna o szerokosci do 1 km. W poczatkowej
fazie zlodowacenia Odry przynajmniej czes¢ tej doliny zajmowato zastoisko jeziorne, za-
chowane obecnie szczatkowo w zachodniej czgsci doliny. Jeszcze w czasie zlodowace-
nia Odry caly teren zostal pokryty glinami zwatowymi moreny dennej, w ktérych od
schylku zlodowacenia trwat proces formowania (lub odtwarzania) doliny rzecznej. W
czasie zlodowacenie Wisly w istniejacej szerokiej dolinie zdeponowane zostaty osady obec-
nej terasy nadzalewowej, ktora wowczas funkcjonowata jako rozlegta réwnina zalewo-
wa. Terasa plejstocenska nadzalewowa zbudowana jest z réznoziarnistych piaskéw, po-
chodzacych z rozmycia okolicznych osadéw wodnolodowcowych. W holocenie powstaly
terasy zalewowe (wyzsza i nizsza). Obecna terasa zalewowa wyzsza zaczgla si¢ tworzy¢
w okresie atlantyckim. Zbudowana jest z piaskéw kwarcowo-skaleniowych i glin piasz-
czystych. Juz w czasach historycznych formowaty si¢ najmtodsze namuty den dolin-
nych, ktérych sktad zalezy giéwnie od osadéw wystepujacych na wysoczyznach otacza-
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jacych doling. Sa to osady piaszczysto-gliniaste i pylowo-gliniaste, zawierajace znaczne
ilo$ci materii organicznej [Winnicki 1990].

W trakcie wstepnych prac terenowych ustalono, na podstawie uksztaltowania terenu,
sekwencji utwor6w geologicznych oraz pokrywy glebowej, ze obecne uregulowane ko-
ryto rzeki Dobrej zostato przesunigte kilkaset metréw w kierunku wschodnim poza wia-
$ciwe dno doliny (rys. 1). Na mapie wojskowej z 1820 roku (,,Topographisch — militari-
scher Plan der Umgegend Breslau”, Carl Hoffman, 1820, skala 1:37500. OZK BUWr
sygn. 223 IVC) rzeka Dobra ma juz skanalizowany przebieg po wschodniej stronie szosy
z Zakrzowa, wlasciwym dnem doliny poprowadzono réw odwadniajacy. Dno doliny przy-
gotowywane bylo prawdopodobnie pod stawy rybne, o czym moga §wiadczy¢ poprzeczne
groble, widoczne na mapach z 1820 i 1879 roku. Plan urzadzenia stawéw nie zostat
zrealizowany zapewne wskutek kasacji zakonu Norbertanow, wladajacych dobrami paw-
towickimi do 1810 roku.

Objasnienia: 1 — odkrywka glebowa, 2 — wspoiczesne skanalizowane koryto Dobrej, 3 — prawdo-
podobny przebieg koryta Dobrej przed regulacja, 4 — granica projektowanego arboretum, 5 —
holoceriska terasa zalewowa (,,wspdtczesna™), 6 — holoceriska wyzsza terasa zalewowa, 7 —
plejstoceniska terasa nadzalewowa, 8 — plejstoceniskie zastoisko glacilimniczne, 9 — gliny i piaski
morenowe zlodowacenia Odry

Explanation: 1 — soil profile, 2 — current channel of Dobra river, 3 — probable river-bed before
regulation, 4 — border of projected forest station, 5 — Late Holocene river terrace, 6 — Early
Holocene river terrace (upper), 7 — Late Pleistocene river terrace, 8 — Pleistocene glaci-limnic
sediments, 9 — tills and sands of Odra glaciation

RYSUNEK 1. Lokalizacja obszaru badan i odkrywek glebowych
FIGURE 1. Localization of area and soil profiles under investigation
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W trakcie prac terenowych wykonano kilkanascie odkrywek glebowych, z czego w
niniejszym opracowaniu omdéwiono pieé, zlokalizowanych na terasach holocenskich i
plejstocenskich, a wigc na réznych osadach aluwialnych i w odmiennych warunkach
wilgotnosciowych (rys. 1). Odkrywka 1. Najwyzsza cze$¢ plejstoceniskiej terasy nadza-
lewowej, 122,6 m n.p.m., piaski $rednioziarniste zwirowate, brak wody gruntowej w
profilu; drzewostan mieszany (dab szyputkowy, klon zwyczajny, jawor, sosna), ok. 40-
letni, w podszycie jarzab, kruszyna i dab; runo trawiasto-zielne. Odkrywka 2. Srodkowa
czg$¢ holocenskiej wyzszej terasy zalewowej, 120,7 m n.p.m., piaski $rednioziarniste
podscielone zwirami piaszczystymi, woda gruntowa na glebokosci 110-120 cm (maj-
czerwiec); drzewostan mieszany (dab szyputkowy, §wierk, brzoza, olsza czarna, grab),
ok. 60-letni, w podszycie jarzab; runo wielozielne z paprociami i malinag. Odkrywka 4.
Terasa zalewowa (,,wspdtczesna™), 119 m n.p.m., gliny aluwialne glebokie, podscielone
piaskiem $rednioziarnistym, woda gruntowa na glgbokosci 80-100 cm (maj-czerwiec);
skraj taki ko$nej, w runi dominuje wyczyniec i wiechlina takowa, a w domieszce pokrzy-
wa zwyczajna, jasnota biata, gwiazdnica wielkokwiatowa. Odkrywka 5. Terasa zalewo-
wa (,,wspdiczesna”), 120 m n.p.m., gliny aluwialne bardzo glebokie, podscielone pia-
skiem $rednioziarnistym, woda gruntowa na gieb. ok. 100 cm (maj-czerwiec); uzytek
orny. Odkrywka 8. Plejstocenska terasa nadzalewowa, 121,9 m n.p.m., piaski srednio-
i drobnoziarniste bardzo glebokie, woda gruntowa na gigbokosci 100-110 cm (maj-czer-
wiec); drzewostan ponad 100-letni, dab szyputkowy i brzoza, w podszycie brzoza, ja-
wor, czeremcha; runo wielozielne z duzym udzialem niecierpka.

Opis profili glebowych sporzadzono w oparciu o GUIDELINES [2006], a przynalez-
nos$é systematyczng okreslono wedhug Systematyki gleb Polski [1989] oraz klasyfikacji
FAO-WRB [IUSS 2006]. W pobranych prébkach gleb (w cz¢sciach ziemistych <2 mm)
oznaczono: uziarnienie — metoda sitowo-areometryczna (nazewnictwo grup granulome-
trycznych wedhug klasyfikacji PTG [2009]), zawartos¢ wegla organicznego — metoda
spalania na sucho (Stréhlein CS-mat 5500), pH w wodzie destylowanej i 1M KCl — me-
toda potencjometryczna, zawartos¢ azotu ogdtem — metoda Kjeldahla, przyswajalnych
form fosforu, potasu (metoda Egnera-Riehma) i magnezu (metoda Schachtschabela),
kwasowo$¢ wymienna — metoda miareczkowania potencjometrycznego i wymienne ka-
tiony zasadowe (Ca?*, Mg?*, K* i Na") — po ekstrakcji 1M octanem amonu o pH 7.
Zawarto$¢ pierwiastkéw w ekstraktach oznaczano metoda atomowej spektroskopii ab-
sorpcyjnej (AAS).

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Po przelozeniu koryta rzecznego oraz po wybudowaniu rowéw odwadniajacych dno
doliny, gleby na wszystkich terasach rzecznych byly przejsciowo lub regularnie zaorywa-
ne, co poskutkowato wytworzeniem w nich glgbokich pozioméw orno-préchnicznych,
nietypowych dla gleb lesnych. Miazszo$¢, barwa i wiasciwosci fizykochemiczne pozio-
méw prochnicznych sg jednak zréznicowane na poszczegélnych terasach, podobnie jak
stopien wyksztalcenia i migzszos¢ pozioméw podpowierzchniowych (endopedonéw).

Regulacja i odwodnienie doliny wywarly prawdopodobnie najmniejszy wptyw na gle-
by rdzawe polozone w najwyzszych partiach lewobrzeznej plejstoceniskiej terasy nadzale-
wowej (tab. 1). Piaszczyste osady aluwialne budujace teras¢ nadzalewowa (tab. 6) ulegty
wylugowaniu jeszcze w plejstocenie, wspétczesnie tworzac przepuszczalny i ubogi ma-
terial macierzysty, w ktérym wytworzyly si¢ typowe dystroficzne gleby rdzawe (tab. 7).
W glebach tych nie stwierdzono wody gruntowej lub wody zawieszonej, ani zadnych
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TABELA 1. Charakterystyka odkrywki glebowej nr 1 na osadach plejstoceniskiej terasy nadzalewowej
TABLE 1. Description of soil profile No 1 developed on sediments of Pleistocene non-flood terrace

Glebokos¢ | Poziom Charakterystyka

Depth Horizon Description

[cm]

3-0 (6] ektoprochnica typu proto-moder; igly sosny i liscie dgbu w réznym stopniu
rozkiadu

0-6 Ah czamy (10YR 2/2) poziom préchniczny, piasek slabogliniasty srednioziarnisty,

shbo zwirowy; struktura gruzetkowa, drobna, nietrwala; wilgotnos¢ swieza;
silnie przerosnigty korzeniami; przejscie wyrazne, faliste

6-20 Ap szarobnunatny (10YR 3/3) poziom orno-prochniczny piasek stabogliniasty
Srednio Zwirowy; struktura subangularna, nietrwala; przerosniety korzeniami;
wilgotnos$¢ $wieza; oglejenia brak; przejscie wyrazne

20-45 Bv bnumatny (10YR 4/3) piasek shbogliniasty srednio zwirowy; struktura
subangularna, bardzo nietrwata; wilgotnosé swieza; oglejenia brak;

przejscie stopniowe

45-75 BC 20ttobrunatny (10YR 6/6) piasek lumy $rednioziamisty, Srednio zwirowy;
bezstrukturalny; wilgotnos$¢ $wieza; oglejenia brak; przejscie stopniowe
75-130 Cl1 jasnozotty (10YR 8/3) piasek luzny srednio zwirowaty; bezstrukturalny;

wilgotnos¢ swieza; drobne plamy i niespoiste smugi Zelaziste, brak
odbarwien redukcyjnych; przejscie wyrazne

130-150 Cc2 zoftobrunatny (10YR 5/6) piasek lumy bezszkieletowy, ale ze smugami
otoczakdw; struktura subangularna, bardzo nietrwala; wilgotnosé swieza;
oglejenia brak

cech redoksymorficznych do gigbokosci co najmniej 150 cm, co $wiadczy o braku wplywu
tych wdd réwniez w przesztosci. Oznacza to, ze melioracje wodne w dolinie nie wptynety
na stosunki wodne w glebach rdzawych na terasie nadzalewowej. Wskutek przejsciowe-
go uzytkowania rolniczego wytworzony zostat poziom omny o miazszosci ok. 20 cm o
cechach poziomu diagnostycznego ochric, a lokalnie — poziomu umbric. Wedtug Syste-
matyki gleb Polski [1989] sa to gleby rdzawe wiasciwe, w klasyfikacji migdzynarodowej
[TUSS 2006] zaliczane do Brunic Arenosols (Ortodystric). Enklawy gleb rdzawych z
glebszym poziomem préchnicznym spetniaja minimalnie kryteria dla Haplic Umbrisols
(Brunic, Dystric, Arenic). Na nieco nizej polozonej prawobrzeznej plejstocenskiej terasie
nadzalewowej wody gruntowe wystepuja w obrebie profilu glebowego, na ogét nie gle-
biej niz na 100 cm (tab. 2). Obecnos¢ zyznych wéd gruntowych zapobiega tugowaniu
osadéw aluwialnych lub odwrotnie — wzbogaca je w kationy zasadowe, dzigki czemu
wysycenie kompleksu sorpcyjnego w dolnej czesci profilu przewyzsza 50% (tab. 7). W
profilach tych gleb, podobnie jak na lewobrzeznej terasie plejstocenskiej, z reguly nie
wystepuje juz stratyfikacja substratu, obecny jest natomiast poziom rdzawy (sideric).
Wilgotniejsze gleby na tej terasie byly uprawiane dluzej i intensywniej, co obecnie przeja-
wia si¢ wystgpowaniem glebokiego (ponad 30 cm) i dwudzielnego poziomu orno-préch-
nicznego. Mimo piaszczystego uziarnienia i nietrwalej struktury poziom ten w catej miaz-
szo$ci spetia kryteria poziomu diagnostycznego umbric, co upodabnia profil glebowy do
»zdegradowanych” czarnych ziem (szarych ziem). Pozycja systematyczna omawianych
gleb nie jest jednoznacznie okreslona. Ze wzgledu na potozenie w terenie, wiek substratu
oraz glebokos¢ zalegania wod gruntowych, nie mozna tych gleb zaliczaé¢ do mad rzecz-
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TABELA 2. Charakterystyka odkrywki glebowej nr 8 na osadach plejstocenskiej terasy nadzalewowej
TABLE 2. Description of soil profile No 8 developed on sediments of Pleistocene (upper) terrace

Glebokos¢ | Poziom Charakterystyka

Depth Horizon Description

[cm]

2-0 (6] ektopréchnica typu mmll, Sredniorozlozone liscie debu, jawora i brzozy
0-15 Alp czamy (7,5YR 2,5/1) poziom orno-préchniczny, piasek stabogliniasty

$rednioziarnisty, bardzo stabo zwirowy; struktura subangularna drobna,
nietrwata; silnie przero$niety korzeniami; wilgotnosé $wieza; oglejenia brak;
przejscie ostre

15-32 A2p czamobrunatny (7,5YR 3/2) poziom orno-préchniczny, piasek skabogliniasty;
struktura subangularna drobna, nietrwala; przerosniety korzeniami; wilgotno$é
$wieza; oglejenia brak; przejscie wyra‘ne

32-54 Bv brunatny (7,5YR 4/3) piasek shabogliniasty, slabo zwirowy; niemal
bezstrukturalny; wilgotnosé $wieza; bardzo nieliczne odbarwienia redukcyjne
i miekkie nagromadzenia Fe; przejScie wyrazne

54-150 Cgg 20ty (10YR 5/4) piasek luzny sredniozarnisty, bezszkieletowy; ponizej 80 cm
mokry; oglejenie plamiste; drobne wytracenia Fe-Mn

nych ani do gleb glejowych. Z kolei gleboki poziom préchniczny wytworzony w warun-
kach uzytkowania rolniczego oddala je od gleb rdzawych, do ktérych prawdopodobnie
nalezaty przed regulacja doliny rzecznej. Dobre uksztaltowanie pozioméw A i B przekonu-
je ponadto, ze gleb tych nie nalezy wiaczac do stabo wyksztatconych arenosoli. Gleby te
tworza wzglednie zyzne siedlisko (czego przejawem jest skiad botaniczny runa lesnego),
totez przyporzadkowanie ich do szarych ziem (czarnych ziem zdegradowanych) jest naj-
wiasciwsze, cho¢ niezgodne z ogdlnym opisem czarnych ziem w Systematyce [1989].
Podobna opini¢ prezentuja m.in. Konecka-Betley [1996] oraz EL.abaz i in. [2006]. W klasy-
fikacji migdzynarodowej [TUSS 2006] gleby te spelniaja kryteria Haplic Umbrisols (Bru-
nic, Endoeutric, Arenic).

W profilu gleby nr 2, polozonej na wyzszej holoceniskiej terasie zalewowej (rys. 1)
woda gruntowa wystepuje glebiej niz 100 cm, ale zachowana jest stratyfikacja osadow
aluwialnych w dolnej czgsci profilu (tab. 3). Nieznana jest glebokos$é zwierciadta wod
przed regulacja doliny, lecz obecnos¢ cech redoksymorficznych juz na giebokosci 35-40
cm (mimo piaskowego uziarnienia gleby) swiadczy o znacznie silniejszej podmoklosci
gleby w przesziosci. Efektem wspéiczesnych proceséw glebotwdrczych jest gleboki
poziom B o cechach posrednich mig¢dzy sideric i cambic, nie spelniajacy jednak kryteriow
tego ostatniego (zbyt grube uziarnienie). Z kolei wskutek uprawy wytworzony zostat
poziom orno-préchniczny o migzszosci nieco ponad 20 cm, spetniajacy kryteria poziomu
diagnostycznego umbric. Mimo piaskowego uziarnienia, gleby te zdecydowanie nalezy
zaliczy¢ do mad rzecznych brunatnych [Systematyka 1989]. Gleby te ewoluuja w kie-
runku gleb brunatno-rdzawych, od ktérych jednak odrdzniaja si¢ wigksza wilgotnoscia i
zasobnos$cig. W klasyfikacji migdzynarodowej [TUSS 2006] gleby te speiniaja kryteria
Endogleyic Fluvic Umbrisols (Brunic, Eutric, Arenic).

Gleby na ,,wspéiczesnej” terasie zalewowej (nie zalewanej od przynajmniej 200 lat)
wytworzone sa z osadow gliniastych o do$¢ wysokiej zawartosci frakcji pytowej (tab. 6)
oraz podwyzszonej zasobnosci w materie organiczna (tab. 7), stad czesto zwanych ,,na-
mutami” [Winnicki 1990], zalegajacymi na podtozu piaskowym. Woda gruntowa wyste-
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TABELA 3. Charakterystyka odkrywki glebowej nr 2 na osadach holoceriskiej wyzszej terasy zalewowej
TABLE 3. Description of soil profile No 2 developed on sediments of Holocene upper flood-terrace

Glebokos¢ {Poziom Charakterystyka

Depth Horizon Description

[cm]

3-0 ¢} ektoprochnica typu mull; liscie dgbu, grabu i olszy w srednim stopniu
rozkiadu

0-10 Alp ciemmobrunatry (10YR 2/3) poziom orno-prochniczny, piasek gliniasty

bardzo shbo szkieletowy; struktura gruzelkowa sredniotrwala, drobna; silnie
przerosnigty korzeniami; wilgotnos¢ swieza; oglejenia brak; przejscie wyrazne
10-22 A2p szarobrunatny (10YR 3/3) poziom orny, piasek gliniasty; struktura
gruzetkowa nietrwala, drobna; wilgomosé $wieza; oglejenia brak; przejscie
wyrazne

22-35 Bvbr brunatny (10YR 3/4) piasek gliniasty, bezszkieletowy; struktura subangularna
nietrwala, drobna; wilgotno$¢ swieza; oglejenia brak; przejscie stopniowe
35-70 2BCgg Zbltobrunatny (10YR 5/5) piasek shboglniasty; bezstrukturalny; wilgotnosé
$wieza; nieliczne i drobne migkkie nagromadzenia Fe-Mn; przejscie
stopniowe

70-108 2Cgg szaroz6tty (10YR 7/3) piasek humy, bezstrukturalny; wilgotmos¢ swieza;
oglejenie plamiste, intensywne; dos¢ liczne, sredniej wielko$ci migkkie
nagromadzenia Fe-Mn; przejscie wyrazne

108+ 3Cgg zottobrunatmy (10YR 4/4) zwir piaszczysty, bezstrukturalny; wilgotny,

z przebarwieniami redukcyjno-oksydacyjnym

puje obecnie w tych glebach na gigbokosci 80-100 cm, ale obecno$¢ silnego oglejenia
ponizej 70 cm i licznych cech redoksymorficznych juz ponizej 25-30 cm (w tym rudy
darniowej) dowodzi znacznie silniejszego okresowego podtapiania tych gleb w przeszto-
$ci. Po regulacji doliny rzecznej, gleby terasy zalewowej poddane zostaty bardzo glebokiej
orce, ktérej skutkiem jest poglebienie poziomu préchnicznego do 40 cm, a dowodem —
ostre przejscie do pozioméw B. Prawdopodobnie stosowano tez narzedzia typu glebosza,
stuzace do rozrywania miejscami ciaglej warstwy rudy darniowej, a przy okazji mieszaja-
ce tez powierzchniowe warstwy gleby. Jednak regularna orka wykonywana byla (lub jest
nadal) na mniejsza glgbokos¢ — okoto 25 cm (profil 4, pole uprawne) lub tylko ok. 16 cm
(profil 5, faka), co skutkuje wyrazng dwudzielnoscia pozioméw orno-préchnicznych (tab.
415). Rzadziej orane dolne czgsci poziomow préchnicznych ulegaja nieznacznemu ,,zbru-
natnieniu”, utrzymuja jednak dobra strukture, ciemna barwe, wysokg zawarto$é¢ wegla
organicznego, waski stosunek C:N, bardzo wysokie wysycenie kompleksu sorpcyjnego i
podwyzszona zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu (tab. 7), czyli
cechy typowe dla dobrze uksztaltowanego poziomu mollic. Ponizej pozioméw orno-préch-
nicznych, do glebokosci okoto 70 cm, wytworzyly si¢ poziomy o wyraznie brunatnym
zabarwieniu i swoistej strukturze, ktére spelniaja kryteria poziomu diagnostycznego cam-
bic. Materiat glebowy nie jest w tych poziomach stratyfikowany, i cho¢ — jak wspomnia-
no — wymieszanie moze by¢ po czgsci skutkiem glgboszowania (rozbijajacego rud¢ dar-
niowa), to nie ulega watpliwosci intensywne przeobrazenie masy glebowej majace cechy
brunatnienia. Nalezy przy tym zastrzec, ze wskutek zaniedbania calego systemu rowéw
odwadniajacych dno doliny, w ostatnich latach regularnie obserwuje si¢ podtopienie gleb
jeszcze w maju — czerwcu. W efekcie podtopienia w poziomach B, a nawet w czesci
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TABELA 4. Charakterystyka odkrywki glebowej nr 4 na osadach holoceniskiej "wspdlczesnej" terasy

zalewowej

TABLE 4. Description of soil profile No 4 developed on sediments of Holocene flood-terrace

Glebokos¢ Poziom Charakterystyka

Depth :Horizon Description

[cm]

0-16 Ap szarobrunatny (7,5YR 3/2) poziom préchniczny, glina piaszczysta
bezszkieletowa; struktura gnizelkowa Srednia, trwala; duzo koprolitow;
silnie przerosnigta korzeniami; wilgotno$é swieza; oglejenia brak; przejscie

: stopniowe

16-40 ‘AB czarno-brunatna (7,5YR 2/3) glina piaszczysta bezszkieletowa; struktura
angularna srednia, trwala; wilgotnos¢ $wieza; oglejenia brak; przejscie
stopniowe

40-70 BCgg ciemmobrunatna (7,5YR 3/4) glina lekka; struktura angularna drobna, trwala;

. wilgotno$é $wieza; oglejenie drobnoplamiste; duze, liczne konkrecje zelazste;

przejscie stopniowe

70-110 2G brunatna (7,5YR 4/6) glina zwykla, bezszkieletowa; struktura angularna
Srednia, trwal; utwér wilgotny; sine oglejenie plamiste; dosé liczne, drobne
migkkie nagromadzenia Fe-Mn; przejscie wyrazne, plaskie

110-150 3G jasnoszary (10YR 7/1) piasek shbogliniasty, bezszkieletowy; bezstrukturalny;
mokry; oglejenie calkkowite

TABELA 5. Charakterystyka odkrywki glebowej nr 5 na osadach holocernskiej "wspéiczesnej" terasy

zalewowe;j

TABLE 5. Description of soil profile No S developed on sediments of Holocene flood-terrace

Glgboko$¢ | Poziom Charakterystyka

Depth Horizon Description

[cm]

0-27 Ap czamy (7,5YR 2/1) silnie préchniczny poziom omy, glina piaszczysta,
bezszkieletowa; struktura gruzelkowa srednia, trwala; wilgotno$é Swieza;
nieliczne drobne odbarwienia redukcyjne; drobne i nieliczne mickkie
nagromadzenia Zelaziste; obecne weglany; przejscie wyrazne, plaskie

27-40 ABgg czarmobrunatna (7,5YR 2/3) glina piaszczysta bezszkieletowa; prochniczna;
struktura subangularna srednio trwah; wilgotnos¢ $wieza; nieliczne plamki
glejowe; drobne i Srednio liczne migkkie nagromadzenia Fe; przejscie ostre

40-75 2Bggox ciemmobrunatna (7,5YR 3/4) glina zwykla; struktura subangularna gruba;
wilgotnosé $wieza; liczne, grube konkrecje Fe nie tworzace ciaglej warstwy;
przejscie stopniowe

75-125 2G brunatna (7,5YR 4/4) glina zwykla; wilgotna; sine oglejenie plamiste; liczne
rozproszone konkrecje Mn-Fe; przejscie wyrazne

125+ 3G szary jasnoszary (10YR 7/1) piasek lumy, bezszkieletowy; bezstrukturalny;
mokry; oglejenie calkowite

lezacych nad nimi pozioméw orno-préchnicznych, wystgpuja okresowo warunki reduk-
cyjne i tworza si¢ nagromadzenia redoksymorficzne. Jest wigc prawdopodobne, ze wskutek
wtérnego podwyzszenia wod gruntowych i nawrotu warunkéw redukcyjnych w $rod-
kowej czgsci profilu zatrzymane zostaly procesy intensywnego wietrzenia (brunatnienia),
a gleby zaczety ewoluowac w kierunku gruntowo-glejowych. Gleby te spetniaja kryteria



TABELA 6. Skiad granulometryczny reprezentatywnych profili gleb na terasach rzecznych w dolinie Dobrej

TABLE 6. Particle size distribution in soil profiles on river terraces in the Dobra valley

Profl |Poziom |Gkbokos¢ [Szkielet |Procentowy udzat frakcji Suma frakeji Grupa
Soil  [Horizon |Depth Skeleton | Percentage of particle-size fractions Sum of fraction granul
profile [cm] >2 mm Texture
[%] class
' 1,0- 0,5- 0,25- |0,25- |0,1- 0,05- 0,02 i<0,002 |2,0-0,05 |0,05- <0,002
2,0 1,0 0,5 0,1 0,05 0,02 {0,002 0,002
1 |Ah 0-6 13,3 7,0 14,5 38,0 22,0 75 6 3 2 89 9 2 ps
Ap 6-20 17,7 5,0 15,0 40,0 23,0 6,0 4 4 3 89 8 3 ps
Bv 20-45 20,4 5.5 17,0 425 21,5 5,5 1 3 4 92 4 4 ps
BvC 45-75 1295 5,5 17,0 43,0 23,5 5,0 1 1 4 94 2 4 pl
Cc2 110-120 | 0,6 2,0 17,0 59,0 16,0 2,0 0 3 1 96 3 1 pl
2 |A2p 10-22 1,1 4,0 12,5 36,5 18,0 8,0 7 10 4 79 17 4 Pg
Bvbr 22-35 0 3,0 12,0 47,0 15,0 7,0 6 7 3 84 13 3 pg
2Cgg 70-108 | 4,4 10,0 24,5 53,0 6,5 0,0 1 1 4 94 2 4 pl
4 |Ap 0-16 0 0,5 3,0 19,5 28,0 15,0 18 13 3 66 31 3 gp
AB 16-40 |0 0,1 3,0 17,0 24,0 18,0 19 16 3 62 35 3 i
BCgg 40-70 |0 0 2,0 17,0 22,0 18,0 14 14 13 59 28 13 gl
2G 70-110 |0 0 2,0 11,0 9,0 9,0 11 34 124 31 45 24 ez
3G 110-135 1 0 0,2 4,0 57,9 259 4,0 2 2 4 92 4 4 ps
5 |Ap 0-27 0,2 1,5 4,0 18,0 25,5 13,0 16 18 4 62 34 4 gp
ABgg 27-40 | 0,1 1,0 5,0 18,0 19,0 17,0 19 16 5 60 35 5 g
2Bggox 40-75 0 0 2,0 12,0 21,0 14,0 22 16 13 49 38 13 ez
2G 75-125 | 0 0 2,5 12,5 17,0 16,0 24 19 9 48 43 9 ez
8 |Alp 0-15 3,8 3,0 12,0 38,0 28,0 6,0 6 5 2 87 11 2 ps
A2p 15-32 14,2 2,0 12,0 38,5 27,0 7.5 7 5 1 87 12 1 ps
Bv 32-54 141 4,5 12,0 42,5 24,0 6,0 4 4 3 89 8 3 ps
Cgg 54-90 10 6,5 8,5 51,0 30,0 2,0 0 2 0 98 0 pl

Objasnienia: pl — piasek huzny, ps — piasek stabogliniasty, pg — piasek gliniasty, gp — glina piaszczysta, gl — glina lekka, gz — glina zwyki.
Explanation: classes of PTG 2008 texture classification: pl — sand (coarser), ps — sand (fincr), pg — boamy sand, gp — sandy loam, gl - sandy loam (finer), gz — loam.
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TABELA 7. Wybrane wiasciwosci fizykochemiczne gleb na terasach rzecznych w dolinie Dobrej
TABLE 7. Selected physico-chemical properties of soils on river terraces in the Dobra valley

Profil |Poziom Gkbokos¢ |pH Corg. |Nog. |CN {Hw [Ca2t+ |Mg2+ K+ |Nat+ |S T V | Formy przyswajalne

Soil  Horizon |Depth Plant available forms
profile [cm]

HO [IMKCI|g- kg’ cmol (+) kg (%] PO, K0 [Mg

mg - kg'

1 |Ah 0-6 |41 [34 366 [1,70 |22 480 |039 [0,17 0,11 |0,13 080|560 14 80 |13 |42

Ap 6-20 |40 3.6 96 (038 [25 (260 (028 [0,15 (0,10 [0,12 | 0,65 3,25 [20 (28 |67 |9

Bv 2045 (42 3.8 33 |- |- 083 lo19 [0,08 009 [0,08 |044|127 3¢ - |- |-

BvC 45-60 |43 |39 18 |- |- i062 |0o09 |o04 1003003 |019]081 [23 - |- |-

BvC 60-75 |45 |41 07 |- |- 050 007 |03 0,02 ]0,02 |04 064 [22 - |- |-

cl 75-130 (4,5 |42 06 |- |- loas Jo0s4 003 Jo01 0,01 |009]053 17 - |- |-

c2 130-150 |4,6 |43 08 |- |- 055 006 [003 1001|001 |01 066 (17 - |- |-

2 Alp 0-10 |42 |36 152 10,69 |22 {325 [1,58 [048 10,14 013 [2,33 (558 |42 95 [148 |65

A2p 1022 |43 |37 103 [041 [25 1,82 [1,08 028 10,07 [0,06 | 1,49 331 |45 33 |77 |27

Bvbr 235 |45 |38 90 |- |- lo6s lo62 o1 0,03 [0,03 [079 1,44 [55 - |- |-

2BCgg 3570 |59 |50 46 |- |- 1022 lo20 |o,10 10,05 (0,04 | 039|061 [64 - |- |-

2Cgg 70-90 |62 |54 Ll |- |- 1015 lo42 |0,08 002004 056|071 79 - |- |-

4 Ap 0-16 |60 |53 251 (193 [13 1017 [144 [3,03 0,15 [0,44 [18,02 (1819 [99 1153 142 |78

AB 16-40 |65 |58 192 |o91 [21 011 |102 (2,15 (0,13 [0,21 [12,69(12,80 [99 45 |58 |55

BCgg 40-40 169 |62 65 |- |- 1o |528 [1,07 [0,15[031 | 681|681 [100 - |- |-

2G 70-110 |69 |63 32 |- |- 1o |68 [351 021 [0,44 20962096 [100 - |- |-

3G 110-135 |69 |63 33 |- |- lo |266 |o42 0,19 0,21 |3.48348 [100 - |- |-

0s1
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zaréwno mad préchnicznych, jak i mad brunat-
nych [Systematyka gleb Polski 1989], jednak w
naszej opinii, najwigksze znaczenie ma obecnosc¢
glebokich i strukturalnych poziomdéw prdochnicz-
nych zawierajacych ponad 3% materii organicz-
nej, co przemawia za zaliczeniem tych gleb do mad
rzecznych préchnicznych. Obecna charakterysty-
ka mad préchnicznych w Systematyce [1989] do-
puszcza tylko oglejenie profilu, dlatego wydaje si¢
niezbgdne uzupeinienie opisu o mozliwos$¢ wyste-
powania przejaw6w brunatnienia. Wobec catkowi-
tego i dlugotrwatego zaniku zalewdéw mozna row-
niez bra¢ pod uwage inna pozycj¢ systematyczna
tych gleb — jako czarnych ziem zbrunatniatych.
Definicja tych gleb w Systematyce [1989] wyma-
ga jednak obecnosci poziomu calcic ponizej pozio-
mu B, ktéry w analizowanych glebach aluwialnych
nie wystepuje. W klasyfikacji migdzynarodowe;j
[TUSS 2006] gleby zostaty zaliczone do Gleyic (Flu-
vic)* Phaeozems, cho¢ — wobec pojawienia sig cech
redoksymorficznych na glebokosci 25-50 cm —roz-
wazano zaliczenie do Mollic Fluvic Gleysols (Eu-
tric). Natomiast z cala pewnoscia analizowane gle-
by aluwialne nie naleza juz do Fluvisols — wobec
zatarcia pierwotnej stratyfikacji w gornej czgsci
profilu glebowego. Mimo to, mady brunatne i
prochniczne sa przez licznych polskich badaczy
nadal zaliczanie do fluwisoli [Charzynski 2006],
prawdopodobnie dla uwypuklenia topograficzno-
wilgotnosciowych uwarunkowan ich lokalizacji. I
réwniez tylko z tego powodu uzasadnione jest dal-
sze ich nazywanie ,,madami” (w polskiej nomen-
klaturze), poniewaz gleby te ulegly transformacji
do lepiej — w sensie pedogenicznym — rozwinie-
tych gleb brunatnoziemnych lub czarnoziemnych.
Wydaje sig, ze gleby te zachowuja swoja odreb-
nos¢ ekologiczna (siedliskowa) dopdki w zasiggu
systemow korzeniowych wystgpuja eutroficzne
wody gruntowe zwiazane z systemem krazenia do-
linowego. Gl¢bokie odwodnienie, usuwajace zwier-
ciadto wod gruntowych poza profil gleby spowo-
dowaloby zmiang zasilania na opadowo-infiltracyj-
ne i ostateczne przeksztalcenie omawianych gleb
w analogiczne gleby brunatne, brunatno-rdzawe lub
czarne ziemie. Przeobrazeniom takim ulegly gleby

2 Prefix nie wystepujacy w obecnie obowiazujacej
wersji klasyfikacji WRB [TUSS 2006].
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na lewobrzeznej najwyzej potozonej terasie plejstocenskiej, wspdtczesnie wyksztalcone
jako gleby rdzawe typowe i tworzace siedlisko ubogiego lasu mieszanego gradowego.
Gleby wytworzone z podobnych osadéw, ale na nieco nizej polozonej i stale jeszcze
podmoklej terasie holocenskiej (wyzszej) nadal tworza siedlisko f¢gowe, choé juz wyraz-
nie zgradowiate.

WNIOSKI

Obserwacje przeprowadzone w dolnym odcinku doliny Dobrej, uregulowanej przed
co najmniej 200 laty, upowazniaja do wyciagnigcia nastgpujacych wnioskow:

1. Kierunek i stopien transformacji gleb aluwialnych w warunkach braku zalewéw po-
wodziowych i regulacji stosunkéw wodnych w dolinie rzecznej uzaleznione sg od
rodzaju osadéw budujacych terasg, gigbokosci zwierciadta wéd gruntowych po od-
wodnieniu, a takze od intensywnosci uzytkowania rolniczego.

2. W zmeliorowanych, intensywnie rolniczo uzytkowanych glebach aluwialnych tworza
si¢ glebokie i strukturalne poziomy orno-préchniczne o cechach pozioméw diagno-
stycznych mollic (w madach $rednich na terasie zalewowej) lub umbric (w madach
lekkich i bardzo lekkich).

3. Piaskowe gleby na terasie nadzalewowej (plejstocenskiej) oraz zalewowej wyzszej
(holocenskiej) przeksztatcaja si¢ w gleby typu czarnych ziem zdegradowanych (sza-
rych ziem) lub mad brunatnych bardzo lekkich o cechach gleb brunatno-rdzawych
(oglejonych). Pytowo-gliniaste gleby, wytworzone z namutéw najnizszej terasy holo-
censkiej, przeobrazaja si¢ w mady prochniczno-brunatne zblizone do czarnych ziem
zbrunatniatych.

4. Gleby aluwialne zachowuja ekologiczna odrebnos¢ od analogicznych czarnych ziem
i gleb brunatnych dopdki w ich profilu wystgpuja eutroficzne wody gruntowe zwia-
zane z systemem krazenia dolinowego.
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