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Abstract: The paper focuses on arabie soils and orchard soils with a sandy clay loam texture, containing 
considerable amounts o f CaC03 in the parent material. The storage o f organic and inorganic carbon has 
been compared in 8 profiles o f arable soils and 7 profiles o f soils in herbicide zones o f apple orchards. The 
natural bulk density parameter was applied (pn) to verify the accuracy o f the calculated carbon density in 
the soil profiles. The differences between the actual bulk density (p ) and the natural bulk density (p ) in 
the selected soil horizons reached up to 0.35 Mg • m~3, which affectecl the content o f the calculated density 
o f organic and inorganic carbon. In the surface horizons o f the analyzed soils, a different organic carbon 
density OCD was observed (calculated forp ), which was higher than OCDn (calculated forp ). In all 
analyzed soils the inorganic carbon density in tfie parent material was higher when the natural bulk* density 
parameter was used in the calculations (ICDn). The soil with lowest organic carbon densities was observed 
in orchard soils: SOCDa =1.21 kg-m-2. Increasing acidity in the surface horizon may account for the low 
inorganic carbon density in the herbicide zones o f the analyzed apple orchards.

Słowa kluczowe: zapas węgla organicznego i nieorganicznego, gleby uprawne i użytkowane sądowniczo. 
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WSTĘP

Substancja organiczna determinuje szereg właściwości fizycznych i chemicznych w glebach 
mineralnych, pomimo relatywnie niskiej jej zawartości w masie glebowej. Węgiel jest 
podstawowym składnikiem wszystkich związków organicznych w glebie i stanowi główne 
źródło energii i CO . Przemiany węgla w aktywnych mikrobiologicznie glebach mająszczególne 
znaczenie w kontekście jego zasobów oraz obiegu tego pierwiastka w środowisku.
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W ostatnich kilkudziesięciu latach zaobserwowano wzrost zainteresowania tematyką 
degradacji intensywnie użytkowanych gleb w aspekcie zachowania ich naturalnej i 
agrotechnicznej żyzności [Marcinek i in. 1995; Kobierski, Dąbkowska-Naskręt 2003]. W 
znacznej mierze zależy to od poziomu agrotechniki oraz rodzaju uprawianych roślin 
[Dębska, Gonet 2002; Marlen i in. 2002; Slepetiene, Slepetys 2005; Gonet 2007]. 
Nieprawidłowa struktura zasiewów powodować może zachwianie bilansu materii 
organicznej, zwłaszcza przy niedostatecznym stosowaniu obornika, pokrywającego ubytki 
materii organicznej [Skłodowski i in. 2005]. Nawożenie organiczne stabilizuje zawartość 
próchnicy na charakterystycznym dla danej gleby poziomie [Mazur 1993]. Ilość wymywa­
nych związków próchnicznych do głębszych warstw gleby warunkowana jest głównie 
intensywnością i kierunkiem procesu glebotwórczego oraz składem mineralnym skały 
macierzystej [Schulten, Leinweber 2000; Haynes 2005; Chorover i in. 2007].

Decydujące znaczenie ma sposób opisu tych zjawisk, dlatego też w niniejszej pracy 
przedstawiono wartości określające aktualny zapas węgla organicznego (SOCD ) i 
nieorganicznego (SICDa) w profilach gleb uprawnych i użytkowanych sądowniczo do 
głębokości 150 cm. Niniejsze badania obejmowały obszar zlodowacenia Wisły, fazy 
poznańskiej, w obrębie wybranych mezoregionów Pojezierza Południowobałtyckiego. Są 
to regiony rolnicze z dobrymi i bardzo dobrymi glebami uprawnymi.

MATERIAŁ I METODY BADAŃ

Do badań wybrano: 4 profile gleb uprawnych oraz 3 profile gleb z pasów herbicydo­
wych sadów jabłoniowych z mezoregionu Pojezierza Krajeńskiego (region A); 4 profile gleb 
uprawnych oraz 4 profile gleb z pasów herbicydowych sadów jabłoniowych z mezoregionu 
Pojezierza Chełmińskiego (region B). W próbkach o nienaruszonej strukturze (cylinderki o 
obj. 100 cm3) określono gęstość objętościową aktualną (/?a). W próbkach o naruszonej 
strukturze, pobranych z poziomów genetycznych gleb (do głębokości 150 cm), oznaczono: 
skład granulometryczny metodą areometrycznąCassagrande'a w modyfikacji Prószyńskiego 
oraz zawartość części szkieletowych metodą sitową: zawartość węgla organicznego metodą 
Tiurina; zawartość CaC03 metodą Scheiblera; pH gleby w roztworze lmol KC1 • dm-3.

Przed oznaczeniem zawartości Corg z próbek glebowych skały macierzystej usunięto 
CaC03, zalewając kilkakrotnie glebę roztworem 0,5 n HC1, a następnie próbki odmyto 
wodą destylowaną. Zawartość węgla nieorganicznego obliczono na podstawie formuły: 
%CaC03/8,33, a następnie przeliczono na g-kg"1. W celu weryfikacji obliczeń zapasów 
węgla w profilach gleb obliczono także zapas aktualny węgla organicznego i nieor­
ganicznego (SOCDa, SICDa) do głębokości 150 cm, sumując zasoby w poszczególnych 
poziomach genetycznych profilu glebowego [Wojtasik 1995].

Zapas węgla w glebie określono w kg-mf2, według wzoru:
OCDa= c *p a * t * (1 - 0%),
w którym: c -  zawartość węgla [g • kg-1]; p a -  gęstość objętościowa aktualna 

[Mg • m"3]; t -  miąższość poziomu [m] oraz 6 -  zawartość frakcji > 2,0 mm. Obliczono zapas 
węgla nieorganicznego ICDa, przeliczając procent CaC03 na zawartość węgla nieorganicznego.

Parametr gęstości naturalnej obliczono według formuły :pn= p o+f(g)-f(c)+f(z)±f( w), gdzie: 
Pn -  gęstość naturalna gleby [Mg • m~3]; p o -  gęstość gleby w warunkach brzegowych, gdy 
g = 0, c = 0, z = 0, w = 0; g -  granulometryczny wskaźnik gęstości naturalnej, wyrażony 
stosunkiem procentowej zawartości cząstek o 0  500-100 |um do frakcji <2 |im; c -  zawartość 
węgla organicznego w glebie w procentach wagowych; z -  głębokość w profilu glebowym 
(głębokość pobrania w dm); w -  zawartość CaC03 w glebie w procentach wagowych.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Intensywne, rolnicze użytkowanie części gleb płowych, najliczniej reprezentowanych 
w obszarach młodoglacjanych, spowodowało nieodwracalne zmiany w ich morfologii. 
Zmiany te polegają na włączeniu poziomu eluwialnego (Eet) do miąższości poziomu omo- 
próchnicznego (Ap). Niektóre z opisywanych gleb charakteryzowały się wyższą  
zawartością frakcji ilastej w poziomie omo-próchnicznym w porównaniu z jej zawartością 
w skale macierzystej (profile B /l, B/2 oraz B/l 1, B/l 3) (tab. 1, 3). W wyniku naturalnych 
procesów stokowych oraz antropogenicznych przekształceń zachodzą nieodwracalne 
zmiany w budowie morfologicznej gleb [Marcinek, Komisarek 2004]. Trudno jednozna­
cznie oddzielić wpływ tych procesów na degradację opisywanych gleb.

Badane gleby uprawne w poziomach powierzchniowych miały odczyn lekko kwaśny i 
obojętny, natomiast w zasobnej w CaC03 skale macierzystej odczyn był obojętny i zasadowy 
(tab. 1, 3). Gleba z poziomów próchnicznych w pasach herbicydowych badanych sadów 
S/I, S/II i S/III charakteryzowała się lekko kwaśnym i kwaśnym odczynem (tab. 2, 4), co 
mogło być następstwem stosowania wysokich dawek nawożenia mineralnego. Zmiany 
odczynu zależą od okresu użytkowania sadowniczego i obejmują często głębsze poziomy 
genetyczne w profilu glebowym, a także prowadzą do uruchomienia makro- i mikro- 
pierwiastków [Sadowski i in. 1988; Kozanecka, Kępka 1996, Kozanecka 1999].

Zawartość węgla organicznego w poziomie próchnicznym badanych gleb wahała się 
w szerokich granicach od 8,31 g-kg-1 do 17,0 g-kg_1 i wyraźnie malała w głąb profilu 
glebowego. W celu weryfikacji obliczeń zapasów węgla organicznego i nieorganicznego

TABELA 1. Wybrane właściwości gleb uprawnych -  region A 
TABLE 1. Selected properties o f  arable soils -  region A

Nr
N o.

Poziom
Horizon

Głębokość
Depth

Frakcje [%] 
Fractions [%]

PHkc, Curg C a C 0 3 P a Pn P ~P' a ' n

[cm] >2,0 mm <2,0 pm [g'kg-1] [%] [Mg • nr3]
B/l Ap 0-27 3 14 7,00 10,35 0,18 1,63 1,57 0,06

Btl 27-60 2 23 6,72 3,28 - 1,76 1,66 0,10
Bt2 60-100 1 18 6,42 0,78 - 1,82 1,80 0,02
C lca 100-135 2 15 7,12 0,53 8,12 1,84 1,95 -0,11
C2ca 135-150 1 13 7,19 0,28 6,51 1,87 1,97 -0 ,1 0

B/2 Ap 0-30 3 17 7,15 11,51 0,61 1,61 1,58 0,03
Btl 30-55 2 22 6,68 3,61 - 1,81 1,67 0,14
Bt2 55-110 1 19 6,38 1,29 - 1,80 1,79 0,01
C lca 110-135 3 15 7,01 0,38 9,05 1,85 1,95 -0 ,1 0
C2ca 135-150 1 15 7,00 0,29 9,30 1,86 1,97 -0,11

B/3 Ap 0-29 2 16 6,53 8,31 0,29 1,64 1,58 0,06
Btl 29-52 2 22 6,29 3,37 - 1,75 1,67 0,08
Bt2 52-93 1 22 6,21 0,55 - 1,73 1,76 -0 ,0 3
C lca 93-130 2 14 7,12 0,47 10,48 1,83 1,93 -0 ,1 0
C2ca 130-150 2 16 7,10 0,25 10,40 1,85 1,97 -0 ,1 2

B/4 Ap 0-29 2 12 6,91 9,68 0,23 1,54 1,57 -0 ,0 3
Btl 29-60 1 17 6,69 2,44 - 1,76 1,70 0,06
Bt2 60-95 1 19 6,35 0,61 - 1,78 1,79 -0 ,01
C lea 95-130 2 16 7,13 0,34 9,30 1,85 1,93 -0 ,0 8
C2ca 130-150 2 15 7,11 0,18 10,99 1,85 1,97 -0 ,1 2

p a -  gęstość objętościowa aktualna, actual bulk density; p n -  gęstość naturalna, natural 
bulk density
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TABELA 2. Wybrane właściwości gleb pod sadami -  region A
TABLE 2. Selected properties o f  orchard soils -  region A
Nr
N o.

Poziom
Horizon

Głębokość
Depth

Frakcje [%] 
Fractions [%]

PH kci Corg C aC 03 P  a P  n
p -p ' a ' n

[cm] >2,0 mm <2,0 jam [cm] [g-kg-1] [%] [Mg-m"?]

S/I A 0-25 2 17 5.13 13,90 - 1,56 1,56 0,00
Bbr(t,fe)l 25-43 2 19 4.90 3,50 - 1.55 1,60 -0 .0 5
Bbr(t.fe)2 43-90 1 21 5,14 1,90 - 1,56 1.62 -0 ,0 6
C lea 90-130 1 21 7,42 0.85 8.90 1,61 1,65 -0 ,0 4
C lea 130-150 2 19 7,63 0,23 8,30 1,61 1,66 -0 ,0 5

S/II A 0-27 3 18 5,43 17,00 - 1,59 1,55 0,04
Bbr(t,fe)l 27-45 2 19 5,19 2,30 - 1,54 1,59 -0 ,0 5
Bbr(t,fe)2 45-80 2 22 5,88 1.60 - 1,54 1,60 -0 ,0 6
C lca 80-120 4 19 7,24 0,96 6,80 1.58 1,65 -0 .0 7
C lea 120-150 2 18 7,36 0,42 8,10 1,58 1,66 -0 ,0 8

S/III A 0-25 2 17 4,17 14.30 - 1,57 1.57 0,00
Bbr(t,fe)l 25-42 2 18 4,76 2,30 - 1,55 1,61 -0 ,0 6
Bbr(t,le)2 42-85 1 23 4.77 1,80 - 1.58 1,59 -0 .01
C l 85-117 1 20 4,26 0.76 1,00 1,64 1,59 0,05
C2 117-150 1 18 6,14 0,32 0,90 1.66 1,61 0,08

p a -  gęstość objętościowa aktualna, actual bulk density; 
P n -  gęstość naturalna, natural bulk density

TABELA 3. Wybrane właściwości gleb uprawnych -  region B
TABLE 3. Selected properties o f  arable soils -  region B
Nr
No.

Poziom
Horizon

Głębokość
Depth

Frakcje [%] 
Fractions [%]

PHkci Corg CaCO, Pa P n p -p  ' a ' n

[cm] >2,0 mm <2,0 jjm [g'kg-1] [%] [Mg • m 3]

B /ll Ap 0-26 2 17 6.62 8,57 - 1,74 1,60 0,14
Btl 26-45 2 23 6.46 2,10 - 1,79 1,65 0,14
Bt2 45-65 1 17 7,01 0,78 - 1.78 1,74 0,04
C lca 65-125 3 17 7,22 0,50 8,96 1,87 1,87 0,00
C lca 125-150 J 14 7,24 0,14 8,45 1,89 1,97 -0 ,0 8

B/12 Ap 0-27 1 15 6,46 10,25 - 1,63 1,61 0,02
Btl 27-65 1 28 6,91 2,77 - 1,66 1,65 0,01
Bt2 65-95 2 22 6,81 1,52 - 1,73 1,76 -0 ,0 3
C lca 95-130 2 20 7,12 0,44 4,43 1,84 1,86 -0 ,0 2
C2ca 130-150 2 18 7,18 0,29 7,27 1,87 1,95 -0 ,0 8

B/13 Ap 0-28 3 15 7,21 8,71 0,40 1.69 1,58 0,11
Btl 28-48 1 20 6,72 2,27 - 1.78 1,70 0,08
Bt2 48-70 1 19 6,80 1,99 - 1,79 1,75 0,04
C lca 70-115 2 14 7,34 0,82 7,86 1,85 1,89 -0 ,0 4
C lea 115-150 1 113 7,43 0,16 7,18 1,85 1,97 -0 ,1 2

B/14 Ap 0-32 3 15 7,01 8,36 0,26 1,70 1,59 0,11
Btl 32-65 4 26 6,71 2,15 - 1,82 1,66 0,16
Bt2 65-85 3 20 6.62 1,48 - 1,80 1,77 0,03
C lcagg 85-130 1 15 7,24 0,51 8,41 1,89 1,92 -0 ,0 3
C lcagg 130-150 1 16 7,33 0,25 8,62 1,90 1,97 -0 ,0 7

p a -  gęstość objętościowa aktualna, actual bulk density; 
p n -  gęstość naturalna, natural bulk density
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TABELA 4. Wybrane właściwości gleb pod sadami -  region B 
TABLE 4. Selected properties o f  orchard soils -  region B
Nr
No.

Poziom
Horizon

Głębokość
Depth

Frakcje [%] 
Fractions [%]

PH kci Cory CaCO,j P a P n P ~Pn  a ' n

[cm] >2,0 mm <2,0 |jm [g-kg-1] [%] [Mg • n r3]

S /l A 0-26 3 12 6,55 11,13 - 1.60 1,59 0,01
Eet 26-40 J 8 6.54 3,11 - 1.62 1,53 0,09
Bt 40-75 2 20 6,44 1,02 - 1,72 1,72 0,00
C l 75-120 1 20 6,36 0,75 - 1.71 1,80 -0 ,0 9
C2ca 120-140 2 18 6,43 0,42 2,85 1,65 1,91 -0 ,2 6
C3ca 140-150 2 17 7,33 0,31 8,55 1,64 1,96 -0 ,3 2

S/2 A 0-24 1 11 5,75 12,31 - 1,49 1,58 -0 ,0 9
Btl 24-70 1 22 6,28 4,25 - 1,68 1,67 0,01
Bt2 70-92 1 21 6,81 1,25 - 1,79 1,76 0,03
C lcagg 92-135 3 19 7,18 0,91 6,70 1,66 1,90 -0 ,2 4
C2cagg 135-150 2 19 7,27 0,60 5,84 1.59 1,94 -0 ,3 5

S/3 A 0-20 2 17 6,86 12,27 - 1,59 1,58 0,01
Bt 20-51 1 22 7,29 3.35 - 1,75 1,66 0,09
C lcagg 51-100 1 15 7,50 1,48 7,83 1,73 1,85 -0 ,1 2
C2cagg 100-128 1 15 7.71 0,38 7,83 1,68 1,94 -0 .2 6
C3cagg 128-150 2 15 7,79 0,31 7,83 1,65 1,97 -0 ,3 2

S/4 A 0-27 2 11 6,23 14,78 - 1,57 1,57 0,00
Bt 27-70 2 20 6,83- 4,55 - 1,67 1,69 -0 ,0 2
C lcagg 70-92 2 15 7,30 1,26 6,84 1,69 1,86 -0 ,1 7
C2cagg 92-130 2 17 7,50 0,62 6,13 1,72 1,91 -0 ,1 9
C3cagg 130-150 1 17 7,57 0,31 7,12 1,66 1.96 -0 ,3 0

p  -  gęstość objętościowa aktualna, actual bulk density; 
p n -  gęstość naturalna, natural bulk density

w opisywanych glebach posłużono się wielkościami gęstości naturalnej (p ), zwanej 
również gęstością równoważną [Wojtasik 1995], do której gleba dąży w procesach 
samoregulacji, przechodząc ze stanów zagęszczenia, bądź spulchnienia.

Gęstość objętościowa aktualna wzrastała w badanych glebach uprawnych wraz z 
głębokością. Zjawisko kompakcji zaobserwowano w poziomach brunatnienia i poziomach 
wmycia badanych gleb płowych oraz w poziomach skały macierzystej objętej procesem 
glejowym. Jest to skutek silnej kompakcji, wywołanej mechaniczną uprawą, słabym 
zgruźleniem i mniejszą penetracją korzeni roślin, a także wynik zróżnicowanego składu 
mineralogicznego oraz efekt procesu przemycia iłu koloidalnego [Włodek i in. 1998; Hamza, 
Anderson 2005]. Wartości gęstości naturalnej ( p j  w poziomach skały macierzystej większości 
badanych profili były wyższe od gęstości aktualnej (p ). Różnica pomiędzy gęstością aktualną 
a gęstością naturalną w poszczególnych poziomach genetycznych gleb dochodziła do 0,35 
Mg • m-3. W poziomach próchnicznych opisywanych gleb stwierdzono wyższe wartości 
gęstości aktualnej od naturalnej, a zapasy węgla organicznego (OCD) i nieorganicznego 
(ICD) różniły się w zależności od wykorzystanych w obliczeniach parametrów (tab. 5, 6). 
We wszystkich badanych glebach zapasy węgla nieorganicznego (ICDn) w skale macierzystej 
były wyższe, jeżeli w obliczeniach wykorzystano parametr gęstości naturalnej.

Zasoby węgla organicznego w profilach malały wraz z głębokością z wyjątkiem gleb w 
sadach regionu A, w których poziom Bbr(t,fe)2 zawierał nieco wyższy zapas węgla organicznego 
w stosunku do poziomu leżącego wyżej. Najniższe zasoby węgla nieorganicznego (do głębokości
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TABELA 5. Zapas węgla organicznego i nieorganicznego w glebach regionu A 
TABLE 5. Organie and inorganic carbon density o f soils from region A
Nr
No.

Poziom
Horizon

OCD a ICDa OCD -  
OCDJ

ICD -  
ICDU

Nr
No.

Poziom
Horizon

OCD a ICDa OCD -  
OCD"n

ICD -  
ICD"n

[kg -m"2 [kg • m"]:]
B/l Ap 4,42 0,09 0,16 0,00 S/I A 5,31 - 0,00 -

Btl 1,87 - 0.11 - Bbr(t,fe)l 0.96 - -0 ,0 3 -
Bt2 0,56 - 0,01 - Bbr(t,fe)2 1.38 - -0 ,0 5 -
C lca 0,33 6,15 -0 ,0 2 -0 ,3 7 C lea 0,54 6,81 -0 ,01 -0 ,1 7
C2ca 0,08 2.17 0,00 -0 ,1 2 C lea 0,07 3,14 0,00 -0 ,1 0

B/2 Ap 5,39 0,34 0,10 0.01 S/II A 7,08 - 0,18 -
Btl 1.60 - 0,12 - Bbr(t,fe)l 0,62 - -0 ,0 2 -
Bt2 1,26 - 0.01 - Bbr(t,fe)2 0,85 - -0 ,0 3 -
C lea 0,17 4,87 -0 ,01 -0 ,2 6 C lca 0,58 4,95 -0 ,0 3 -0 ,2 2
C2ca 0,08 3.08 0.00 -0 .1 8 C lca 0,20 4,52 -0 ,01 -0 ,2 3

B/3 Ap 3,87 0.16 0,14 0,01 S/III A 5,50 - 0,00 -
Btl 1,33 - 0,06 - Bbr(t,fe)l 0,59 - -0 ,0 2 -
Bt2 0,39 - -0 ,0 - Bbr(t.fe)2 1,21 - -0 ,01 -
C lea 0,31 8,35 -0 ,0 2 -0 ,4 6 C l 0,39 0,62 0,01 0,02
C2ca 0,09 4,53 -0 .01 -0 .2 9 C2 0,17 0,59 0,01 0,02

B/4 Ap 4,24 0,12 -0 ,0 8 0,00
Btl 1,32 - 0,04 -
Bt2 0,38 - 0,00 -
C lca 0,22 7,08 -0 ,01 -0 ,31
C2ca 0,07 4.78 0,00 -0 ,31

OCDa; OCDn -  zapas węgla organicznego dla p a; p n -  organic carbon density for p a; p n 
ICDa; ICDn -  zapas węgla nieorganicznego dla p a; p n -  inorganic carbon density for p a; p n

150 cm) odnotowano w glebach użytkowanych sądowniczo. Wielkości SICDa stwierdzone w 
glebach sadów jabłoniowych wynosiły zaledwie 1,21 k g-irf2 w profilu S/III oraz 2,76 
kg • m-2 w profilu S/l, ponieważ gleba w obrębie pasów herbicydowych podlegała silnemu 
zakwaszeniu, przez co wyraźnie obniżyła się zawartość CaCOr

Wzajemne interakcje składników C a03-H^0-C02 zależą głównie od właściwości 
fizykochemicznych gleb, zwłaszcza pH, które przyczyniająsię do zintensyfikowania procesów 
wietrzenia w środowisku glebowym [Shulman, Chesworth 1985]. Wymycie węglanów w 
głąb profilu glebowego może wskazywać na odrębność uziamienia oraz wpływ litogenezy. 
Skład granulometryczny jest jednym z ważnych czynników regulujących zawartość węgla 
organicznego, ponieważ gleby piaszczyste charakteryzująsię mniejszą retencją wody, większą 
aeracjąi szybszym rozkładem materii organicznej w porównaniu z glebami gliniastymi czy 
ilastymi. We wszystkich opisywanych glebach zawartość węgla organicznego w poziomie 
próchnicznym była niższa od 20 g • kg"1. Na ogół większość gleb płowych i brunatnych w 
Polsce zawiera mniej niż 20 g • kg'1 węgla organicznego [Szafranek i in. 2007; Skłodowski 
i in. 2005]. Loweland i Weeb [2003] twierdzą, że poniżej tej zawartości dochodzić może do 
zakłócenia plonotwórczej funkcji gleby i obniżenia jej żyzności.

Najwyższe zapasy węgla organicznego i nieorganicznego (SOCDa, SICDa) stwierdzono 
w profilach charakteryzujących się wysoką zawartością CaCO w skale macierzystej. 
Zbliżone wielkości opisujące średnie zasoby węgla w profilach uprawnych gleb 
mineralnych przedstawili Stolbovoi [2002] i Wang i in. [2007].



Zasoby Corg i Cm in w glebach ornych i użytkowanych sądowniczo 63

TABELA 6. Zapas węgla organicznego i nieorganicznego w glebach regionu B 
TABLE 6. Organic and inorganic carbon density o f  soils from region B______
Nr
No.

Poziom
Horizon

OCD a ICDa OCD -  
OCDd

n

ICD -  
ICD"

n

Nr
No.

Poziom
Horizon

OCD a ICDa OCD -  
OCDa

n

ICD -  
ICDdn

[kg • m"2] [kg • n f2]
B /ll Ap 3,80 - 0,31 - S /l A 4,49 - 0,03 -

Btl 0,70 - 0,05 - Eet 0,68 - 0,04 -
Bt2 0,27 - 0,01 - Bt 0,60 - 0,00 -

C l ca 0,54 11.71 0,00 0.00 C l 0,57 - -0 .0 3 -

C2ca 0,06 4,65 0,00 -0 ,2 0 C2ca 0,14 1,11 -0 ,0 2 -0 ,1 7
C3ca 0,05 1,65 -0 ,01 -0 ,3 2

B/12 Ap 4,47 - 0,05 - S/2 A 4,36 - -0 ,2 6 -
Btl 1,73 - 0,0 - Btl 3,25 - 0,02 -
Bt2 0,77 - -0 ,01 - Bt2 0,49 - 0,01 -
C lca 0,28 3,36 0,00 -  0,04 C lcagg 0,63 5,57 -0 ,0 9 -0 ,81
C2ca 0,11 3,20 0,00 -  0,14 C2cagg 0,14 1,64 -0 ,0 3 -0 ,3 6

B/13 Ap 4,00 0,22 0,26 0,01 S/3 A 3,82 - 0,02 -
Btl 0,80 - 0,04 - Bt 1,80 - 0,09 -
Bt2 0,78 - 0,02 - C lcagg 1,24 7,89 -0 ,0 9 -0 ,5 5
C lca 0,67 7.70 -0 ,01 -0 ,1 7 - C2cagg 0.18 4,38 -0 ,0 3 -0 ,6 8
C2ca 0,10 5,53 -0 ,01 -0 ,3 6 C3cagg 0,11 3.34 -0 ,0 2 -0 ,6 5

B/14 Ap 4,41 0,16 0,29 0.01 S/4 A 6,14 - 0,00 -
Btl 0,24 - 0,11 - Bt 3,20 - -0 ,0 4 -
Bt2 0,52 - 0,01 - C lcagg 0,46 2.99 -0 ,0 5 -0 ,3 0
C lcagg 0,43 8,50 -0 ,01 -0 ,1 3 C2cagg 0,40 4,71 -0 ,0 4 -0 ,5 2
C2cagg 0,09 3,89 0,00 -0 ,1 4 C3cagg 0,10 2,81 -0 ,0 2 -0 ,51

OCDa; OCDn -  zapas węgla organicznego dla p  \ p n -  organie carbon density for p a; p n 
ICDa; ICDn -  zapas węgla nieorganicznego dla p a; p n -  inorganic carbon density for p a; p n

W poziomach omo-próchnicznych gleb opisywanego regionu zaobserwowano ubytek 
materii organicznej [Kobierski, Dąbkowska-Naskręt 2003]. Przyczynę tego upatrywać należy 
w sposobie użytkowania gleb i postępującej intensyfikacji rolnictwa oraz zmniejszających się 
dawkach nawożenia obornikiem, nieprawidłowej gospodarce wodnej gleb i uwanmkowaniach 
mikroklimatycznych [Marcinek, Komisarek 1993; Peszek 1996, Szafranek i in. 2007].

WNIOSKI

1. Zapasy węgla organicznego w poziomach próchnicznych badanych gleb były wyższe, 
jeżeli w obliczeniach wykorzystano wartości gęstości objętościowej aktualnej.

2. W większości opisywanych gleb zapasy węgla nieorganicznego w skale macierzystej były 
wyższe, jeżeli w obliczeniach zastosowano parametr gęstości objętościowej naturalnej.

3. Decydujący wpływ na zapas węgla organicznego w glebach miała pedogeneza oraz w 
mniejszym stopniu sposób ich użytkowania. Natomiast w przypadku zapasów węgla 
nieorganicznego decydujący wpływ miały czynniki litogeniczne.

4. Najwyższe zapasy węgla organicznego i nieorganicznego stwierdzono w profilach cha­
rakteryzujących się wysoką zawartością CaC03 w skale macierzystej. Najniższe zasoby 
węgla nieorganicznego odnotowano w profilach gleb z pasów herbicydowych sadów 
jabłoniowych, charakteryzujących się kwaśnym odczynem w poziomie próchnicznym.
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