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Abstract: The main objective of the experiment was to determine the effect of slope gradient on the plant
cover index C of fodder beet crops. The impact of two slope gradients (9% and 16%) on the level of losses
of surface soil was studied, as well as the amount of surface soils from fallowed plots and from the plots
with fodder beet. The plant cover index C was 0.41 in the case of fodder beet grown and cropped on
slopes with 16% gradient, and 0.39 on slopes with 9% gradient.
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WSTEP

Zagrozenie erozja wodna, zwigzane z rozbryzgiem gleby oraz sptywem powierz-
chniowym, stanowi powazny problem, szczegdlnie na glebach uzytkowanych rolniczo.
Istotna role w ograniczaniu negatywnych skutkéw erozji wodnej spetnia odpowiednie
zagospodarowanie terenu, z wykorzystaniem glebochronnych wtasciwosci roslin. W
wielu badaniach, ktorych celem jest okreslenie obszaréw zagrozonych dziataniem erozji
wodnej, stosuje sie modele prognozujace proces erozji wodnej [Wawer i in. 2005;
Kowalczyk 2007; Rejman i in. 2008] m.in. réwnanie wielomianowe USLE (Universal
Soil Loss Equation) [Wischmeier, Smith 1978; Laflen, Moldenhauer 2003]. W
wymienionym modelu skutecznos$¢ ochronna pokrywy roslinnej okreslana jest za pomoca
wskaznika okrywy roslinnej i uprawy (C). Ze wzgledu na silnie regionalny charakter
wskaznika C istnieje konieczno$é okreslenia jego wartosci dla wielu roslin uprawianych
w réznych warunkach klimatyczno-glebowych naszego kraju. Stato si¢ to asumptem dla
podjecia badan w tym zakresie.
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Celem badan bylo okreslenie wptywu nachylenia powierzchni stoku na wartosci
wskaznika okrywy roslinnej C w uprawie buraka pastewnego.

MATERIAL I METODY

Jednoczynnikowe doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2002-2005 na
glebie brunatnej wytworzonej z lessu w Stacji Doswiadczalnej Katedry Agrotechniki i
Ekologii Rolniczej zlokalizowanej w Mydlnikach koto Krakowa. Warstwa uprawna
zawierata srednio 49,2% pytu, oraz 6% itu koloidalnego. Wskaznik podatnosci gleby na
zmywanie przedstawia stosunek frakcji pytu do itu koloidalnego, ktéry wynosit 8,2. Wartos¢
pH gleby mierzona w roztworze gleby wynosita 5,9.

Badano wplyw zréznicowanego nachylenia stoku: 16% i 9% na mas¢ zmywow
powierzchniowych wynoszonych z poletek ugorowanych (przed ugorowaniem uprawiano
rzepak ozimy) oraz ze stanowisk z burakiem pastewnym. Poletka o wymiarach 22,13 X
1,87 m standardowo stosowane w pomiarach sptywu powierzchniowego [Jozefaciuk,
Jozefaciuk 1996; Rejman, Usowicz 1999] powtorzono 4-krotnie w kazdej strefie pochylosci.

Wielkosé sptywu powierzchniowego okreslano przy uzyciu fapaczy Stupika [Stupik,
Gil 1974]. Lapacz sklada si¢ z worka foliowego umocowanego na metalowym stelazu.
Zainstalowano je na dolnej granicy kazdego poletka. L.apacze oprozniano po kazdym opadzie
lub okresie roztopowym powodujacym sptyw powierzchniowy. Natezenie sptukiwania
okre$lano po przesaczeniu 1 | wody z zawiesing, przez saczek o $redniej twardosci,
nastepnie osad suszono w temperaturze 105°C. Ostudzone w eksykatorze saczki wazono
na elektronicznej wadze analitycznej z doktadnoscia do 0,0001 g.

Powierzchnig czgsci nadziemnych roslin mierzono za pomoca lajometru (okreslajacego
wartos$¢ indeksu lisciowego LAI) firmy Sun Scan Canopy Analysis System.

W przedmiotowych badaniach wspoétczynnik C wyraza stosunek masy gleby
wyerodowanej z poletek obsianych burakiem pastewnym do masy gleby wyerodowane;j
z poletek z czarnym ugorem.

Warunki meteorologiczne w latach 2002-2005 byly zréznicowane. Roczne sumy opadéw
w okresie badan wahatly si¢ od 566,5 do 757,3 mm, natomiast sumy opadéw w okresie
wegetacyjnym miescily si¢ w przedziale od 352,1 do 558,6 mm (rys. 1). Biorac pod uwage
kryteria oceny lat i sezonéw wegetacyjnych pod wzgledem opadéw wyznaczone przez
Kaczorowska [1962], caly rok 2002, a takze jego sezon wegetacyjny byly wilgotne, pozostate
lata doswiadczenia nalezy uznaé za suche, a ich okresy wegetacyjne za przecietne. Srednia
roczna temperatura miescita si¢ w przedziale 6,8-8,2°C. Podczas badan zanotowano 4 okresy
roztopowe oraz 20 opadéw atmosferycznych wywotujacych sptukiwanie powierzchniowe.

WYNIKI I DYSKUSJA

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze srednia masa zmywdw powierz-
chniowych z ugoru wynosita 9293 kg - ha™ przy nachyleniu 16% i 6472 kg - ha™
z poletek z nachyleniem 9%, odpowiednio z poletek z burakiem pastewnym 3493,8
kg - ha™' (nachylenie 16%) oraz 2276 kg - ha™' (nachylenie 9%).

W przedmiotowej pracy wskaznik okrywy roslinnej (C) dla catego okresu wegetacji
buraka pastewnego wynidst srednio 0,41 dla stoku o nachyleniu 16% i 0,39 dla stoku o
nachyleniu 9% przyjmujac najwigksze wartosci w poczatkowych etapach rozwoju rosliny
oraz najmniejsze przy catkowitym pokryciu gleby przez rosliny buraka pastewnego (tab. 1).
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RYSUNEK la. Opady [mm] i pokrywa $niezna w roku hydrologicznym 2002: X1 2001-1V 2002 —-198.7
mm, V 2002- X 2002 — 558,6 mm, X1 2001- X 2002 — 757.3 mm

FIGURE la. Rainfall [mm] and snow cover in the hydrologic year 2002: XI2001-IV 2002 -198,7 mm. V
2002- X 2002 — 558,6 mm. X1 2001- X 2002 — 757,3 mm
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RYSUNEK 1b. Opady [mm] i pokrywa $niezna w roku hydrologicznym 2003: X12002 - IV 2003 -186,7
mm, V 2003- X 2003 —412.6 mm, XI 2002 - X 2003 — 599,3 mm

FIGURE 1b. Rainfall [mm] and snow cover in the hydrologic year 2003: X12002 - IV 2003 —186,7 mm,
V 2003- X 2003 —412,6 mm, XI 2002 - X 2003 — 599,3 mm
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RYSUNEK lc. Opady [mm] i pokrywa $niezna w roku hydrologicznym 2004: 12003 - IV 2004 — 206,5
mm, V 2004 - X 2004 — 386.4 mm, X1 2003 - X 2004 — 592,9 mm

FIGURE 1. Rainfall [mm] and snow cover in the hydrologic year 2004: 12003 - IV 2004 —206,5 mm, V
2004 - X 2004 — 386.4 mm, XI 2003 - X 2004 — 592,9 mm
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RYSUNEK 1d. Opady [mm] i pokrywa $niezna w roku hydrologicznym 2005: XI1 2004 -1V 2005-214,4
mmm, V 2005 - X 2005 — 352,1 mm, XI 2004 - X 2005 — 566,5 mm

FIGURE 1d. Rainfall [mm] and snow cover in the hydrologic year 2005: X1 2004 - IV 2005 -214,4 mm,
V 2005 - X 2005 —352,1 mm, XI 2004 - X 2005 — 566,5 mm
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TABELA 1. Wartosci wskaznika C dla buraka pastewnego
TABLE 1. Values of C index for fodder beet

Nachylenie Okresy uprawy i rozwoju — Srednio
Slope gradient |Periods of culture and growing Average
od —do | PGO s 10% 50% 75% z
from—to s 10% 50% 75% z PG
Wartos¢ C|16% 10,50 0,74 0.50 0,22 0,07 0,41 0,41
Value € loor ™ 10,47 0,72 0.47 0.20 0,06  [0.40 0,39

Okresy przyjete za Schwertmann i in. [1987]: PGO do s — okres od podorywki po roslinie
poprzedzajacej do siewu; od s do 10% — okres od siewu do 10% pokrycia gleby roslinami; od
10% do 50% — okres pokrycia gleby roslinami 10-50%; od 50% do 75% — okres pokrycia
gleby roslinami 50-75%; od 75% do z — okres pokrycia gleby roslinami 75% do zbioru; od z do
PG - okres od zbioru do podorywki;

PGO to s — period starting when previous plants are skimmed off the plot until new plants are
sown; from s to 10% - period starting from sown to 10% cover of the entire plot surface; from
10% to 50% — period of plant cover from 10% to 50%; from 50% to 75% — period of plant
cover from 50% to 75%; from 75% to z — period of plant cover from 75% to the harvest; from
z to PG — period from the harvest to skimming off [Schwertmann i in. 1987]

W dostepne;j literaturze nie spotkano danych dotyczacych wartosci wskaznika okrywy
roslinnej i uprawy dla buraka pastewnego, mozna zatem stwierdzié, iz przedstawione w
przedmiotowej pracy wyniki sa jednym z pierwszych tego typu opracowan dotyczacych
buraka pastewnego.

Wraz ze wzrostem indeksu liSciowego buraka pastewnego nastepowato zwigkszenie
wskaznika okrywy roslinnej C (rys. 2 i 3). Rdwniez inne badania potwierdzaja [Klima
2000; Stasik, Szafranski 2001; Klima i in. 2004; Klima, Wisniowska-Kielian 2006; Klima,
Chowaniak 2008], ze najmniejsze sptukiwanie powierzchniowe wystepuje w tych fazach
rozwojowych roslin, w ktérych osiagaja one najwigksze wartosci indeksu lisciowego
(LAI) i okrywa roslinna jest dobrze rozwinigta. Wielko$¢ erozji wodnej jest zwiazana w
znacznym stopniu z dtugoscia okresu wegetacyjnego, erozyjnoscia deszczu oraz etapem
rozwoju rosliny, a co za tym idzie ze stopniem pokrycia powierzchni gleby przez rosliny
[Kisiciin. 2002; Klima2002; Rejman 2006]. W przedmiotowej pracy zaleznos¢ pomiedzy wartoscia
wskaznika C oraz narastaniem powierzchni czesci nadziemnych rosliny opisuja funkcje wyktadnicze:

y =0,15x*"7 (dla nachylenia 16%) (rys. 2);
y = 0,07x"*" (dla nachylenia 9%) (rys. 3).

Podobnie jak w badaniach innych autoré6w [Rejman, Brodowski 1999] przeprowadzona
analiza statystyczna wykazata, ze wartos¢ wskaznika C mozna odpowiednio prognozowac na
podstawie wartosci wskaznika indeksu liSciowego przy zastosowaniu funkcji wyktadniczej.

WNIOSKI

1. Wzrost nachylenia powierzchni stoku z 9% na 16% spowodowat zwigkszenie warto-
$ci wskaznika C z 0,39 (nachylenie 9%) do 0,41 (nachylenie 16%).

2. Wraz ze wzrostem powierzchni nadziemnych czesci buraka pastewnego wartos¢ in-
deksu lisciowego C wykazywata wigksza skutecznos$¢ glebochronna rosliny.

3. Zaleznos¢ pomigdzy wartoscia wskaznika C oraz narastaniem powierzchni czgsci nad-
ziemnych opisuja funkcje wyktadnicze:
y = 0,15x7%7573 (dla nachylenia 16%); y = 0,07x7%*’¢ (dla nachylenia 9%).
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RYSUNEK 2. Zalezno$¢ pomigdzy indeksem lisciowym LAI i wskaznikiem C przy nachyleniu
powierzchni stoku 16%
FIGURE 2. The relationship between C index and LAI index when the slope gradient is 16%
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RYSUNEK 3. Zaleznos$¢ pomigdzy indeksem lisciowym LAI i wskaznikiem C przy nachyleniu
powierzchni stoku 9%
FIGURE 3. The relationship between C index and LAI index when the slope gradient is 9%
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