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Abstract: Committee of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Polish Academy of Scien-
ces and the Polish Society of Soil Science propose a new record of units and symbols used in the
agricultural sciences, especially in fields related to the sciences of soil. In scientific publications
and popular science and in social and economic life should be used with compatible units
International System of Units (Systeme International d'Unités) called at a glance system ,,SI”.
Complex units formed by multiplying or dividing the snmple units to be recorded as 51mple as a
product or a product of powers, for example, ms, kg m~?, mg kg™, gm™, mol kg™', kg Mg etc.

WSTEP

Miedzynarodowy Uktad Jednostek (SI) powinien obowiazywa¢ w Polsce juz od 1
stycznia 1977 roku. Od tego czasu jednostki SI i inne legalne jednostki miar powinny by¢
stosowane w normalizacji, w szkolnictwie, w wydawnictwach i w publicystyce
[Chmielewski 1979; Katuszko, Szamotulski 1978]. Mimo zarzadzenia Prezesa Polskiego
Komitetu Normalizacji i Miar z dnia 21 maja 1976 roku [Monitor Polski 1976] w tej
sprawie w nauce, publikacjach naukowych i w Zzyciu spotecznym w Polsce wystepuje
nadal duza dowolno$¢ w sposobie zapisu i stosowania jednostek oraz symboli. Po
pierwszym okresie dos¢ aktywnego wdrazania, jednostki SI w catosci nie zostaty
wprowadzone do wielu nauk, zwlaszcza eksperymentalnych, gdzie, obok pomiaréw
specjalnych najwyzszej doktadnosci, przeprowadzanych w laboratoriach i w celowo
wykonanych stanowiskach badawczych, prowadzi si¢ zwykle pomiary uzytkowe
wykonywane zazwyczaj w terenie [Czarnowski 1996]. Dzis, po z géra 30 latach od
wprowadzenia jednostek SI, w publikacjach popularnych, populamonaukowych i nawet
naukowych wystQpUJe ogromna réznorodno$¢ uzywanych jednostek i jeszcze wieksze
zréznicowanie w sposobie 1ch zapisywania (np. zawartos¢ mikroelementéw: ppm, pg/g,

mg/kg, g/t, mg/l, mg - kg™).
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Komitet Gleboznawstwa i Chemii Rolnej Polskiej Akademii Nauk wydat w 2001 roku
[Filipek i in. 2001] opracowanie dotyczace wazniejszych jednostek miar i symboli
stosowanych w nauce o glebie, ktorego przedruki ukazaly sie w wielu czasopismach
naukowych, takich jak na przykiad: ,Nawozy i Nawozenie — Fertilizers and Fertili-
zation”[Filipek i in. 2001a], ,,Zeszyty Problemowe Postepoéw Nauk Rolniczych”. Wiele z
propozycji Komitetu zyskato aprobate i sa powszechnie stosowane, ale nadal jednak
wystepuje duza dowolnos¢.

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze zwrdcito sie do Komitetu Gleboznawstwa i Chemii
Rolnej Polskiej Akademii Nauk o przygotowanie opracowania uzupehiajacego z propozycja
nowych zapiséw jednostek i symboli stosowanych w dziedzinie nauk rolniczych, dyscypli-
nie agronomii, a zwlaszcza w specjalnosciach zwiazanych z nauka o glebie.

Mamy nadzieje, Ze opracowanie to i zestawione w tabelach jednostki miar beda przydatne
autorom przygotowujacym publikacje i redaktorom czasopism w wydawaniu prac.

PODSTAWOWE ZA¥ OZENIA MIEDZYNARODOWEGO UKELADU
JEDNOSTEK MIAR - SI

Miedzynarodowy Uklad Jednostek Miar (Systeme International d'Unites) zwany
réwniez Uktadem SI, zostat przyjety w roku 1960 na XI Generalnej Konferencji Miar.
Uktad SI opiera si¢ na nastepujacych zatozeniach:

1. Przyjmuje si¢ siedem podstawowych jednostek miar: metr, kilogram, sekunda, amper,
kelwin, mol i kandela odpowiadajacych odpowiednio podstawowym wielkosciom fi-
zycznym: dlugo$¢, masa, czas, natezenie pradu elektrycznego, temperatura, ilo$¢ sub-
stancji oraz $wiattos¢.

2. Ustala sig uzupelniajace jednostki miar: radian i steradian — pierwszy do pomiardw kata

plaskiego, drugi — kata brylowego.

. Pochodne jednostki miar, podporzadkowane wiasciwym wielkosciom pochodnym, two-
rzy sie uwzgledniajac odpowiednie prawa fizyczne formutujace zaleznosci pomigdzy wiel-
ko$ciami pochodnymi a wielkosciami podstawowymi, jak tez zasadg spojnosci jednostek.

Termin spojnoscei jednostek oznacza, ze zaleznosci migdzy jednostkami uktadu wyraza
sie wzorami, w ktorych wspotczynniki liczbowe sa zawsze réwne jednosci. los¢ jednostek
pochodnych jest w zasadzie nieograniczona i jest scisle zwiazana z iloscia wystepujacych
wielkosci pochodnych.

Migdzynarodowy Uktad Jednostek Miar SI jest ukfadem uniwersalnym, co oznacza,
ze moze by¢ stosowany zardwno w nauce, jak i w technice. Uniwersalnos¢ uktadu SI
pozwala zlikwidowaé stosowanie w praktyce réznych uktadéw jednostek miar, réznych
nazw jednostek, réznych ich wymiaréw i oznaczen [Oralski 1981].

(98]

PODSTAWOWE I UZUPELNIAJACE JEDNOSTKI SI

Podstawowe jednostki miar: metr, kilogram, sekunda, amper, kelwin, mol* i kandela
odpowiadaja wielkosciom fizycznym: dtugosé, masa, czas, natgzenie pradu elektrycznego,
temperatura, il0$¢ substancji oraz §wiatto$¢. Ich zapis podano w tabeli 1. Na ich podstawie
tworzone sg jednostki zlozone oraz wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek.

*Stosujac jednostke ,,mol” nalezy okresli¢ rodzaj czastki. Moze to by¢ atom, drobina (czastecz-
ka), jon, elektron, kwant, inna czastka albo okreslone zespoly czastek.
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TABELA 1. Podstawowe i uzupemiajace jednostki miar SI
TABLE 1. Basic and supplementary SI units of measure

Wielkosé Nazwa jednostki Symbol jednostki
Quantity Name of unit Unit symbol

A. Jednostki podstawowe — basic units

Dlugo$¢ — length metr — metre m
Masa — mass kilogram — kilogramme |kg
Czas - time sekunda — second s
Prad elektryczny — electric current amper — ampere A
Temperatura — temperature kelwin - kelvin K
Liczno$¢ materii — amount of substance mol — mole mol*
Swiatlo$é¢ — luminous intensity kandela — candela cd

B. Jednostki uzupehiajace — supplementary units

Kat plaski — plane angle radian — radian rad

Kat brylowy - solid angle steradian — steradian ST

PISOWNIA PROSTYCH I ZEOZONYCH JEDNOSTEK MIAR

Nazwe i symbol jednostki pisze si¢ mala litera bez kropki na koncu (np. metr —m, sekunda
—s, mol — mol*) z wyjatkiem nazw jednostek pochodzacych od imienia wlasnego, ktére pisze
sie rdwniez malg litera, ale ich symbol wielka litera (np. amper — A, kelwin — K, wat — W),

W poprzednim opracowaniu padta propozycja, aby jednostka ztozona utworzona przez
pomnozenie dwéch jednostek prostych byta pisana z kropka centralng, ,,” , za$ powstata
przez podzielenie w postaci iloczynu poteg (np. kg - m?, mg - kg™', kg - m™). Znaku
mnozenia nie stosuje si¢ w pisowni angielskiej. W wielu jednak opracowaniach polskich
réwniez stosuje si¢ zapis bez kropki centralnej oznaczajacej mnozenie jednostek prostych.
Kwestia ta powinna by¢ jednoznacznie rozstrzygnieta na przyktad:

* kg-m? albo kg m™

* mg- kg, albo mg kg™

e kg-m™,albo kg m>,

Po przemysleniach i dyskusji, Autorzy opracowania opowiadaja si¢ za tatwiejszym
sposobem zapisywania jednostek bez znaku mnozenia z kropka centralng ,,-”, a wiec na
przyktad: kg m=, mg kg™'.

Struktura symbolu jednostek ztozonych, w sktad ktérych wchodzi jednostka
podstawowa licznosci materii (mol), powinna by¢ zapisana jako mol czego w czym (mol
KCl dm>, mol (+) kg™).

Wartosci liczbowe jednostek miar, do ktérych stosuja sig krotnosci dziesietne, powinny
maksymalnie zawiera¢ trzy miejsca znaczace przed przecinkiem i trzy po przecinku
jednostki podstawowej. W zakresie od mili- do kilo- moga by¢ tez stosowane zmiany
przedrostkéw jednostek o kazdy rzad wielkosci (deka-, hekto- i decy-, centy-). Dotyczy
to publikacji popularnych i przeznaczonych dla praktykéw oraz wartosci czgsto uzywanych
(np. decymetr, centymetr, ale nie dekametr i hektometr). Zapis np. dtugosci 800,0 m jest do
przyjecia, ale juz zamiast 8000,0 m lepiej zapisa¢ 8,0 km.
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W przypadku masy materialow
rolniczych (obornik, ziarno, stoma
itp.) oraz w budownictwie i transpor-
cie akceptowany jest zapis np. 0,08

TABELA 2. Przedrostki, symbole i mnoziki jednostek

miar SI

TABLE 2. Prefixes, symbols and multiples for SI measure

units

kg, ale zamiast 0,008 kg nalezy pisa¢ [Przedrostki Symbole :Mnozniki

8,0 g, azamiast 8000,0 kg nalezy pisa¢ |Prefixes Symbols ‘Multiples

8,0 Mg.w publikacjach naukowych |tera - - tera - |T 10'* =1 000 000 000 000
warto;m llcgbowe J.ednostek. miar giga - — giga- G 10° = 1000000 000
wyrazane liczbami catkowitymi

powinny konczy¢ si¢ przecinkiem i |mega - — mega - M 10° =1 000 000

0 (np. 16,0 mol(+) kg™). Jesli w (kilo - — kilo - |k 10° =1 000

kolumnie lub w wierszu liczb fekro - — hecto- In 102 = 100

konczacych sie utamkiem dziesigtnym :

wystepuja dane w postaci liczb (d¢ka - — deca - da 100 =10

catkowitych, to powinny si¢ one |jednostka — unit 10° =1

rowniez kofczy¢ tyloma zerami po |decy- - deci- |d 107" = 0,1

przecinku, ile jest znaczacych miejsc - - -

w liczbach utamkowych (np. 13,62, Ce.n,ty' — Cc.n.“' © 10_3 = oo

14,60, 12,00). Pisanie nieznaczacych [Mil-  — milli- |m 10% = 0,001

zer przed cyframi znaczacymi, |mikro- — micro- |m 1076 = 0.000 001
stosowane w znormalizowanych | -~~~ - 10=° = 0,000 000 001
zapisach informatycznych (np. 324,0; — i .

021,0; 007,0) jest niewskazane, gdyz piko- — pico- |p 107'2 = 0,000 000 000 001

zmniejsza czytelnosé zapisu.

Czestym problemem zapisu wartosci liczbowych w nauce jest okreslenie doktadnosci,
tj. znaczacych miejsc po przecinku. Najczgsciej przyjmuje si¢ jako optymalny zapis ztozony
z 5 znakow pisarskich (np. 346,5; 46,53; 6,534; 0,653). W przypadku bardzo wysokich
liczb oraz duzych wartosci liczbowychjednostek miar, do ktérych nie stosuje si¢ krotnosci
dziesietnych mozna stosowaé zapis w postacn iloczynu liczby znaczacej i potegi 10" (np.
masa warstwy ornej gleb mineralnych to 3 10° kg ha™', Liczba Avogadra N, = 6,022 10**
mol™!, Stata Plancka h = 6,626 107 J s).

WIELOKROTNOSC I PODWIELOKROTNOSC JEDNOSTEK

Symbol przedrostka do wyrazania wielokrotnosci i podwielokrotnosci dotacza sig¢ do
symbolu nazwy prostej jednostki miary, umieszczajac go bezposrednio przed symbolem
jednostki miary (bez przerwy oddzielajacej).

Jednostka podstawowa masy jest kilogram (kg). W tym przypadku nazwy jednostek krotnych
oraz ich skréty tworzy sie (w sposob nietypowy) nie od nazwy jednostki podstawowej kilogram,
lecz od stowa gram i symbolu g. Zatem 1000 kg to nie kilokilogram, lecz megagram (Mg).

NIEKTORE LEGALNE JEDNOSTKI MIAR NIENALEZACE DO UKEADU SI

Megagram to jednostka bardzo czgsto uzywana w wielu dziedzinach gospodarki i Zycia
spotecznego, takich jak: transport, budownictwo, rolnictwo i w publikacjach zwiazanych z tymi
dziatami, ale pod nazwa tona (Mg = t). Tona jest jednostka legalna, lecz nienalezaca do uktadu
SI. Proponuje sie, aby w publikacjach naukowych i popularnych z dziedziny nauk rolniczych i
innych do okreslania masy stosowac¢ jednostke SI: zamiast tony (t) — megagram (Mg).
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TABELA 3. Niektore legalne jednostki miar nienalezace do ukiadu SI
TABLE 3. Some legal measure units not belonged to SI

Ratio of the
same
quantities

Wielkos¢ Nazwa jednostki [Symbol Zamiana na jednostki SI |Uwagi
Quantity Name of unit jednostki Conversion to SI units [Remarks
Unit symbol
Masa — mass [tona — ton t 1t=1Mg= 10" kg
Czas — Time |minuta — minute |min * min = 60 s
godzina — hour h * 1h = 60 min = 3600 s
doba — day d * 1d = 24 h= 86400 s
Temperatura |stopief Celsjusza |°C * Réznica temperatury Stosuje sie do
Temperature |degree of Temperature difference |wyrazania temperatury
centigrade 1°C = 1K Celsjusza (t) i roznicy
0°C = 273,15 K temperatur
(0. =(T), — 273,15 Used for expression
of Celsius temperature
and difference of
temperature
Kat plaski stopien — degree |...° * 1°= 1/180 rad
Plane angle |minuta — minute |..." * 1'= 1/60-1/1080 rad
sekunda — second |.." * 1"= 1/60-1/648000 rad
Powierzchnia |hektar ha * 1ha = 10 000 m’ Stosuje si¢ do
Surface hectare wyrazania powierzchni
gruntow
Used for ground
surface expression
Objetosé litr 1 11=1dm' =107 m’ Stosuje si¢ do
Volume litre pomiaru objg¢tosci
plyndw i cial sypkich
Used for measure
of fluid and loose
substances volume
Stosunek procent — percent (% * 1% =10
takich samych [promil — per mille |%o 1%o0 = 107
wielkosci jednos$¢ — unit 1*

pH

wykladnik
stgzenia jonow
wodorowych
hydrogen ion
concentration
exponent

jednostka (1)
unit (1)

* — nie stosuje si¢ krotnosci dziesigtnych; *— not used decimal multiplications

Nastepna jednostka wprawdzie legalna, ale nienalezaca do SI jest hektar — ha. Stosuje si¢
go wylacznie do okreslania powierzchni gruntéw i to bez uzywania krotnosci dziesietnych
—wielokrotnosci i podwielokrotnosci. Na rynku nieruchomosci natomiast, zwlaszcza gruntow
budowlanych, powierzchni¢ wyraza si¢ najczesciej w metrach kwadratowych — m?.
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TABELA 4. Niektore najwazniejsze pochodne, zlozone jednostki stosowane w naukach o glebie
(gleboznawstwo. chemia rolna, nawozenie, mikrobiologia.....)
TABLE 4. Some most important derived units used in soil sciences (pedology, agricultural chemistry,

fertilization, microbiology...)

i nawozu
Dose of nutrient and fertiliser

gramme per square metre

Wielkosé¢ Nazwa jednostki Symbol

Quantity Name of unit Symbol

1 2 3

Zawartos¢ calkowita makroelementu gram na kilogram gkg!

Content of total macroelement gramme per kilogramme

Zawartos¢ przyswajalnego miligram na kilogram mg kg

makroelementu

Content of available macronutrient milligramme per kilogramme

Zawartos¢ kationow lub anionow milimol ladunku na kilogram mmol(+) kg !

Content of cations or anions mmol(-) kg
millimole of charge per kilogramme mmol(+) kg!

mmol(-) kg '

Zawartos¢ mikroclementow miligram na kilogram mg kg !

Content of microelement milligramme per kilogramme

Dawka skladnika pokarmowego gram na metr kwadratowy* gm 2

(gm > =10kgha')

Dawka nawozu organicznego
Dose of organic fertiliser

kilogram na metr kwadratowy
kilogramme per square metre

kgm?
(kg m2=10 Mg ha )

Dawka nawozu plynnego

Dose of tluid fertiliser

decymetr szescienny na metr
kwadratowy
Cubic decimetre per square metre

dm’ m™
(dm’ m>=10m’ ha ")

Specific surface

square metre per kilogramme

Zawarto$¢ pierwiastka w nawozie kilogram lub gram na metr kg m™
plynnym szescienny gm?
Content of element in fluid fertiliser kilogramme or gramme per cubic metre
Antropogeniczne zakwaszenie mol H™ na metr kwadratowy mol H* m *
Athropogenic acidification mole H” per square metre
Pobranie skladnikow gram na kilogram, gkg'
kilogram na megagram kg Mg !
Uptake of nutrients gramme per kilogramme. kilogramme
per megagramme
Wynos skladnikow gram lub miligram z metra gm?
kwadratowego mg m>
Removal of nutrients gramme or milligramme per square
metre
Plon gram z metra kwadratowego gm?
Yield gramme per square metre
Zawarto$¢ calkowita biatka ... gram na kilogram gkg'!
Total content of protein ... gramme per kilogramme
Zawarto$¢ bioczasteczki (wolny milimol na kilogram mmol kg’
aminokwas, azotan itp.)
Biomolecule (free aminoacid,nitrate etc.) [millimole per kilogramme
content
Powierzchnia metr kwadratowy m’
Area square metre
Powierzchnia wlasciwa metr kwadratowy na kilogram m kg

*Jednostka akceptowana w literaturze naukowej, ale dyskusyjna w praktyce.
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TABELA 4 cd. - TABLE 4 continued

cubic metre of water per cubic metre of soil
ciSnienie ssace gleby — soil moisture tension

1 2 3
Zawarto$é wody kilogram wody na kilogram suchej gleby kg kg™
Water content kilogramme of water per kilogramme of dry soil

metr szescienny wody na metr szescienny gleby m’ m?

pF" kilopascal kPa

(plate method)

Gestosé megagram na metr szescienny Mg m
Density megagramme per cubic metre
Przewodnictwo elektryczne decysimens na metr dS-m™
Electrical conductivity decisiemens per metre
Przewodnictwo wodne kilogram na sekunde na metr szescienny kgs'm?
Hydraulic conductivity kilogramme per second per cubic metre
metr szescienny na sekunde na kilogram m’ s kg™
cubic metre per second per kilogramme
Wsiakanie wody w glebe metr na sekunde ms!
Infiltration metre per second
Przewodnictwo cieplne wat na metr na kelwin Wm'K"'
Thermal conductivity watt per metre per kelvin
Cieplo wlasciwe dzul na kilogram na kelwin Jkg' K
Specific heat joule per kilogramme per kelvin
Ruch powietrza w glebie gram na metr kwadratowy na sekunde gm?s!
(ODR) gramme per square metre per second
Oxygen Diffusion Rate mol na metr kwadratowy na sekunde mol m™ s~
mole per square metre per second
Lepkosé niuton na sekunde na metr kwadratowy Ns'm?
Stickness newton per second per square metre
Potencjal dzul na kilogram Tkg!
Potential joule per kilogramme
Zwiezlosé niuton na metr kwadratowy N m?
Compaction newton per square metre
Wytrzymalosé niuton na metr kwadratowy N m
Strength newton per square metre
Liczebnos¢ drobnoustrojow jednostka tworzaca kolonie na kilogram jtk kg'!
(metoda plytkowa)
Micoorganisms number colony forming unit per kilogramme cfu kg™

Liczebnosé drobnoustrojow
(metoda bezposrednia)
Micoorganisms number
(direct method)

liczba na kilogram

number per kilogramme

(liczba) kg™

(number) kg

Intensity of respiration

milligramme of C-CO, per kilogramme per day

Biomasa drobnoustrojow miligram C na kilogram mg C kg™
Microbial biomass milligramme of C per kilogramme
Intensywnos$é oddychania miligram C-CO., na kilogram na dobe mg C-CO _kg''d™!

Aktywnos¢ fosfatazy kwasnej
Acid phosphatase activity

milimol p-nitrofenolu na kilogram na godzing
millimole of p-nitrophenol per kilogramme per hour

mmol PNP kg 'h"!

Alkaline phosphatase activity

Aktywnosé fosfatazy zasadowej

milimol p-nitrofenolu na kilogram na godzine

mmol PNP kg™ 'h!

millimole of p-nitrophenol per kilogramme per hour

* pF = log (cm H,0), czyli logarytm dzesigtny z wysokosci slupa wody h (cm), ktérego cisnienie odpowiada

sile ssacej gleby
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TABELA 4 cd — TABLE 4 continued

1

B

~
>

Aktywnosé f-glukozydazy
B-glukozydase activity

milimol p-nitrofenolu na kilogram na
godzing

millimole of p-nitrophenol per
kilogramme per hour

mmol PNP kg™'h™

Aktywnos¢ arylosulfatazy
Arylsulphatase activity

milimol p-nitrofenolu na kilogram na
godzing

millimole of p-nitrophenol per
kilogramme per hour

mmol PNP kg™ h™!

Aktywnosé fostolipazy
Phospholipase activity

milimol p-nitrofenolu na kilogram na
godzine

millimole of p-nitrophenol

per kilogramme per hour

mmol PNP kg™ h™!

Aktywnos¢ dehydrogenaz
Dehydrogenases activity

mikromol trifenylformazanu na
kilogram na godzine

micromole of triphenylformazan per
kilogramme per hour

pumol TFF kg™! h™!

Aktywnosé celulazy
Cellulase activity

milimol glukozy na kilogram na
godzing

millimole of glucose per kilogramme
per hour

mmol glukozy kg™ h!

Aktywnosé katalazy
Catalase activity

mol O, na kilogram na godzing
mole of O, per kilogramme per hour

mol O, kg™ h™!

Aktywnos¢ ureazy
Urease activity

milimol N-NH, na kilogram na
godzing

millimole of N-NH, per kilogramme
per hour

mmol N-NH, kg™ h™!

Aktywnos¢ amidazy
Amidase activity

milimol N-NH, na kilogram na
godzing

millimole of N-NH, per kilogramme
per hour

mmol N-NH, kg™ h™'

Aktywnos¢ L-glutaminazy
L-glutaminase activity

milimol N-NH, na kilogram na
godzing

millimole of N-NH, per kilogramme
per hour

mmol N-NH, kg™ h!

Aktywnos¢ nitrogenazy
Nitrogenase activity

nanomol C,H, na kilogram na godz.
nanomole of C_H, per kilogramme
per hour )

nmol C,H, kg h!

Stezenie roztworu
Solution concentration

mol na decymetr szescienny*
mole per cubic decimetre

mol dm™

Uwaga: *dopuszczalny zapis, np: roztwér o stezeniu 1 mol HCl - dm™ lub 1M HCI
W literaturze naukowej chemicznej dopuszczalne jest stosowanie 1 (litr)

Jak postapi¢ z jednostka powszechnie stosowang w rolnictwie do okreslania plonu roslin
uprawnych? Przed kilkudziesigcioma laty powszechnie uzywano jednostki: kwintal (obecnie
nielegalny) na, czy z hektara (q/ha), po wprowadzeniu uktadu SI zamieniono na tong z hektara
(/ha), a tona nie jest przeciez jednostka SI, aby po kilkunastu latach przejs¢ do decytony z
hektara (dt/ha). Przedrostek decy- nie pasuje jednak do tony, jest dobrze przyjety w odniesieniu
do dtugosci jako decymetr — dm. Obecnie Roczniki Statystyczne podaja wielkos¢ plonu z
doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku na przykiad jako 33,5 dt/ha, co réwne jest
335 g m™. Taka tez jednostke (g m™) proponuje si¢ do wyrazania plonu. Jest to jednostka
zgodna z uktadem SI, tatwa do zapisania, bowiem w przyjetej powszechnie doktadnosci,
np. w statystyce nie wymaga podawania wartosci dziesietnych jednostki. Nauka rolnicza
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stosowataby zapis w takim przypadku z jednym miejscem po przecinku. Plon w obecnym
zapisie, niezgodnym z ukladem SI - 33,56 dt/ha nalezy zapisa¢ 335,6 g m™. Jest to
zapis zgodny z uktadem SI.

W nauce, laboratoriach chemiczno-rolniczych i praktyce pH — wykladnik stezenia
jonow wodorowych jest czgsto uzywanym wskaznikiem do okreslania fizykochemicznych
i chemicznych wiasciwosei gleby. Stosujac te jednostke jej wartosci wyraza si¢ jako
liczby oderwane. Stowa ,.jednos$¢”, ani oznaczenia ,,1” nie dopisuje si¢. Ze wskaznikiem
tym zwigzane jest pojecie odczynu. W chemii jest odczyn kwasny (pH ponizej 7,0);
obojetny (pH rowne 7,0); zasadowy (pH powyzej 7,0). W naukach o glebie wyrdzniono
5 kategorii odczynu: silnie (bardzo) kwasny, kwasny, lekko kwasny, obojetny i zasadowy.
Uzywane czesto w publikacjach stwierdzenia ,,wzrost odczynu”, ,,spadek odczynu™ sa
nie do przyjecia, nie mozna bowiem moéwi¢ o wzroscie/spadku wartosci opisowych,
obejmujacych przedziaty wartosci liczbowych pH. Mozna wigc mowic o wzro$cie/spadku
wartosci pH oraz o zmianie odczynu. W ujeciu aksjologicznym znaczaca zmiana stezenia
protonu w glebie przy wzroscie pH 4,6 do pH 5,4 nie wywotuje zmiany odczynu.

W naukach rolniczych dos¢ czegsto wystgpujaca jednostka jest procent (%), ktory
oznacza stosunek takich samych wielkosci. Mozna go wiec stosowa¢ do okre$lania udziatu
takich samych wielkosci, np. % udziatu frakcji glebowych przy oznaczaniu skiadu
granulometrycznego gleb, % udziatu kationéw (moli tadunku) w kationowej pojemnosci
sorpcyjnej gleby wyrazonej rowniez w molach (mol (+) kg™") itp. W odniesieniu do
catkowitych, ogdlnych zawartosci makroelementéw w glebie, roslinie proponuje sie
stosowanie jednostki gram na kilogram [g kg™']. Wartosci liczbowe zawartosci catkowitej
wigkszosci makroelementéw przybratyby postac liczb catkowitych, np. zawartos¢ azotu
w glebach mineralnych od 0,01% do 0,60% wynositaby 0,1-6,0 g kg™, fosforu
0,01-0,10% = 0,1-1,0 g kg™ (0,1% = 1 g kg™").

Zawartos¢ wszystkich makro- i mikroelementéw oraz pierwiastkéw sladowych w
publikacjach naukowych nalezy wyraza¢ w formie pierwiastkowej, a nie tlenkowe;.

WNIOSKI

Dyskusje prowadzone w ramach Komitetu Gleboznawstwa i Chemii Rolnej Polskiej
Akademii Nauk oraz Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego upowazniajg do postawienia
nastepujacych tez:

1. W publikacjach naukowych popularnonaukowych i popularnych oraz w zyciu spotecz-
nym i gospodarczym nalezy stosowa¢ jednostki zgodne z Migdzynarodowym Uktadem
Jednostek Miar (Systeme International d'Unites) zwanym w skrocie uktadem ,,SI”.

2. Jednostki zlozone utworzone przez pomnozenie lub podzielenie jednostek prostych nalezy
zapisywac¢ w postaci iloczynu poteg na przyktad: kg m?, mg kg™, gm=.

3. Plony roslin uprawnych proponuje si¢ wyraza¢ w gramach na metr kwadratowy i
zapisywaé w (g m). Obecnie Roczniki Statystyczne podaja wielkos¢ plonu z do-
ktadnoscig do jednego miejsca po przecinku, na przyklad jako 33,5 dt/ha, co réwne
jest 335 g m=2. Jest to jednostka zgodna z uktadem SI, fatwa do zapisania, bowiem w
przyjetej powszechnie doktadnosci, np. w statystyce nie wymaga podawania wartosci
dziesigtnych jednostki. Nauka rolnicza stosowataby zapis w takim przypadku z jednym
miejscem po przecinku. Plon w obecnym zapisie, niezgodnym z uktadem SI- 33,56
dt/ha nalezy zapisa¢ 335,6 g m™. Jest to zapis zgodny z ukladem SI. Nalezy go trakto-
wac jako zalecany, ale nie jako bezwzglednie obligatoryjny.
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4. Jednostke procent (%) nienalezaca do uktadu SI mozna stosowaé do okreslania udziatu
takich samych wielkosci, np. % udziatu frakcji glebowych przy oznaczaniu skiadu
granulometrycznego gleb, % udziatu kationéw (moli fadunku) w kationowej pojemno-
$ci sorpcyjnej gleby wyrazonej rowniez w molach (mol (+) kg™) itp.

5. Do wyrazania zawartosci proponuje si¢ okreslenia: masa w masie, masa w objetosci,
liczno$¢ materii w masie lub objetosci [g kg™', kg m~, mol kg™!, mol dm itp.].

6. Wyniki analiz mikrobiologicznych i enzymatycznych powinny by¢ przeliczane na
1 kg s.m. gleby. Dopuszczalne jest takze wyrazanie w 1 g s.m. gleby. W celu poréw-
nania miedzy soba aktywnosci réznych enzymow, wyniki oznaczen powinny by¢ wy-
razane w molach (mikromolach lub milimolach) produktu reakcji w ciggu 1 godziny.
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