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Abstract: In this study were described results of long-term researches focused on replantation
(one of the methods of reconstruction of very strongly eroded soil profile by covering with
material from humus horizon). It was proved that replantation is not only a simple method of
depth restoring in eroded soils, but it is a very complex process of soils forming ensuring
improvement of ecological condition of the eroded landscapes. In replanted soils complex
processes take place of accumulation, migration and translocation of organic and mineral com-
ponents of soil mass and structure-forming processes, which contribute to the formation of
morphologically homogenous profiles with distinct diversity of layers.
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WSTEP

Wspoélczesne zmiany Srodowiska przyrodniczego w Moldawii charakteryzuja si¢ nasileniem
proceséw degradacji. W ich wyniku obserwujemy spadek zyznosci gleb, szybkie uszczuplanie
i pogarszanie zasobéw wodnych, wzrost czestotliwosci okreséw suszy oraz pustynnienie i
degradacje biosu [Jigau 2002]. Szczegding role w degradacji Srodowiska odgrywa erozja
wodna. W zwiazku z powyzszym, bardzo aktualnym zagadnieniem gleboznawstwa
melioracyjnego jest rekultywacja, odtwarzajaca zyznos¢ gleb erodowanych oraz walory
estetyczno-przyrodnicze krajobrazu. Jedna z metod rekultywacji gleb zerodowanych w
Motdawii jest replantacja (odtwarzanie profilu gleby bardzo silnie zerodowanej metoda nanoszenia
materiatu zasobnego w zwiazki prochniczne) [Zastawski 1987].

Celem replantacji jest rekonstrukcja przyrodniczo-antropogeniczna gleb, odtworzenie
ich jednorodnosci i stworzenie warunkéw swobodnej cyrkulacji sktadnikéw w profilu.
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PROCESY GLEBOTWORCZE W GLEBACH REPLANTOWANYCH

W niniejszej pracy na podstawie dotychczasowych badan prowadzonych w zakresie
replantacji, przedstawiono wiasciwosci gleb replantowanych réznymi materiatami oraz
zachodzace w nich procesy glebotworcze.

Celem replantacji jest odtwarzanie profiléw, ktérych podstawowe wiasciwosci
wykazuja zgodnos¢ z bioklimatycznie uksztaltowanymi glebami okreslonego regionu. W
pilotazowych badaniach do replantacji uzywano materialu miejscowego, ktérego
wlasciwosci sa ksztattowane w podobnych warunkach srodowiska i zapewniaja zgodno$é
genetyczng replantu z gleba zerodowana. W $wietle danych Makrinicza [1978],
Wotoszczuka i Pietrowa [1981] tak prowadzone replantacje stwarzaja korzystne warunki
do odbudowy wielu elementarnych proceséw glebotworczych, ksztattowanych warunkami
bioklimatycznymi regionu, oraz do inicjacji nowych proceséw o charakterze
antropogenicznym, wplywajacych na ewolucje gleb replantowanych. W glebach
replantowanych moga zachodzi¢ m.in. procesy:

— powstawania, akumulacji, migracji i transformacji zwiazkéw préchnicznych,
— akumulacji zwiazkéw mineralnych,

— migracji weglandw i alkalizacji roztworu glebowego,

— strukturotworcze i wzrostu porowatosci,

— przeksztatcenia (transformacji) fazy statej i powstawania aktywnych substancji,
wplywajacych na wzrost zdolnosci sorpcyjnych gleb,
— homogenizacji profilu glebowego i dyferencjacji pozioméw genetycznych.

Przeprowadzone badania potwierdzily wystepowanie powyzszych procesow
glebotwdrczych rowniez w glebach replantowanych materiatami niezwigzanymi
genetycznie z glebg wyjsciowa. Wskazujg one ponadto, ze ich intensywnos$¢ jest
warunkowana wlasciwosciami gleb zerodowanych i warstwa nakladanego replantu oraz
lokalnymi warunkami bioklimatycznymi.

Wyniki badan wskazuja, ze pod wptywem replantéw zachodzi zmiana prawie wszystkich
podstawowych parametréw gleb. Okres 20-25-letni rolniczego uzytkowania gleb
replantowanych przyczynia si¢ do powstawania profilow morfologicznie jednorodnych. W
wigkszosci tych gleb obserwuje sie stopniowe przejscia migdzy poziomami genetycznymi,
z wyjatkiem warunkowanych wiasciwosciami replantéw i technologia ich nanoszenia. W
pierwszych latach po replantacji w profilu byly wyraznie widoczne warstwy replantu i
poziomy wyjsciowe. Charakterystycznymi oznakami tego etapu rekultywacji byt nasypowy
charakter replantu, nietaczacego si¢ z poziomem BC silnie zerodowanej gleby. Z uptywem
czasu postepuja procesy homogenizacji miedzy replantem i poziomami profilu. Wazna rolg
w homogenizacji fazy statej gleby w profilu odgrywa glebokos¢ przesigkania wody, system
korzeniowy oraz fauna glebowa, gltéwnie dzdzownice. Szczegdlnie duza liczebnosé
dzdzownic przyczynia sig¢ do przenoszenia replantu w glab profilu, ale przemieszcza si¢ on
réwniez mechanicznie w otworach i porach glebowych.

Duza role w stabilizacji replantow i przebiegu proceséw glebotworczych odgrywaja sktad
granulometryczny i mikroagregatowy, od ktdrych zaleza wiasciwosci wodne, takie jak:
przepuszczalnosé, retencja, uwilgotnienie itp. Stosunki wodne decyduja o wzroscie roslin
oraz cyrkulacji sktadnikéw pokarmowych w profilach gleb replantowanych.

Procesy, gtéwnie mechanicznego wymieszania stwarzaja korzystne warunki
translokacji silnie zdyspergowanych czastek fazy statej w profilach. Sprzyja to powstawaniu
profiléw stosunkowo jednorodnych pod wzgledem skiadu granulometrycznego. Wskaznik
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jednorodnosci profilu, wyliczany ze stosunku ilosci czastek o $rednicy <0,001 mm/<0,01
mm oraz indeks stopnia przemieszczania frakcji (<0,001 mm/>0,01 mm) wskazuja, ze
homogenizacji sprzyja migracja czastek silnie zdyspergowanych pod wptywem waéd
przesiakowych w gornej czesci profilow. Wskazniki powyzsze §wiadcza, ze migracja
tych czastek nie jest procesem typowo mechanicznym, ale jest Scisle powiazana z
wyj$ciowym stanem gleby oraz charakterem, skiadem i wlasciwosciami replantow.

Homogenizacja skfadu granulometrycznego stwarza korzystne warunki humifikacji i
kumulacji prochnicy oraz sprzyja powstawaniu glebokich pozioméw préchnicznych
[Zubkowa, Karpaczewskij 2001]. Préchnicznosé replantowanych gleb zalezata od rodzaju
replantu, migzszosci jego warstwy i wlasciwosci erodowanych gleb. Przykladowo w
silnie zerodowanej szarej glebie lesnej o zawartosci 0,53% prochnicy, replantowanej réznymi
materiatami o miazszosci 15, 30 i 45 cm, jej zawarto$¢ w strefie korzeniowej 0-20 cm
wynosita odpowiednio przy stosowaniu replantéw z osadéw dennych: 1,32, 1,40 1,42%;
osadow deluwialnych z poziomu mollic: 1,19, 1,18 i 1,20%; osadéw deluwialnych poziomu
ochric: 1,32, 1,40 i 1,42%.

W czarnoziemie weglanowym, silnie zerodowanym o zawartosci 1,24% préchnicy,
replantowanym 45-centymetrowa warstwa nieerodowanego czarnoziemu niskoprdch-
nicznego, zawartos¢ jej wynosita 3,61%, a ilastymi osadami dennymi 2,44% (rys. la—e).
Gleby replantowane materiatlem z gleb czarnoziemnych charakteryzuja si¢ wysoka
zawarto$cig préchnicy i jednoczesnie naglym obnizeniem jej zawartosci w ujeciu
profilowym.W wielu replantowanych glebach zawarto$¢ préchnicy wykazuje prostoliniowa
zalezno$¢é od zawartosci itu. Warstwa replantu rézni si¢ od pozostalych poziomow gleby
wyjsciowej izotropowoscia wlasciwosci w przekroju pionowym i zwigkszong ich anizotro-
powoscia w uktadzie poziomym [Chotmieckij 1982]. Sktad granulometryczny w powigzaniu
z zawartos’ciq préchnicy, wplywaja na pojemnosé sorpcyjna gleb. Wyniki badan swiadcza,
Ze pojemnosé sorpcyjna w glebach replantowanych wzrasta z reguly z uptywem czasu,
co niewatpliwie zwiazane jest z procesem transformacy komponentow fazy sta{ej gleby.

Uksztaltowane replantacja warunki sprzyjaja przemianie mineralnej czesci kompleksu
sorpcyjnego. W replantowanych glebach zachodza intensywne procesy wietrzenia
mineraléw pierwotnych i ich przemiany, co prowadzi do wzrostu udzialu magnezu i wapnia
wymiennego w kompleksie sorpcyjnym i jednoczes$nie zawartosci w nich weglanu wapnia
(rys. 1b-e). Wyliczone na podstawie sktadu granulometrycznego wskazniki $wiadcza o
duzych mozliwosciach tworzenia makro- i mikroagregatow w glebach replantowanych.
Potwierdzily to prace Kaczinskiego [1958, 1965a, 1970] i Canarache [1990], w ktorych
wykazano znaczaca rolg ilu koloidalnego i jego skiadu mineralogicznego w procesach
strukturotwérczych. W swietle danych Canarache [1990] minimalna zawartos$¢ itu
koloidalnego, warunkujaca tworzenie korzystnej struktury wynosi 15%, a najlepsze efekty
zapewnia jego zawarto$¢ w granicach 15—40%. Przy tej zawartosci frakcji <0,001 mm
tworza si¢ potaczenia migdzy czasteczkami frakcji ilastej i powstaje struktura ziarnisto-
gruzetkowa lub gruzetkowo-ziarnista.

RYSUNEK 1. Zmiany fizykochemicznych i chemicznych wlasciwosci replantowanego silnie
zerodowanego czarnoziemu weglanowego: a) obiekt kontrolny silnie zerodowany czarnoziem wegla-
nowy, b) obiekt replantowany poziomem A z niskoprdchnicznego czarnoziemu wilasciwego,
c) obiekt replantowany poziomem mollic gleby deluwialnej, d) obiekt replantowany poziomem A
$redniozasolonej gleby aluwialnej, €) obiekt replantowany dennymi osadami ilastymi

FIGURE 1. Changes of physico-chemical and chemical properties of replanted strongly eroded carbonatic
chernozem: a) control objects strongly eroded carbonatic chernozem, b) object replanted with A horizon

of low humus chernozem, c) object replanted with mollic horizon of deluwial soil, d) object replanted
with A horizon of medium-saline alluvial soil, €) object replanted with clay sediments
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Korzystne warunki powstawania struktury w glebach replantowanych zapewniaja takze
odgowiednia zawartosc i jakos¢ prochnicy, skiad frakceji ilastej oraz wysoka zawartos$é
Ca’* w kompleksie sorpcyjnym. Uwzgledniajac skiad granulometryczny, zawartos¢ i jakos¢
préchnicy oraz jej profilowe rozmieszczenie mozna wnioskowacé, ze w powierzchniowym
poziomie replantowanych gleb koloidy mineralne i organiczne uczestnicza w powstawaniu
wodotrwalej struktury. Natomiast w poziomie przejsciowym przy obnizonej zawartosci
prochnicy zwigksza sie znaczenie koloidéw mineralnych w procesie formowania struktury,
a powstajace w tych warunkach agregaty wykazuja mniejsza trwato$¢ mechaniczng i
wodoodpornosé.

W s$wietle danych Jigau [2002] z chwila wyksztalcenia struktury w glebach zaczyna
sie¢ nowy etap rozwoju aktywnosci biologicznej. Sprzyja to wymianie substancji mi¢dzy
réznymi cze$ciami replantowanych gleb. Wzrasta glgbokos¢ przesiakania wody, co
zapoczatkowuje procesy migracji weglanow w profilu. Zgodnie z danymi Afanasiewej
[1966], prowadzi to do stabilizacji czasowej i przestrzennej replantowanych gleb.

Obecnosé¢ weglanow w glebie wptywa na proces humifikacji, wodotrwato$¢ struktury
i odczyn gleby. Ilos¢ weglandw i ich rozmieszczenie profilowe zaleza od rodzaju i miazszosci
replantu oraz zawartosci CaCO, w glebie wyjsciowej. W replantowanych czarnoziemach
silnie zerodowanych stwierdza si¢ obecno$¢ weglanow w catym profilu glebowym. W
pierwszych latach po replantacji wystepowaty one w nieznaczne;j ilosci, ale z uptywem
czasu nastgpowal wzrost ich zawarto$ci powodowany migracja na powierzchnig. W
zmianach zawartosci weglandw obserwuje sig¢ sezonowe wahania warunkowane uktadem
stosunkdéw wodno-powietrznych w glebach.

Dotychczasowe prace [Chotmieckij 1982; Jigau 2002; Kaczinskij 1965b; Makrinicz
1978], jak réwniez przeprowadzone badania wykazuja, ze przy replantacji gleb
erodowanych, wazna role odgrywa jakosé nanoszonej warstwy, w tym jej sktad
granulometryczny, struktura, zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych i préchnicy, ktére
ksztaltuja aktywnos¢ biologiczna gleby.

WNIOSEK

Wyniki wieloletnich badan wskazuja, ze replantowanie gleb jest waznym zabiegiem,
pozwalajacym na odtwarzanie procesu glebotwdrczego zapewniajacego poprawe stanu
ekologicznego obszaréw erodowanych.
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ERRATA DO T. 60 ROCZNIKOW GLEBOZNAWCZYCH

W nr 2 t. 60 z 2009 r. zauwazono brak podpisu pod rysunkiem na str. 51
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RYSUNEK 1. Wykres zaleznosci migdzy stosunkiem C/N a wartosciami absorbancji E4/E6 w poziomach
ektoprochnicy gleb Puszczy Jaworowej
FIGURE 1. Correlation between C/N ratio and E4/E6 value in the ectohumus horizons from the Sycamore Forest region

Errata do nr 3 Roczniki Gleboznawcze t.60 2009 r.
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od gory
29 17 Mtprl -5cm Mtprl 0-5cm
29 20 Mtpr2 —l4cm Mtpr2 5-l14cm
29 23 Otprl -23 cm Otprl 14-23 cm
65 11 3. Udziat C organicznego oznaczonego 3. Udziat C organicznego oznaczonego
metoda Tiurina w tzw. stratach .... metoda Tiurina i w tzw. stratach ...
87 opis udotu xx=x S Ca®* +Mg* [cmol(+)-kg] xxx T Ca +Mg? [ecmol(+)-kg™]

rysunku




