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Abstract: The lignite mine ,, The Friendship of Nations” in qunica locality finished the exploita-
tion in the year 1974. After leveling, waste lime application in dose 30-50 Mg-ha™ as well as
fertilization: 50 kg N, 90 kg K O and 70 kg-ha™' P ,O,, the area was planted with Scots pine (Pinus
sylvestris L.). Mmeral composmon is loamy sand' overwelghed with large quantities of silt. The
content of organic matter in soils (loss on ignition) was strongly diversed and depended from
splinters of lignite content. Only a small percentage of this form carbon was appointed with
Tiurin method. Relatlon C:N had varied in wxde ranges 10-120:1. After the fertilization (N — 100,

200 and 400 kg-ha™, P, O,—70 and 140 kg -ha™' as well as K,O — 160 and 320 kg-ha™") and 18 years
of reclamation works provndmg (the field A — 6-years old plantmg, field B — annual plantmg) it
was affirmed the differentiation of organic carbon content and the losses on ignition in gro-
unds, correlated with fertilization and the trees' growth (the field A vs. B) as well as the depth of
sampling.

Stowa kluczowe: rekultywacja hald, tereny pokopalniane, straty na zarzeniu, C organiczny.
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WSTEP

Kopalnie wegla brunatnego w Polsce zajmuja tereny wynoszace okoto 16 tys. ha
[Rocznik statystyczny 2007]. Po wydobyciu wegla brunatnego powstaja silnie
przeksztalcone tereny (wyrobiska, zwatowiska) przypominajace swoim wygladem
ksigzycowy krajobraz. Rekultywacja omawianych terenow jest utrudniona ze wzgledu na
bardzo duze zréznicowanie wlasciwosci fizycznych, fizyko-chemicznych, chemicznych
i biologicznych [Greinert 1988; Drab i in. 2005; Bender 1982; Gilewska 1991]. Kierunki



Wpbyw rekultywacji lesnej na zawartos¢ wegla w gruntach pokopalnianych... 59

rekultywacji przeksztatconych przez dziatalno$¢ wydobywcza wegla brunatnego terendéw
pokopalnianych moga by¢ rézne, najcze¢sciej jednak przewaza kierunek lesny [Greinert
1988; Bender 1980].

W gruntach zwatowiskowych stwierdza sig migdzy innymi duzo domieszek wqgla brunatnego,
ktore zmqksza_lq zawartos¢ masy organicznej, natomiast ilo$¢ wqgla organicznego stanowi
tylko niewielka j _]e_] czg$¢. Proporcje te mogg ulega¢ zmianom w czasie.

Celem niniejszej pracy bylo ustalenie ewentualnego wptywu roslinnosci drzewiastej
oraz nawozenia mineralnego na zawartos¢ wegla oznaczonego metoda Tiurina i poprzez
wyzarzenie w masach gruntu zwatowego bylej Kopalni ,,Przyjazn Narodéw” w Leknicy.

OBIEKT BADAN I METODYKA

Omawiany teren o powierzchni okoto 430 ha polozony jest na kierunku NE od
miejscowosci Leknica nad Nysa Luzycka w wojewddztwie lubuskim. Kopalnia zakonczyta
wydobycie wegla w roku 1974. Tereny pokopalniane byty mocno przeksztatcone.
Czynnoscia wstgpng przed rekultywacja bylo wyréwnanie powierzchni przy uzyciu
spychaczy. Materiat zwatowiskowy o skladzie granulometrycznym od piasku luznego do
piasku gliniastego mocnego zawieral duzo domieszek frakcji pytu i okruchéw wegla
brunatnego. Skiad chemiczny utworéw wykazywat duze zréznicowanie. W utworach
tych wystepowaly duze ilosci pirytu (FeS,), z ktérego po utlenieniu moze powstawac
kwas siarkowy, stad tez pH w masach utworéw wynosito czgsto mniej niz 3,0, a stosunek
C:N byt szeroki ($rednio 36:1, ale niekiedy przekraczat warto$¢ 100:1). Badane utwory
cechowala niska zasobno$é w makro- i mikroelementy, w tym niska zasobno$¢ w
przyswajalne formy K i P [Greinert 1986; Drab i in. 2005].

Do neutrahzac_u gleb i zwiekszenia ich zasobnosci w skfadniki pokarmowe zastosowano
50 t-ha™! wapna odpadowego z Huty Miasteczko Slaskle 5 t-ha™ maczki fosforytowe;j,
50 kg N-ha™, 90 kg K,O- -ha™! oraz 70 kg P, Oy ha” I, Nastepnie powierzchnie gruntéw
obsadzono drzewkam1 sosny (Pinus sylvestris L) Procent drzew sosny wypadajacych byl
bardzo wysoki, a rozwdj drzewek bardzo staby. Wykazywaty one silne niedobory sktadnikéw
mineralnych. Dla zbadania przyczyn tego stanu, w roku 1986 zatozono doswiadczenia polowe.
Pierwsze doswiadczenie — A zalozono na
6-letnich nasadzeniach sosny, a drugie TABELA 1. Schemat doswiadczenia
do$wiadczenie — B na 2-letnich nasadzeniach  TABLE 1. Experiment diagram

sosny. W obu przypadkach wymiary poletek  [Nr pola — Field No |Dawki nawozéw —
wynosity 35 x 8 m. Schemat nawozenia Fertilizer doses
przedstawiono w tabeli 1. Doswiadczenie —  |CaO N |P,0, K0
Nawozenie stosowano w trzech kolej- [Experiment
nych latach 1987-1989 w formach: N — |A B tha”! |kgha
saletry amonowej, P,O, — superfosfatu ! 11 0 0 0 0
pojedynczego i K,O0 — soh potasowej 50- | 3 ;g (8) ?00 7% g
procentowej. Wapno zastosowano jedno- | 4 14 0 100 | o 1160
razowo w roku 1987 w formie tlenkowej. |5 15 0 100 [70 [160
W roku 1986 przed wysiewem nawozow | 6 16 0 200 140 1320
mineralnych z warstwy 0-20 cm pobrano | 7 ' : 0 e
usrednione proby materiatu zwatowego. Dla | ¢ 19 3 100 |70 heo
poréwnania zmian wiasciwosci po 18 latach |10 20 8 200 [140 [320
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(w 2004 roku) pobrano prébki materiatu z warstw: 0-3(0-2), 3-8, 8-15, 15-25, 25-50, 50-75
lub 50-100 cm profili wykonanych na kazdym z p6l do§wiadczalnych.

Wihasciwosci materiatu glebowego okreslono powszechnie stosowanymi metodami podanymi
przez Mocka i in.[1997]: C organiczny metoda Tiurina, straty na zarzeniu metoda wagowa po
zmineralizowaniu materialu w temperaturze 550°C, pH metoda elektrometrycznaw H,O i 1
mol KCl-dm™, azot ogétem metoda Kjeldahla. Wyniki poddano analizie statystycznej (obliczono
odchylenia standardowe wykorzystujac program Microsoft Excel).

WYNIKI I DYSKUSJA

Badany materiat zwalowiskowy charakteryzowat si¢ duzym zréznicowaniem. Zastosowane
w celu neutralizacji odczynu wapno oraz nawozenie mineralne (na polach doswiadczalnych)
spowodowato wyrazna zmiane pH. Probki z warstwy powierzchniowej (020 cm) wigkszo$ci
pol wykazywaty odczyn lekko alkaliczny. Jedynie proby z pél 10i od 18 do 20 wskazywaly na
silne zakwaszoenie (tab. 2). Moglo to wynika¢ z niedokfadnosci wysiewu wapna (dawka
neutralizacyjna) na rekultywowanych powierzchniach.

TABELA 2. Wybrane wlasciwosci utworéw pokopalnianych z warstwy 0-20 cm pél do
swiadczalnych, rok 1987

TABLE 2. Selected features of the postmine formations in the 0-20 cm layer

of the experimental fields, 1987

Nr pola |pH Materia organiczna % udzial [N og C:N
Field No Organic matter w stratach [Ntotal
[gkg™] % in losses
H,O0 [InKCl |wg Tiurina [straty na zarzeniu [gkg™]
acc.to Tiurin [loss of ignition

1 8,0 17,7 12,5 18,6 67,2 0,45 27,7
2 6.7 16,5 23,5 29,4 80.0 0,45 52,2
3 7,5 7.2 17.1 28,0 61,1 0,22 77,7
4 7,2 |7.0 24,2 34.8 69,5 0,45 53,8
5 6,5 6,4 26,4 36,2 72,9 0,22 120,0
6 7,0 6,9 31,0 32,8 94,5 0,34 91,2
7 6,0 [5.8 24,5 30,3 80,9 0,22 111,3
8 6,7 16,5 23,5 24,7 95,1 0,22 106,8
9 5,9 5.7 28,8 34,3 84,0 0.34 84.7
10 4,7 |4,1 19,0 34,8 54,6 0,22 86.4
*S -S, 5,5 5.5 13,5 0,10 29,2
11 5.6 5.1 8,1 12,4 65,3 0,11 73,6
12 7.4 7,1 8,9 19,2 46,4 0,22 40,5
13 6,9 16,8 9,3 17,6 52,8 0,22 42,3
14 6.8 16,6 10,1 16,9 59.8 0,45 22,4
15 7,3 7.1 8,2 14,2 57,7 0,48 17,1
16 73 16,7 22,0 33,4 65,9 0,67 32,8
17 6,8 16,6 15,7 29,2 53,8 0,45 34,9
18 4,5 4.3 17,1 28,0 61,1 0,45 39,0
19 42 4,0 17,1 27,1 63,1 0,56 30,5
20 3,9 3.7 18,3 29,3 62,5 0,56 32,7
*S -8, 5,1 7,4 6.2 0,18 15,2

*S — odchylenie standardowe, S, — Standard deviation
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Materia organiczna to podstawowy skfadnik gleb wywierajacy duzy wp%yw na
wu:kszosc wiasciwosci. Zroédiem materii orgamcznej s resztki roslinne, zywe i martwe
organizmy glebowe oraz ich ekstrementy [Gonet i inni 2007]. Resztki organiczne sosny
rosnacej na polach doswiadczalnych charakteryzuja si¢ niska zawartoscia popiotu, kwasnym
odczynem oraz obecnos$cia trudno rozktadajacych sie¢ zwiazkoéw [Dziadowiec i in. 2004].
W badanych utworach pokopalnianych stwierdza si¢ tez duzy udziat odtamkéw wegla
brunatnego, ktérego mineralizacja przebiega bardzo wolno [Bradshaw 1997; Katzur 1977,
Schwabe 1977; Eterevskaja i Ugarova za Gilewska 1991].

Szybkos¢ rozktadu resztek roslinnych i odtamkéw wegla w gruntach pokopalnianych
zalezy od zawartosci sktadnikéw mineralnych, a zwlaszcza azotu [Bender 1995]. Wediug
Goneta i innych [2007] tempo mineralizacji resztek roslinnych zalezy od stosunku C:N w
glebach. Wezszy stosunek oraz wyzsza zawarto$¢ azotu przyspieszaja ten proces, ktory
najkorzystniej zachodzi przy stosunku 20-30:1.

Zawartos¢ materii organicznej w badanych gruntach oznaczona przez zarzenie w
poréwnaniu z oznaczang metoda Tiurina byla wyzsza o okoto 30% w prébkach z
doswiadczenia A i o okoto 70% w probkach z doswiadczenia B. Nalezy podkreslié
stosunkowo wysoki udziat wegla organicznego oznaczonego metoda Tiurina do
oznaczonego metoda tzw. strat na zarzeniu w probkach analizowanych w 1987 roku.
Wynosit on $rednio 76% w probkach z doswiadczenia A i okoto 60% w prébkach z
doswiadczenia B (tab. 2 i 3).

Zawartosc azotu og6lnego w badanym materiale byta niska i wynosita srednio okoto
0,4 g-kg™'. Wigksza zawarto$é azotu ogélnego stwierdzono w prébkach pobranych z pél
doswiadczenia A, na ktérych zastosowano wysoka (200 kg) dawke azotu.

Stosunek C:N w badanych gruntach byt szeroki szczegdlnie w probkach pobranych z
pol 5 i 7 doswiadczenia A (nasadzenia starsze sosny). Probki pozostate, a zwlaszcza
pobrane z doswiadczenia B (mfodsze nasadzenia sosny) wykazywaty takze szeroki stosunek
C:N, jednak byt on s$rednio okoto dwukrotnie nizszy niz w prébach pobranych z
doswiadczenia A.

Zmiany odczynu w badanych utworach glebowych nie byly trwate. Juz po kilku latach
pH osiagn¢to poziom stwierdzany przed wapnowaniem [Drab i in. 2005]. Stan ten
utrzymywat sie do roku 2004 (tab. 3). Tylko na niektdrych polach (7,8,9 i 10) pH gruntéw
pobranych z warstwy 3-8 cm bylo zblizone do 6,0. Probki pobrane z warstw glebszych
wymienionych pél oraz probki pobrane z réznych warstw pozostatych pol wykazywaty
odczyn kwasny lub silnie kwasny. Najprawdopodobniej przyczyna tego byla obecnosé w
badanym materiale pirytu (FeS,), ktéry mégt zakwaszaé srodowisko glebowe [Krzaklew-
ski,Wéjcik 2005; Greinert 1996].

W ciagu 18 lat trwania do$wiadczenia zaszly w badanym materiale do$¢ wyrazne
zmiany zawarto$ci obu oznaczanych form materii organicznej i azotu ogélnego.
Prawdopodobnie zmiany te zachodzity pod wptywem roslinnosci rosnacej na powierzchni
pol (rozktad resztek ro$linnych, pobieranie sktadnikéw) oraz zapoczatkowanych proceséw
glebotworczych.

Prébki z warstw powierzchniowych (0-3 cm) wszystkich pél oraz wigkszos$¢ probek
z warstw 3-8 cm zawieraly zdecydowanie najwiecej wegla organicznego oznaczonego
metoda Tiurina oraz wykazywaly najwigcej tzw. strat na zarzeniu. Udziat C organicznego
oznaczonego metodg Tiurina w tzw. stratach na zarzeniu byt niski i znacznie odbiegat od
stwierdzanego w probkach z roku 1987. Zréznicowanie wartosci omawianych wskaznikéw
w badanych warstwach utworéw byto duze, co dokumentuja obliczone bardzo wysokie
odchylenia standardowe.
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qoiq W

Warstwy  |pH Materia org. — Corg (% udzial Corg|N og [C:N |Warstwy|pH Materia org. — Corg |% udzal Corg [N og
Layers] Org. matter - TOC  |w stratach Ntot Layers Org. matter - TOC |w stratach Ntot
[g'kg™ % of TOC [gke ' % of TOC
[cm] H,O [In KCl|wg straty na  |In losses [gkg '] [cm) H,O |InKCl jwg straty na in losses [g-kg ']
j Tiurina** [zarzeniu* ** |of ignition - Tiurina** |zarzeniu*** | ©f ignition

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 12 13 14 15
Pole 1 - Field 1 Pole 11 - Field 11

0-3 4,6 (4,2 430,6 (813,0 53,0 13,4 32,0 |0-2 4,9 (4,4 502,2  [943,6 53,2 12,3
3-8 6,8 (6,0 6,8 [31,9 21,3 40,5 12,1 |2-4 4,6 13,9 223,1 490,2 45,5 7,6
8-15 6,0 |5,4 34 (20,3 16,7 60,3 9,7 |4-6 5,0 3.9 91 36,8 24,7 1,1
15-25 5,4 (4,6 2,9 174 16,7 50,3 8,5 |6-15 [4,0 [3,4 6,7 23,2 28,9 0.8
25-50 5,1 4,5 3,7 (20,9 17,7 40,3 10,3 |15-25 [3,5 [3,1 7,0 19,4 36,1 0,9
50-100 4,2 3,8 2,3 |16,7 13,8 60,18 (12,8 [25-50 [3,4 [3,1 6,8 22,7 30,0 0,7

50-75 [3,4 3,2 4,8 19,5 24,6 0,7

*S - S, 1742  |373,2 14,7 5,3 8,8 P*S-S, 191,4  [362,4 10,9 4,6
Pole 2 - Field 2 Pole 12 - Field 12

0-2 4,8 (4,1 122,0 [262,5 46,5 5,60 21,8 |0-2 4,7 14,2 517,8  1921,9 56,2 10,4
2-8 5,3 (4,6 19,1 54,0 35,4 1,08 17,7 |2-6 5,2 |47 7,7 29,7 25,9 1,6
8-15 4,4 3,9 9,8 29,0 33,8 0,63 [15,6 |[6-15 (4,9 |4,0 5,9 26,1 22,6 0,9
15-25 3,6 3,1 20,7 53,5 38,7 0,76 27,2 |15-25 14,0 [3,4 52 23,3 22,3 0,9
25-50 3,5 3,1 20,4 51,0 40,0 0,66 (30,9 [25-50 [3,8 (3,3 4,0 20,3 19,7 0.9
50-100 3,5 [3,0 18,3 49,3 37,1 0,77 23,8 |50-75 [3,7 [3,3 3,6 19,0 18,9 0,9
*S - S, 42,7 88,3 13,5 2,0 5.7 [*S-S8, 209,2  [366,7 14,2 3,8
Pole 3 - Field 3 Pole 13 — Field 13

0-2 4.9 14,2 302,3 [445,4 67,9 10,64 [28,4 |0-2 5,1 4.3 509,6  [935,5 54,5 12,8
2-8 5,2 (4,3 30,9 81,8 37,8 0,85 [36,3 |[2-4 4,8 (4,0 303,9 |473,8 64,1 11,0
8-15 4,6 (4,1 16,8 46,2 36,3 0,50 (33,6 [4-15 [4,8 |4.1 4,9 29,4 16,7 0,9
15-25 3,5 3,2 11,4 37,3 30,6 0,41 27,8 |15-25 |4,7 |4,2 2,3 9,9 23,2 0,8
25-50 3,4 (3,0 21,4 57,6 37,2 0,45 (47,6 [25-50 (4,9 |4.4 1,9 7,6 25,0 0,6
50-100 3,3 3,0 23,5 48,5 48,5 0.43 [54,6 [50-75 |[4,8 |4.3 1,4 9,3 15,1 0,4
*S - S, 67,7 [119,5 31,7 2,21 38,1 *S-8§, 137,3  [244,3 33,1 4,4

*S — odchylenie standardowe, S .= Standard deviation;**acc. to Tiurin; ***losses ot ignition




TABELA 3. c¢d. - TABLE 3. continued

1 |4 Is 6 [7 0 [lo [ 12 13 14 It
Pole 4 - Field 4 Pole 14 - Field 14

0-2 2991 [566,4 52,8 12,88 15,5 |0-3 53 |48 [268,4 (7021 38,2 28,8
2-8 21,0 | 48,9 42,9 1,40 [150 |3-8 4,7 13,7 [149,0  [489,0 30,4 15,7
8-15 15,1 50,2 30,1 0,97 156 |[8-15 |47 3.9 4,2 19,5 21,5 5,3
15-25 16,7 | 48,8 34,2 0,73  [2,9 {15-25 (49 [4,0 3,6 13,1 27,4 5,1
25-50 138 |42,2 32,7 0,63 [21,9 P2s-s0  [4,5 [3,8 4,9 33,9 14,5 8,2
50-100 11,5 |50,6 22,7 0,76 15,1 [50-75 |44 [3.6 3.4 26,3 12,9 5,7
*S - S, 1158 [211,6 10,5 4,9 37 [*S-s 112,2 [303,2 9,7 9.4
Pole 5 — Fie Pole 15 — Field 15

0-3 2487 [459,2 54,2 10,64 [23,4 |0-2 49 [43 [548,9 (9339 58,8 72,2
3-8 152 |60,7 25,0 1,37 1,1 |2-4 5,0 |42  [206,5 [486,9 42,4 22,4
8-15 12,7 | 45,1 28,2 073 [17.4 |4-8 49 3,9 11,0 53,0 20,8 8,5
15-25 18,0 | 41,4 43,5 0,67 [269 |8-15 |43 3.5 8,4 32,2 26,1 9.3
25-50 18,5 | 46,6 39,7 0,76 [24,3 [15-25 4,4 3,5 5,6 30,3 18,7 7,0
50-100 13,9 |39,6 35,1 0,73 19,0 [25-50 [4,3 13,6 4,0 21,4 18,7 8.0

50-75 4,2 [3.6 3,2 19,6 16,3 6,4

*S - S, 91,2 [168,6 10,7 4,0 48 [*S-S§ 206,4 [355,8 15,9 23,9
Pole 6 — Fie Pole 16 — Field 16

0-3 431,3  [688,4 62,6 12,32 35,0 |0-2 56 50 [s14,6 [927,0 55,5 49,0
3-8 18,6 | 60,6 30,7 1,51 [12,3 |2-4 5.1 |41 (1263 [305,9 41,3 22,2
8-15 11,7 |33,1 35,3 1,04 11,3 |4-8 5.1 |4,5 10,1 38,3 26,4 12,6
15-25 12,5 | 36,2 34,5 0,76 [16,4 |8-15 [3,9 3,0 32,6 | 94,0 34,7 32,6
25-50 9,8 40,7 24,1 0,85 [11,5 [|15-25 |40 [3,2 3,6 18,4 19,6 6,0
50-100 10,9 33,2 32,8 0,73 149 [25-50 [3,9 [3,2 3,8 23,7 16,0 5.4

50-75 3.8 3.3 3,5 17,7 19,8 5,0

*S - S, 170,9 [264,6 13,3 4,6 9.1 [*S-§ 184,4 [335,2 14,2 16,8
Pole 7 - Fie Pole 17 — Field 17

0-3 385,6 [713,9 54,0 10,08 [38,2 |0-2 5.5 [5,0 [461,8 [910,4 50,7 38,5
3-8 12,6 | 42,4 29,7 0,91 13,8 |2-4 4,9 143 (1559 [243.6 63,9 32,5
8-15 8.4 27,6 30,4 0,43 19,5 |4-8 5.4 |44 6,6 24,4 27,0 8,31
15-25 9,6 33,7 28,5 0,59 [16,3 |8-15 |44 [3,6 9,6 39,4 24,4 3,71
25-50 9.4 28,1 33,5 0,49 [192 [15-25 |42 [3.4 7,7 30,1 25,6 1,0
50-100 10,3 |28,5 36,1 0,50 [20,6

*S - S, 153,3 [274,3 9,5 3,9 8,7 S-S 197,1  [380,7 18,0 13,9

*S — odchylenie standardowe, S, — Standard deviation
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TABELA 3.cd. - TABLE 3. continued

¥9

qvigq W

1 P B |4 Is 6 [7 8 9 BT 2 13 Jia Iis e
Pole 8 — Field 8 Pole 18 — Field 18
0-2 49 [3,9 500 [454,1 55,1 10,64 23,5 |0-2 50 [4.4 [4369 [881,9 49,5 11,2 [39,0
2.8 5,7 15,0 84 [30,0 28,0 0,85 |9,92 |2-4 52 |47 [158,0 [281,6 56,1 8,6 [184
8-15 5.0 (4,5 1,6 |262 44,3 0,50 |3,22|4-8 5.1 4.3 158 |55.4 28,5 12 13,2
15-25 4,7 (4.2 10,2 |30,5 33,4 0,41 |481 |815 |44 [35 10,1 36,8 27,4 08 12,6
25-50 3,8 [3.6 68 |21,8 31,2 0,45 |511 1525 [3.5 |27 290 |73,0 39,7 0,9 [32,2
50-100 [3.6 [3,4 69 |24, 28,6 0,43 |60 [25-50 [,9 [2,5 26,0 [110,3 23,6 1,0 26,0
50-75 2,9 [2.4 40,6  [144,1 28,2 1,2 33,8
*S - S, 98,5 [174,6 10,8 4,1 6,0 |*s-S, 156,0  [300,5 12,5 44 10,5
Pole 9 — Field 9 Pole 19 — Field 19
0-2 48 [40 70,0 [650,7 41,5 12,32 21,9 |o0-2 49 [43 [571,5 922, 62,0 10,3 [55,5
2-8 6.5 |62 9.4 |36,3 25,9 0,95 |99 |2-4 45 [3.8 1866 |600.4 31,1 96 |19,
8-15 6,6 16,3 1,8 |[39.7 29,7 0,56 [21,9 |4-8 59 15,5 6,6 29,3 22,5 06 11,0
15-25 49 |44 13,3 | 38,0 35,0 0,81 (164 |8-15 |44 [35 6.1 28,8 21,2 0,7 8,7
25-50 3,8 3,5 9.9 322 30,7 0,51 19,4 [15-25 [52 |45 6,8 27,6 24,6 0,7 9,7
50-100 3,5 [3.2 8,7 |26.7 32,6 0,73 0.2 P25-50 [3.8 [3.5 5,5 26,7 20,6 0,7 7,9
50-75 [3.6 [3.4 5,5 2.6 22,4 0,6 9,2
*S - S, 105,9 [251,6 53 4,7 46 S-S, 1059 DP51,6 53 4,7 4.6
Pole 10 - Field 10 Pole 20 - Field 20
0-3 48 [40 [351,8 [828,0 42,5 14,56 24,2 | 0-2 44 B9 2197 [379,3 57,9 7.9 27,8
3-8 6,0 |5,7 153 |41,4 36,9 084 182 [2-15 |39 3,5 6,2 31,2 19,9 0,8 7.8
8-15 5,7 [5.2 10,1 |34.4 29,4 0,76 13,3 |15-25 P9 .4 5.5 31,4 17,5 0,6 9,2
15-25 3,7 3,2 |207 |51, 40,5 0,95 P18 [25-50 [3,7 [3.2 6,9 29,8 23,2 0,6 11,5
25-50 3,5 13,0 14,7 | 44,4 33,1 0,56 26,3
50-100 [3,7 3,5 3.8 |21,7 17,5 0,29 [13,1
*S - S, 138,5 [322,4 9.1 5,7 56 [*s-s, 106,7 [174,3 19,0 3.6 9,3

*S - odchylenie standardowe, S 0 Standard deviation
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W badanych prébkach stwierdzono réwniez duze zréznicowanie zawartosci azotu
ogolnego i stosunku C:N. Probki pobrane z mtodszych upraw sosny (do$wiadczenie B)
wykazywaty $rednio wyzsze zawarto$ci obu form materii organicznej oraz wyzsza
zawarto$¢ azotu ogélnego niz probki ze starszych upraw sosny (doswiadczenie A).

WNIOSKI

1. Grunty pokopalniane w rejonie Leknicy byly silnie zréznicowane pod wzgledem anali-
zowanych wilasciwosci.

2. Zawartosci azotu ogdlnego, C organicznego oraz straty na zarzeniu w probkach z
warstw 0-3 i 3-8 cm byly wyraznie wyzsze niz w probkach z glebszych warstw. W
warstwach powierzchniowych stosunki C:N byly najwyzsze.

3. Udziat C organicznego oznaczonego metoda Tiurina w tzw. stratach na zarzeniu w prob-
kach powierzchniowych wyraznie przewyzszat wartosci stwierdzane w glebszych war-
stwach badanych gruntéw.

4. Zmiany pH zaistniate bezposrednio po wapnowaniu nie byly trwate. Po kilku nastepu-
jacych latach pH badanych gruntéw ustalato si¢ na poziomie stwierdzanym w pierw-
szych latach badan w zakresie kwasnego odczynu.
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ERRATA DO T. 60 ROCZNIKOW GLEBOZNAWCZYCH

W nr 2 t. 60 z 2009 r. zauwazono brak podpisu pod rysunkiem na str. 51
Powinno byé

Wsp. korelacji = 0,82073

E4/ES
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....
e

""""""

95% p.ufnosci

16 18 2 24 26

C/N

RYSUNEK 1. Wykres zaleznosci migdzy stosunkiem C/N a wartosciami absorbancji E4/E6 w poziomach
ektoprochnicy gleb Puszczy Jaworowej
FIGURE 1. Correlation between C/N ratio and E4/E6 value in the ectohumus horizons from the Sycamore Forest region

Errata do nr 3 Roczniki Gleboznawcze t.60 2009 r.

str wiersz Jest Powinno by¢é
od gory
29 17 Mtprl -5cm Mtprl 0-5cm
29 20 Mtpr2 —l4cm Mtpr2 5-l14cm
29 23 Otprl -23 cm Otprl 14-23 cm
65 11 3. Udziat C organicznego oznaczonego 3. Udziat C organicznego oznaczonego
metoda Tiurina w tzw. stratach .... metoda Tiurina i w tzw. stratach ...
87 opis udotu xx=x S Ca®* +Mg* [cmol(+)-kg] xxx T Ca +Mg? [ecmol(+)-kg™]

rysunku




