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Abstract: There was researched the composition of clay minerals which occur in the lake bottom
sediments. The analyses involved sampling of bottom sediments from Lakes Wdzydze, Zbysze-
wickie, Pniewo, Silm and Kolmowo. The samples demonstrated a strongly differentiated content
of organic carbon (54-317-kg™') and inorganic carbon (0—61.7 g-kg™') as well as total nitrogen (3.8—
32.1 g'kg™). Despite a differentiated elemental composition (detritus gyttja; sandy claygyttja;
claygyttja and calcareous gyttja), there was observed a similar composition of clay minerals in the
clay fraction of lake bottom sediments. In the clay fraction of Lakes Pniewo and Silm, demonstra-
ting an acid reaction as well as the lowest content of exchangeable cations of calcium and magne-
sium, there was observed a dominance of illites of their interstratified forms. A high content of K O
in the clay fraction of the lake sediments confirms a considerable share of illite minerals. Vermicu-
lites and an inconsiderable content of kaolinites and chlorites and the accessory content of quartz
were noted in the clay fraction of the bottom sediments in the lakes researched. Clay minerals in
lake bottom sediments are most frequently of allogenic origin. Some vermiculites and interstrati-
fied minerals with illites could have got formed due to autogenic changes. In fine-grained sedi-
ments, e.g. in gyttja, showing a neutral and alkaline reaction, a high content of exchangeable
cations and a dominance of amorphic iron oxides, there were found conditions favorable to
vermiculitization. It is difficult to provide a final definition of the origin of respective groups of
minerals and the direction of their transformation since the research material has been made up of
sediments of the top layer, undergoing changes today.
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WSTEP

Osady denne zbiornika wodnego stanowig unikalny zapis zmian zachodzacych zar6wno
w samym zbiorniku jak i jego zlewni. Poszczegélne jeziora réznia sie udziatem
podstawowych komponentéw jakimi sa materia organiczna, weglan wapnia oraz czes$¢
mineralna bezweglanowa [Tobolski 1995]. W osadach dennych wielu jezior dominuje
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material nieorganiczny. Identyfikacja mineratow wystepujacych w zbiorniku jest waznym
elementem okreslajacym geneze osadéw oraz mechanizmy ich transportu, co pozwala
jednoczesnie na oceng panujacych w przeszlosci warunkéw hydrologicznych i klima-
tycznych. Z uwagi na zré6znicowana geneze osadow dennych jezior mozna wystepujace
w nich mineraly podzieli¢ na trzy klasy: allogeniczne, endogeniczne i autogeniczne
[Hakanson, Jansson 1983]. Material mineralny dostajacy si¢ do jeziora poprzez cieki
powierzchniowe, erozjg linii brzegowej lub doniesiony droga powietrzna, stanowia giéwnie
mineraty allogeniczne. Do mineratéw endogenicznych mozna zaliczy¢ sktadniki
nieorganiczne, ktére powstaly w stupie wody, a ich chemiczne wytracanie moze by¢
powodowane poprzez ré6zne czynniki. Natomiast mineraly autogeniczne powstaja na drodze
diagenetycznych przemian osadu, ktdry wczesniej zostat zdeponowany (mineraty wtérne)
lub reakcji chemicznych zachodzacych w wodzie interstycjalnej osadu (mineraty pierwotne
lub wtérne) [Boyle 2001; Last 2001].

Ilo$¢ i jakos¢ zdeponowanego na dnie osadu charakterystyczna jest dla poszczegélnych
zbiornikéw wodnych i zalezy od jego typu troficznego oraz kategorii hydrologiczne;j.
Allochtoniczny materiat osadéw dennych pochodzi przede wszystkim z erozji podtoza
zlewni przez wody opadowe oraz z rozmycia koryt rzek. Nie wszedzie proces ten przebiega
w jednakowy sposéb, co odzwierciedla zréznicowany sklad osadow. Powstaja one w
wyniku oddziatywania licznych proceséw w samych zbiornikach wodnych, ale takze w
najblizszym ich otoczeniu i obszarze catej zlewni. Na proces powstawania osadow skiadaja
si¢ zatem erozja, transport materiatu oraz jego sedymentacja na dnie jezior. Wystgpujace
w osadach dennych mineraly krzemianowe, w tym takze mineraly ilaste, sa najczesciej
pochodzenia allogenicznego Hakanson, Jansson 1983].

Osady denne jako cze$é ekosystemu wodnego pelnig wazng role w przejsciu z
ziemnowodnego do ladowego typu srodowiska. Skiad mineratow ilastych w osadach
limnicznych determinowany jest takze przebiegiem proceséw zachodzacych na dnie jezior,
a wplyw tych procesow na sklad mineralny osadéow dennych nie jest w peini poznany i
udokumentowany.

Celem niniejszej pracy byla ocena sktadu mineratéw ilastych we frakcji ilastej osadow
dennych jezior wybranych mezoregionéw Pojezierza Potudniowobattyckiego.

MATERIAL I METODY

Material badawczy stanowity probki osadéw pobranych z jezior Wdzydze (W),
Zbyszewickie (Z), Pniewo (P), Silm (S) i Kolmowo (K), ktérych potozenie (rys. 1) oraz
spos6b zagospodarowania zlewni przedstawiono w tabeli 1. Podstawowe dane
morfometryczne badanych jezior przedstawiono w tabeli 2 [Janczak 1996, 1997].

Probki osaddéw z warstwy 0—-20 cm zostaty pobrane czerpakiem Ekmana. Po
doprowadzeniu do stanu powietrznie suchego, probki osadow zostaty zhomogenizowane
i przesiane przez sito o $rednicy oczek 1 mm. Nast¢pnie w analizowanym materiale
0znaczono:

— zawartos¢ wegla catkowitego (TC) i wegla nieorganicznego (IC) analizatorem
PrimacsSC firmy Skalar, zawarto$é wegla organicznego (TOC) obliczono z réznicy
TOC=TC-IC,

— azot ogdtem (Nt) metoda Kjeldahla,

— pH w wodzie (w stosunku 1:5 w/v) elektrometrycznie.
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RYSUNEK 1. Schematyczna mapa regiondw fizyczno-geograficznych: lokalizacja jezior
FIGURE 1. Schematic map of physico-geographical regions: lakes as sampling sites

Na podstawie wynikow analiz probek osadéw dennych obliczono procentowe udziaty:
materii organicznej (TOC x 1,74 [Mudroch i in. 1997]), weglanu wapnia (IC x 8,33) oraz
cze$ci mineralnej bezweglanowej z réznicy 100% — (% materii organicznej + % weglanu
wapnia), a takze okreslono typ i rodzaj osadu [Markowski 1980].

W prébkach zbiorczych osadéw oznaczono zawarto$é wolnych tlenkéw zelaza (Fed)
w ekstrakcie ditioninowo-cytrynianowym metoda Mehra-Jacksona [1960], natomiast
zawartos¢ amorficznych tlenkéw zelaza w ekstrakcie szczawianu amonu (Feo) metoda
Tamma w modyfikacji Schwertmanna [1964]. Obliczono zawarto$¢ krystalicznych
tlenkéw zelaza (Fek) ze wzoru Fek = Fed-Feo oraz wskaznik krystalicznosci tlenkéw
zelaza z ilorazu Feo/Fed. Kationowa pojemnos¢ wymienng oraz koncentracj¢ kationdw
wymiennych oznaczono wedtug metody z BaCl, (norma ISO nr 11260).

Sktad chemlczny frakcji ilastej o sredmcy %2 um oznaczono po mineralizacji w
mieszaninie stgzonych kwaséw HF i HCIO, [Crock, Severson 1980]. Zawartos¢
poszczegdlnych pierwiastkdw oznaczono metodq atomowej spektroskopii absorpcyjnej
ASA spektrometrem Philips PU 9100X.

TABELA 1. Podstawowe dane morfometryczne jezior
TABLE 1. Basic morphometric data for the lakes

Jezioro Powierzchnia |Glebokos¢ Dhugosé Szerokosé
Lake Area maksymalna |maksymalna |maksymalna
[ha] Maximum Maximum Maximum wide
Depth [m] Length [m] |[m]

Wdzydze 018,8 68,0 8200 2800
Zbyszewickie | 36,1 7,2 1550 350

Pniewo 15,5 3,8 650 150

Silm 58,8 3,7 1625 800
Kolmowo 43,4 5,7 1050 550
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TABELA 2. Polozenie i zagospodarowanie zlewni badanych jezior
TABLE 2. Location and catchment management of researched lakes

Jezioro — Lake [Polozenie — Location |Zagospodarowanie zlewni
Catchment management

Wdzydze (W)  |Bory Tucholskie lasy iglaste
Zbyszewickie (Z) |Pojezierze Chodzeskie |grunty orne
Pniewo (P) Dolina Gwdy lasy iglaste
Silm (S) Pojezerze Hawskie lasy lisciaste, grunty orne

Kolmowo (K) |Pojezerze Ilawskie Iaki, pastwiska, grunty orne

Frakcje ilasta o Srednicy <2 um wydzielono wedtug zmodyfikowanej metody Jacksona
[Ciesla 1965], przy zastosowaniu sedymentacji przyspieszonej; po wczesniejszej dyspersji
gleby, wykorzystujap Na-jonit [Gonet, Ciesla 1988]. Frakcje ilasta wysycono kationami
magnezu i potasu (MgCL, KCl). Preparaty orientowane frakcji ilastej poddano analizie na
dyfraktometrze HZG-4 ’leR z lampa CuKa, filtrem Ni, przy parametrach roboczych 20
KV i 15 mA. Impulsy zbierano w zakresie katowym 2-30° 26CuKa z predkoscia katowa
goniometru 0,1°/min i czasem zbierania sygnatlu 3 sekundy. Dyfraktogramy z
charakterystycznymi polozeniami i nat¢zeniami linii dyfrakcyjnych opracowano graficznie,
wykorzystujac program ORIGIN. Interpretacje uzyskanych rentgenograméw przeprowa-
dzono przez poréwnanie wartosci d " wartosciami uzyskanymi dla wzorcowych
(czystych) mineratow [Jackson 1975; Thorez 1976; Pavel, Uziak 1977; Brindley, Brown
1980]. Przy pétilosciowym oznaczaniu mineratdw ilastych interpretowano linie analityczne
refleksow frakcji ilastej, wykorzystujac potozenia i intensywnosci linii: dla kaolinitu d=0,712;
0,357 nm, dla illitu d=1,00; 0,50; 0,333 nm, dla chlorytu oraz wermikulitu d=1,42; 0,475
nm dla smektytu d=1,42; 1,70 nm, a dla mineratléw mieszanopakietowych linie dyfrakcyjne
w przedziale katéw pomigdzy liniami d 001) poszczegdlnych mineratéw. O obecnosci kwarcu
$wiadczyly refleksy d=0,426 nm. W celu 1dentyﬁkac_|1 smektytow wykorzystano preparaty
probek wysyconych magnezem (Mg), ktore nastgpnie poddano solwatacji glikolem
etylenowym (Mg+ge). Preparaty frakcji wysyconej potasem (K) poddano obrébce termicznej
(temp. 550°C) w celu identyfikacji mineratléw kaolinitowych, ktére w tej temperaturze
ulegaja destrukcji oraz aby zweryfikowaé obecno$¢ mineratéw wermikulitowych i
chlorytowych. Obecnos¢ reflekséw o wartosci d=1,42 nm na dyfraktogramach preparatéw
potasowych poddanych temp. 550°C swiadczy o obecnosci chlorytéw. Dla otrzymanych
wynikow wykonano analize skupienn metoda Warda [Ward 1963].

TABELA 3. Wiasciwosci fizyko-chemiczne prébek osadéw dennych
TABLE 3. Physico-chemical properties of bottom sediment samples

Jezioro — Lake TOC IIC Nt TOCNt |pH,,
[gke™]

Wdzydze (W) 90 61,7 10,2 8,8 7,5

Zbyszewickie (Z) 54 10,2 3,8 14,0 7,1

Pniewo (P) 188 0,0 12,0 15,7 4,6

Silm (S) 317 0,0 32,1 9,9 5,0

Kolmowo (K) 146 11,0 16,5 8,9 6,5
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WYNIKI

W tabeli 3 przedstawiono wyniki dotyczace wiasciwosci fizyko-chemicznych probek
osadéw dennych. Najnizsza wartoscia pH charakteryzowala si¢ probka pochodzaca z
jeziora Pniewo (pH 4,6), natomiast najwyzsze pH stwierdzono dla prébki pochodzacej z
jeziora Wdzydze (pH 7,5). Obojetny odczyn probki osadéw z jeziora Wdzydze wigzaé
nalezy z wysoka zawartoscig CaCO, (tab. 4). Analizowane probki charakteryzowaly sie
zréznicowang zawarto$cig wegla organicznego (TOC) oraz azotu ogétem (Nt).

Najwyzsza catkowita zawartosé wegla organicznego i azotu ogdtem stwierdzono w
prébee pochodzacej z jeziora Silm (S), odpowiednio 317 g'kg™ i 32,1 g-kg™.

TABELA 4. Sklad i klasyfikacja osadéw dennych
TABLE 4. Composition and classification of bottom sediments

Jezioro — Lake |Materia Weglany Czes$¢ mineralna Rodzaj gytii
organiczna  [Carbonates  |bezwgglanowa Kind of gyttja
Organic Mineral fraction
matter without carbonates
[%]
Wdzydze (W) 15,7 51,4 32,9 wapienna
Zbyszewickie (Z) | 9,4 8.5 82,1 ilasta
Pniewo (P) 32,7 0,0 67,3 piaszczysto-ilasta
Silm (S) 55,2 0.0 44.8 drobnodetrytusowa
Kolmowo (K) 25,4 9,2 65,4 ilasta

Zr6znicowane zawarto$ci TOC i Nt w probkach osadow odzwierciedlaja wartosci ich
stosunku TOC:Nt. Najnizsza warto$¢ tego stosunku otrzymano dla osadéow jeziora
Wdzydze, natomiast najwyzsza dla prébki z jeziora Pniewo (tab. 3).

Procentowy udzial materii organicznej, we¢glanu wapnia i cz¢sci mineralnej
bezweglanowej pozwala okresli¢ typ i rodzaj osadéw dennych. Probki osadow z jezior
Zbyszewickie, Pniewo i Kolmowo reprezentuja osady mineralne, probke pobrana z jeziora
Wdzydze sklasyfikowano jako osad weglanowy, a probke pochodzaca z jeziora Silm jako
osad organiczny (tab. 4).

'kB_?dane dpr.Obk.l ?aWI;I;ﬂy Od. %.667 TABELA 5. Zelazo wolne (Fed), zelazo
g'Kg ° W osadzie Z jeziora YSZEWICKIEZO amorficzne (FCO), selazo krystaliczne

d0’4,255.g'!(g"I zelaza wolnego (Fed) w (Fek = Fed-Feo) oraz wskaznik krystalicznosci
prébee z jeziora Wdzydze. Podobna zalez- (Feo/Fed)

nos¢ stwierdzono dla zelaza amorficznego TABLE 5. The free iron (Fed), amorphic iron
w probkach osadéw dennych obu jezior. (Feo), crystalline iron (Fek= Fed-Feo) and
Wysoka warto$¢ wskaznika krystalicznosci crystallinity index (Feo/Fed)

wskazuje, ze w probkach osadow wszyst- [Jezioro — Lake |Fed [Feo [Fek [Feo/Fed
kich jezior dominuja formy zelaza amorficz- [gkg]

nego (tab. 5).
P o - |Wdzydze (W) 4,255 13,077 1,178 (0,72
Wsréd oznaczonych kationdw wymien Zbyszewickie (Z) [0.667 [0.414 0,253 10.62

nych wszystkich osadéw dominowat Pniewo (P) 1510 1.108 10.402 10.73
wapn. Najwyzsza koncentracje kationéw gji (s) 3.937 .752 11,185 [0.70

magnezu (58,8 mmol(+) - kg™) stwier- |Komowo (K)  [1,720 [1,143 [0.577 [0.66
dzono w osadzie dennym jeziora Silm, a
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TABELA. 6. Kationy wymienne, suma zasadowych Kkationéw wymiennych potasu (138,9

kationow [S]

mmol(+) - kg™') w prébee z jeziora Pnie-

TABLE 6. Exchangeable cations, base saturation =~ wo. Suma zasadowych kationéw wy-

(S]

miennych badanych osadow miescila sig

Jezioro - Lake |[Ca* |Mg*|K* [Na*[iS] | w granicach od 367,1 mmol(+) - kg™ do

[mmol(+) - kg™]

479,7 mmol(+) - kg™ (tab. 6).

Wdzydze (W)  376,3 25,1 | 69,4 (8,9 |479,7

Zbyszewickie (Z) 297,4 |47,8 | 96,1 |4,7 |446,0 . g ‘r .
Pniewo (P) 205.4 (18,9 [138.9 4.3 367,1 | Zréznicowanie. Zawartos¢ Fe,O, naj-

Silm (S) 236,6 [20,2 [137,4 8,7 |441,5 | WyZsza byla w probee z jeziora Pniewo;
Kolmowo (K)  [312,0 [31,4 | 41,43}6,0 [390,8 | CaO w probce z jeziora Wdzydze; MgO

W skladzie chemicznym frakcji ilastej
osadéw dennych jezior stwierdzono duze

w prébce z jeziora Zbyszewickie. Zawar-

tosci K O i Na, O byly zblizone we frakcji ilastej wszystkich badanych osadow (tab. 7).
We %rakcji ﬁastej osadéw dennych wszystkich badanych jezior dominowaty mineraty
illitowe. Niewielkg zawarto$¢, aczkolwiek zblizona we wszystkich probkach osadéw,
stanowily mineraly z grupy kaolinitu (tab. 8, rys. 2).
W prébcee z jeziora Wdzydze obok illitow i ich mineraléw mieszanopakietowych ze

smektytami stwierdzono znaczaca zawar-
tos¢ czystych wermikulitéw, a takze
niewielka zawarto$¢ mineratéw chloryt/
wermikulit.

Obecnos¢ wermikulitoéw potwierdzaja
refleksy d=1,42 nm widoczne na dyfra-
ktogramach preparatow Mg+ge oraz
wyrazny wzrost intensywnosci refleksow
o wartosci d=1,00 nm na dyfraktogra-
mach frakcji wysyconej potasem. Naj-
wigcej illitow i ich form mieszano-
pakietowych stwierdzono w prébkach z
jezior Silm i Pniewo. Swiadczy o tym

TABELA?7. Skiad chemiczny frakcji ilastej osadow
dennych

TABLE 7. Partial chemical composition of clay
fraction of bottom sediments

Jezioro — Lake  [Fe,0,|Ca0O [MgO|K,0 |Na O
[%]

Wdzydze (W) 6,56 (3,98 (3,34 (3,49 (1,04
Zbyszewickie (Z) |7,38 [2,75 [4,46 (4,1910,68
Pniewo (P) 9,75 10,58 [2,11 [4,8210,44
Silm (S) 9,28 1,25 2,68 (4,61]1,02

Kolmowo (K) 7,21 2,54 (3,02 {3,47 (0,86

obecno$¢ wyraznych reflekséw o wartosciach d=1,00; 0,50; 0,333 nm. O obecnosci
wermikulitow i ich struktur mieszanopakietowych z chlorytem §wiadcza odpowiadajace
im refleksy widoczne na dyfraktogramach frakcji ilastej probek z jezior Zbyszewickie i

TABELA 8. Szacunkowa zawarto$¢ mineratow ilastych oraz kwarcu

w probkach frakcji ilastej osadow dennych badanych jezior

TABLE 8. Estimated content of clay minerals and quartz in the samples
of clay fraction of bottom sediments of the lakes researched

Jezioro — Lake |I /S S \% Ch ChV |K Q
Wdzydze (W) ++ |+ ++ ++ |- + + _
Zbyszewickie (Z) [+++ |++ — ++ |+ _ + +
Pniewo (P) ++++ |+ - + _ + + +
Silm (S) ++++ |+ + + + _ + +
Kolmowo (K)  [+++ [+ — +=+ |- ++ + +

+ — szacunkowa zawarto$¢ mineraldw do 10 %; estimated content of clay
minerals to 10%; I—- illit; illite, S — smektyt; smectite, V — wermikulit;
vermiculite, C— chloryt; chlorite, K— kaolinit; kaolinite, I/S — illit/smektyt;
illite/smectite, Ch/V — chloryt/wermikulit; chlorite/vermiculite,

Q - kwarc/quartz
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Kolmowo. Obecnos$¢ niewielkich reflekséw o wartosci d=1,42 nm na dyfraktogramach
preparatéw K&)est potwierdzeniem wystepowania chlorytéw o stabilnej strukturze krystalicznej.
Akcesoiyczng zawartos¢ stanowit drobnodyspersyjny kwarc (d=0,426 i 0,334 nm).
Stosowana w analizie skupieh metoda Warda zostata wykorzystana do oszacowania
odlegtosSci miedzy skupieniami. Metoda ta pozwala na obliczenie sumy kwadratow
dowolnych skupieri. Na podstawie wynikéw witasciwosci fizyko-chemicznych
przeprowadzono analize skupien (rys. 3A), ktéra pozwolita na wydzielenie trzech grup.
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Zblizonymi parametrami charakteryzowaly si¢ osady jezior Zbyszewickie i Wdzydze
oraz Pniewo i Kolmowo, natomiast zdecydowanie odmiennie ksztattowaly si¢ wiasciwosci
osadéw jeziora Silm. Natomiast na podstawie sktadu mineratow ilastych osadéw dennych
wydzielono dwie grupy.

Pierwsza z nich obejmuje jeziora Silm, Pniewo i Zbyszewickie, druga za$ grupuje
jeziora Kolmowo i Wdzydze. Niewielkie odleglosci pomiedzy wydzielonymi grupami
$wiadcza o zblizonym sktadzie mineraléw ilastych badanych jezior (rys. 3B).
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RYSUNEK 3. Analiza skupien na podstawie: wlasciwosci fizyko-chemicznych (A), skiadu
mineralogicznego prébek osadéow dennych (B) : W, Z, P, S, K —jak narys.1

FIGURE 3. The cluster analysis based on the physicochemical properties (A) and the mineral composi-
tion (B) of bottom sediments samples; W, Z, P, S, K — as given in Fig.1
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DYSKUSJA

Osady powstajace na dnie jezior stanowia najczesciej heterogeniczne uklady mineratéw
o rdznej wielkosci oraz krystalicznych i amorficznych substancji koloidalnych. Akumulacja
allochtonicznej materii organicznej i materialu mineralnego na dnie zbiornika wodnego
przebiega w niejednakowy sposéb, co przejawia sig przestrzennym zréznicowaniem tych
osadéw. Zawarto$¢ wegla organicznego w osadach dennych jezior moze wahaé si¢ w
bardzo szerokich granicach od 29 g-kg™ w osadach mineralnych [de Sousa i in. 2004] do
okoto 460 g-kg™' w osadach organicznych [Cieslewicz 2005]. Wartosci stosunku TOC:Nt
mniejsze od 10 wskazuja, ze gléwnym Zréddiem materii organicznej osadéw jest fitoplankton,
natomiast wyzsze wartosci wskazuja na domieszke materiatu pochodzacego z roslin
wyzszych [Nakai, Koyama 1987; Kaufman i in. 2003; Meyers, Lallier-Vergés 1999].

[los¢ i jako$¢ zdeponowanego osadu charakterystyczna jest dla kazdego zbiornika
wodnego i zalezy od rodzaju i hydrologicznej kategorii zbiornika oraz jego typu troficznego.

Wyrazne zréznicowanie sktadu elementarnego (rézny rodzaj gytii) ma swoje
odzwierciedlenie w koncentracji kationéw wymiennych, form zelaza oraz pH. Czynniki
te warunkowac mogly przemiany w obrebie osadow, a w konsekwencji wptywaé na ich
sktad mineratéw ilastych. Jednakze mineraty ilaste wystepujace w osadach dennych jezior,
sa najczgsciej pochodzenia allogenicznego, a zaledwie niewielka ich czg$é powstaje w
wyniku rekrystalizacji lub neoformacji [Hakanson i Jansson 1983].

Pomimo wyraznych réznic wilasciwosci fizyko-chemicznych badanych osaddw,
stwierdzi¢ mozna, iz charakteryzuja si¢ one zblizonym sktadem mineratéw ilastych. We
frakcji ilastej osad6éw jezior Pniewo i Silm, charakteryzujacych si¢ kwasnym odczynem i
najnizsza zawartoscia kation6w wymiennych wapnia i magnezu, stwierdzono dominacje
illitéw i ich form mieszanopakietowych. Potwierdzeniem tego jest najwyzsza zawartos¢
K,O we frakeji 1lastej oraz wysoka koncentracja potasu wymiennego w kompleksie
sorpcyjnym tych jezior. W warunkach tych zachodzi¢ moze proces agradacji smektytow
i ich transformacja w struktury illit/smektyt. Proces CZQSCIOWCJ lub catkowitej destrukcji
struktur krystalicznych mineratéw ilastych zachodzi znacznie szybciej w warunkach
kwasnego odczynu [Eberl i in. 1993]. Singer i Stoffers [1980] stwierdzili, ze w trakcie
diagenezy osadéw dennych jezior, w obecnosci znaczacych ilosci wymiennego K,
wystapity warunki sprzyjajace procesowi illityzacji smektytow. Natomiast w Srodowisku
zasobnym w wymienne kationy wapnia dochodzié¢ moze do izomorficznego podstawienia
K* w strukturze illitow.

Transformacja illitu w smektyt lub wermikulit przez struktury mieszanopakietowe,
jest czesciej nastgpstwem destrukcji ich sieci krystalicznej oraz efektem usunigcia
niewymiennego potasu [Wilson 1999].

W osadach dennych badanych jezior stwierdzono wysoki udziat form zelaza
amorficznego w sumie zelaza wolnego. Zelazo moze by¢ adsorbowane na powierzchni
czastek koloidalnych oraz w drodze izomorficznych podstawien zostaé wbudowane w
struktury mineratéw ilastych. Osady denne powstaja dzigki licznym procesom, w samym
zbiorniku wodnym, ale takze w otoczeniu jezior i catej zlewni. Sktadowymi procesu tworzenia
si¢ osadow dennych jezior sa zatem sedymentacja materiatu naniesionego w trakcie erozji
powierzchniowej osuwajacych si¢ zboczy oraz w wyniku mechanizméw przenoszenia i
akumulacji rozmytego materiatu brzegowego. Dane literaturowe wskazuja na dominacje
illittw w osadach dennych jezior. Franz i in. [2006] stwierdzili w osadach jeziora Iznik
obecnos¢ illitu, kaolinitu, smektytu lub chlorytu. Mineraly z grupy smektytow oraz niewielka
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zawarto$¢ illitéw i kaolinitéw stwierdzono we frakcji ilastej wierzchniej warstwy osadow
pobranych z jeziora Alberta. Natomiast w glebszych warstwach tego jeziora dominowaty
illity i mineraly mieszanopakietowe illit/smektyt [Singer, Stoffers 1980].

Mineratami ilastymi skat macierzystych gleb w mezoregionach Pojezierza Potudniowo-
pomorskiego i Wielkopolskiego sa illity, smektyty oraz chloryty. Rzadziej wystepuja
wermikulity oraz kaolinity [Stankowska 1970; Kaczynski, Grabowska-Olszewska 1997,
Dhugosz i in. 2004]. W sktadzie mineratow ilastych glin i piaskow lodowcowych, utworéw
aluwialnych i fluwioglacjalnych oraz pytéw wodnego pochodzenia na obszarach
wystepowania badanych jezior dominuja illity i ich interstratyfikowane formy ze smektytami
[Ciesla, Dabkowska-Naskret 1983; Dabkowska-Naskret i in.1996; Dabkowska-Naskret i
in. 1998; Kobierski, Dabkowska-Naskret 2003]. Stad tez w skladzie mineralogicznym
frakcji ilastej osadow dennych badanych jezior stwierdzono dominacj¢ illitdw i ich
mineraléw mieszanopakietowych oraz udziat smektytéw, wermikulitow i chlorytéw. Franz
i in. [2006] zaobserwowali dominacje illitow w skiadzie mineratiéw ilastych osadéw
dennych jeziora Iznik, zwtaszcza w glebszych jego warstwach. Hardy [1999] w swych
badaniach stwierdza, ze kwarc i skalenie wystepuja gtéwnie we frakcji od 2—-10 xm, illity
we frakcji 0,2-5 um, a smektytyty i chloryty we frakcji mniejszej od 0,2 xm.

Kierunek transformacji mineratéw ilastych w osadach dennych badanych jezior jest
niejednoznaczny. Interpretacj¢ wynikow analizy dyfraktometrycznej utrudnia fakt, iz
material badawczy pobrano z powierzchniowej warstwy osadéw dennych, podlegajacych
wspoélczesnym przemianom. Planowane jest w najblizszej przysztosci rozszerzenie badan
mineralogicznych o probki z glebszych warstw osadéw.

WNIOSKI

1. Osady denne wybranych jezior mezoregiondw Pojezierza Potudniowobattyckiego cha-
rakteryzuja si¢ wyraznym zréznicowaniem sktadu elementarnego i wiasciwosci fizy-
kochemicznych. Sktad mineratéw ilastych osadéw dennych badanych jezior determi-
nowany byt rodzajem zdeponowanego na dnie materiatu, ktéry w wyniku erozji linii
brzegowej, splywu powierzchniowego, transportu droga powietrzna z najblizszego
otoczenia i obszaru catej zlewni, gromadzit si¢ na dnie zbiornikow.

2. W probkach osadow jezior Pniewo i Silm, charakteryzujacych si¢ kwasnym odczynem
oraz najnizsza zawartoscia kationdw wymiennych wapnia i magnezu, stwierdzono we
frakcji ilastej dominacje illitow. Wysoka zawartos¢ K,O we frakcji ilastej potwierdza
znaczacy udziat illitéw i ich form miesznopakietowych w skiadzie mineratéw ilastych.

3. Najwigcej smektytow stwierdzono we frakcji ilastej osadéw dennych jeziora Wdzy-
dze. Osady denne tego jeziora charakteryzowaly si¢ najnizsza zawartoscia czgsci mi-
neralnej bezweglanowej oraz najwyzsza zawartoscig CaCO, i wymiennych kation6w
wapnia. Frakcja ilasta osadow jeziora Wdzydze zawierata najmniej K,O.

4. We frakcji ilastej osadéw dennych badanych jezior stwierdzono wermikulity oraz nie-
wielkie zawartosci kaolinitow i chlorytow oraz akcesoryczna zawarto$¢ kwarcu.

5. Mineraly ilaste w osadach dennych badanych jezior sa najczgsciej pochodzenia alloge-
nicznego. Cz¢$¢ wermikulitéw oraz mineratéw mieszanopakietowych z illitami po-
wsta¢ mogto w drodze przemian autogenicznych W drobnoziarnistym osadzie, jakim
jest gytia, charakteryzujacym si¢ obojetnym i zasadowym odczynem, wysokg zawar-
toscia kationow wymlennych oraz dominacja amorficznych tlenkéw zelaza, stwier-
dzono warunki sprzyjajace wermikulityzacji.
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