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Abstract: Soils in Omulew River and Rozoga River Valley in Kurpie Plain were studied. On the
floodplains in small depressions mud soils (Histosols) accumulated on alluvial loose sands.
The mud deposits of these soils are 15-50 cm thick and contain from 20 to 40% of organic matter.
In the soils of Rozoga River Valley mud-mucky deposits containing 10-20% of organic matter
were determined. The mineral fraction of mud soils consists mainly fine sand, silt and clay. Mud
soils occupy small areas in the valleys studied and are accompanied by muck soils.

Stowa kluczowe: gleby mulowe, gleby hydrogemczne doliny rzeczne, datowanie radioweglo-
we, Rownina Kurpiowska.
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WSTEP

Doliny rzeczne w swym rozwoju przechodza rézne stadia w zaleznos$ci od intensyw-
nosci zasilania wodnego. Okruszko [1969] wyrdznit stadium mulowe, madowe, torfowe
oraz przej$ciowe: mutowo-madowe i mutowo-torfowe. Gleby mulowe moga powsta-
wa¢ w stadium mulowym badz przejsciowym w wyniku akumulacji utworu orga-
nicznego przy urozmaiconej rzezbie tarasu zalewowego. Gleby mutowe sa stabo zbadang
grupa gleb hydrogenicznych. Badania obejmujace ich wystgpowanie, warunki
powstawania i wlasciwos$ci przeprowadzono ponad trzydzie$ci lat temu [Okruszko
1969; Okruszko, Oswit 1969]. W ostatnich latach badano budowe i wilasciwosci
chemiczne gleb mutowych w dolinie Biebrzy i Narwi [Banaszuk 2000; Roj-Rojewski
2003; Roj-Rojewski, Banaszuk 2004]. Natomiast brak jest opracowan gleb mu%owych
wystepujacych w dolinach mniejszych rzek mzmnych Gleby mutowe zajmuja w nich
niewielkie powierzchnie i wystepuja w kompleksie z innymi glebami hydrogenicznymi
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[Piascik 1986]. Muly zawieraja zwykle od 20% do 50-60% materii organicznej, ktora
jest silnie zhumifikowana i1 nie wida¢ w niej widkien rodlinnych. Znaczna zawartosé
piaszczysto-ilastych frakcji mineralnych wptywa na wlasciwosci fizykochemiczne gleb
mulowych. Utwoér mutowy nie jest jednorodny takze z powodu obecnosci w nim
warstewek 1 wkladek torfu. Gleby mulowe ze wzgledu na powigzanie z rzeka
odznaczajg si¢ wigc specyficzng budowa profilu.

Celem pracy jest przedstawienie morfologii i typologii odwodnionych gleb mutowych
na podstawie badan dwoch transektow w dolinie Omulwi i Rozogi na Réwninie
Kurpiowskiej.

MATERIAL I METODY

W dolinach analizowanych rzek (rys. 1) wytyczono dwa transekty: jeden w dolinie
Omulwi (rys. 2), drugi w dolinie Rozogi (rys. 3), niedaleko ujscia do Narwi. Podczas
prac terenowych sporzadzono opisy profili gleb, pobrano probki do analiz laborato-
ryjnych oraz dokonano pomiaréw geodezyjnych terenu. Barwg utwordéw okreslono wg
atlasu Munsella [Oyama, Takehara 1992], straty masy przy prazeniu w temp. 550’C
przyjgto jako przyblizona miarg zawartosci materii organicznej. Skiad g_,lanulometlyczny
frakcji namutowej okreslono metoda laserowa miernikiem Mastersizer 2000 po usunieciu
materii organicznej. Wick wybranych utworéw okreslono metoda radiowgglowa — AMS
(Accelerator Mass Spectrometry) w Poznanskim Laboratorium Radioweglowym.

WYNIKI BADAN

Badania prowadzono w dolinach Omulwi i Rozogi na Réwninie Kurpiowskiej (rys.
1). Rzeki te ptyna szlakiem dawnych wdd glacjofluwialnych i wpadaja do Narwi
[Kondracki 2002]. Wcigly si¢ one gigboko w powierzchnig sandrowa [Bogacki 1967],
a ich doliny zabagniane byly od konca okresu atlantyckiego [Kondracki 1972]. Gleby
mutowe wystepuja w dolinach tych rzek punktowo wsérdéd innych gleb hydroge-
nicznych, gtownie pobagiennych. Rzeka Rozoga zostata prawie na calej swej dlugosci
uregulowana. Natomiast Omulew na
znacznej diugosci zachowata swoj
naturalny, meandrujacy charakter.

W transekcie wytyczonym przy
miejscowosci Gleba opisano glebg mur-
szowatg wlasciwa, mutowo-murszowq i
arenosol (rys. 2). Gleba murszowata
wiasciwa (profil nr 1) wystgpuje na
niewielkim wyniesieniu. Utwoér mur-
szowaty zawiera 10,8% materii orga-
nicznej (tab. 1). We frakcji mineralnej tej
o e | £1€DY Wystepuja zaréwno czescei ilaste,
0 sw | jak 1 piaszczyste. Pod utworem murszo-
: — watym zalega warstwa piasku luznego

(15-60 c¢m). Nizej w profilu, do
RYSUNEK 1. Loka.ligacja badanych transcktow na g{QbOkOSCl 110 cm zalcga mul o zawar-

Rowninic Kurpiowskiej L . to$ci 26,3% materii organicznej, a jego
FIGURE 1. Location of transccts studied in Kurpie Plain frakcja mineralna zawiera zarowno
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Profil 3.

RYSUNEK 2. Transekt przy miejscowosci Gleba w dolinie Omulwi
FIGURE 2. Transekt near village Gleba in Omulew River Valley

czesci piaszczyste, jak i ilaste. Warstwe stropowg mutu datuje sie na 900 (+30) lat
BP, a spggowa na 8980 (+50) lat BP. Zakfadajagc rdwnomierne tempo akumulacji mutu
mozna oszacowac¢ na podstawie powyzszych dat, ze w ciggu roku akumulacja wynosita
0,062 mm. Podtoze gleby stanowi aluwialny piasek luzny. Biorgc pod uwage wiek
utworu mutowego oraz jego potozenie w profilu mozna przypuszczaé, ze wypetnit on
starorzecze funkcjonujgce na poczatku holocenu jako koryto Omulwi.

Profil nr 2 reprezentuje glebe mutowo-murszowa (rys. 2, tab. 1). Mursz mutowy
zawiera 51,5% materii organicznej. Pod murszem zalega mut, ktdry jest zapiaszczony
(pgl) i zawiera 24,3% materii organicznej. Dolng warstwe mutowg datuje sie na 3020
(£40) lat BP. Podtoze analizowanej gleby stanowi przesortowany piasek luzny. taczna

RYSUNEK 3. Transekt przy miejscowosci Walery teg w dolinie Rozogi
FIGURE 3. Transekt near village Walery teg in Rozoga River Valley



TABLELA 1. Charakterystyka badanych glcb

- TABLE I. Description of the studicd soils

Prof.
Prof.

‘Poziom
iHorizon
1

Glgbok.
Depth [cm)

Straty*
(%]

Barwa — Colour

Opis gleby — Soil description

na sucho — dry |na mokro — wet

Gleba murszowata whasciwa

1 iMc 0-15 10,75 |IOYR 3/3 10YR 2/2 utwor murszowaty; wkiladki piasku i wytracenia zclazste; przejscic faliste
Dn 15-60 1,00 [I0YR 6,5/4 10YR 4/4 piasck luny z wytraceniami Zelazistymi (konkrecje) i humusowymi; przejscic wyrame
Om 60-110 26,25 [I0OYR 3/1 7,5YRIL,7/1 mul; pastowaty, mazisty z kawalkami drewna; na drewnic ptytkowe wytracenia zelaziste;
} wkladki piasku; przejscic wyraime
i Dgg 115-150 0,22 [2,5Y6,5/2 2,5Y 4/3 piasck lumy oglcjony; PWG - 120 cm
'Gleba mutowo-murszowa ]
i2 iMm 0-25 51,52 |I0YR 2,5/2 10YR 2/1 mursz muowy: pulchny, z wytraceniami Zelazistymi 1 wkladkami pyhu; przejscic faliste
: Om 25-40 24,3 |10YR 3/1 10YR 1,7/1 mul, pastowaty; plytkowe konkrecje zclazste i wkiadki piasku; przejscic faliste
i :D 40-70 0,38 [10YR 6,5/4 10YR 4/4 piasck luny z wytraccniami humusowymi i Zclazistymi; przcj$cic wyrazne
i Dgg 70-150 0,16 (2,5Y 6,5/2 2,5Y 4/3 piasck lwmy oglejony; PWG - 110 cm
' Arcnosol whsciwy
3 !Ap 0-35 2,82 |IOYRS/3 10YR 2/3 piasck luzy; przejscic ostre (orka)
:C 35-150 0,10 (IOYR7/4 10YR 6/6 piasck luzny; w stropic wytracenia humusowe
Gleba murszasta o
4 Mi 0-20 8,93 |[I0OYR 5,5/3 10YR 3.5/3 utwor murszasty; liczne przewarstwicnia humusowo-piaszezyste; dolna warstwa z
liczmymi wytraceniami zelazistymi; przej$cic zacickowo-faliste
AOme [20-35 19,39 |7,5YR 3/2 7,5YR 1,7/1 utwor mulowaty z wkiadkami torfu; liczne wytracenia zclaziste, niewiclkic wkiadki iasku;,
przcjscic wyrazne
D 35-150 0.47 |IOYR 7/4 10YR 4/3 piasck luzny aluwialny; liczne wytraccnia organiczne (wkiadki organiczne zawicraja 40%
MO); PWG -- 87 cm
Glcba murszowata wlasciwa
S Mec 0-15 13,97 [I0YR 3,5/2 10YR 1,7/1 utwor murszowaty; pastowaty; wkiladki piasku i wytrgeenia zelaziste; przejécic wyrazme
AOme (15-35 10,75 |I0YR 3/2 10YR 1,7/1 utwor mulowaty; pastowaty; wytracenia zelazistc i szczatki drewna; przejécic stopniowe
Om 35-50 39,23 [10YR 2/3 10YR 1,7/1 mul, pastowaty, mazisty; szczatki drcwna ulozonc poziomo, wytraccnia zelaziste, w tym
rurki pokorzeniowe; przejscic faliste
|D 50-150 0,48 |IOYR 7/4 10YR 4/3 piasck lwmny; PWG — 58 cm
Gleba murszasta
6 Mi 0-17 9,90 |I0YR 3,5/1 10YR 1.7/1 utwor murszasty; wkiadki piasku, wytracenia Zelaziste; przejscic faliste
Dn 17-35 0,97 |10YR 7/4 10YR 4/3 piasck luzmy, warstwowany (warstwy piaszczysto-Zclazisto-humusowce); przejscic faliste
D 35-150 0,32 [I0YR7/3 10YR 6/3 piasck luzny, widoczne nacicki humusowe; PWG -- 72 cm
Arcnosol whsciwy
7 !Ap 0-22 2,90 |7,5YR 472 7,5YR 272 piasck luzny; przcjscic ostre (orka)
Cl 22-45 0,12 |IOYR 7/4 10YR 5/6 piasck luzny z wytraceniami zclazistymi; przejécic roziyte
C2 45-150 0,11 |IOYR7/3 10YR 6/4 piasck lumy z mnicjszy ilo§cig wytracen zelazistych

MO - materia organiczna — organic matter; PWG —- poziom wody gruntowej — ground water level; AOme  utwor mulowaty, zawierajacy 10-20% MO - mud-mucky deposit containing
10-20% OM: stratv* nacv nrzv nrazenin - Ings-an-ionitinn
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miazszo$¢ murszu mutowego 1 mutu wynosi 40 cm. Na tej podstawie mozna szacowaé
tempo akumulacji na 0,132 mm rocznie. Transekt zamyka arenosol (profil nr 3) o
glebokim poziomie prochnicznym (0—35 cm) ostro odcinajacym si¢ od skaty macie-
rzystej (orka). Skata macierzysta nie wykazuje cech bielicowania ani rdzawienia. Duza
miazszo$¢ poziomu prochnicznego pochodzi z nawiewania drobnych czastek mineral-
nych z domieszka humusu. Podczas badan terenowych zauwazono oznaki aktualnej
erozji eolicznej. Natomiast zawarto§¢ materii organicznej, znaczna jak na glebg
piaszczysta, jest spowodowana takze nawozeniem organicznym.

Transekt Walery Leg zlokalizowano w dolinie Rozogi (rys. 3). Najblizej rzeki, na
wyniesieniu usytuowana jest gleba murszasta (profil nr 4), w ktorej poziom powierz-
chniowy (Mi) ma miazszo$¢ 20 cm. Wystgpuja w nim dwie warstwy piasku
pochodzace najprawdopodobniej z zabiegdéw regulacji koryta rzecznego. Nizej w profilu
wystepuje utwor mulowaty zawierajacy 19,4% materii organicznej. Podloze stanowi
aluwialny piasek luzny. Najnizej w transekcie lezy gleba murszowata wiasciwa (profil
nr 5). Pod utworem murszowatym na gigbokosci 15-35 cm wystegpuje utwor mutowaty
(10,8% MO), w ktorym znaleziono szczatki drewna grabu zwyczajnego (Carpinus
betulus L.) pochodzenia allochtonicznego. Na giebokosci 35-50 cm zalega mutl o
zawartosci materii organicznej 39,2%. Jego spag jest datowany na 1100 (£30) lat BP,
a strop na 890 (£30) lat BP. Roczny przyrost utworu mutowego wynosit $rednio 0,714
mm. Frakcja mineralna mutu i utworu mutowatego ma uziarnienie piasku luznego. Profil
nr 6 reprezentuje glebg murszasta. Pod poziomem murszastym (0-17 cm) zalega
warstwa specyficznych namutow (17-35 cm) pochodzenia aluwialnego. Podioze
stanowi piasek luzny. Na obrzezu tarasu zalewowego wystgpuje arenosol (profil nr
7), ktorego genezg mozna wigza¢ z ewolucjg gleb murszastych. Gleby murszaste
usytuowane wyzej w terenie przechodzi¢ moga w arenosole (o0 glebszych poziomach
prochnicznych) w wyniku intensywnej mineralizacji materii organicznej. Poziom
préchniczny tej gleby zawiera 2,9% materii organicznej. Tworzyla si¢ ona w warunkach
semihydrogenicznych, o czym $wiadcza wytracenia zelaziste na glebokosci 22-45 cm,
wystepujace jako cechy poglejowe.

W badanych glebach wystgpuja poziomy mutowe zapiaszczone, zawierajace 10—
20% materii organicznej. Okre$lono je jako utwory mulowate, zgodnie z propozycja
Roj-Rojewskiego [2006]. W Systematyce gleb Polski [1989] nie ma jednostki, do ktorej
mozna zaliczy¢ utwory o charakterze mutu zawierajace ponizej 20% materii organiczne;j,
na co zwrécit uwage takze Roj-Rojewski i Banaszuk [2004].

Sposéréd badanych utworéw zaliczono: 3 do mutdéw, 2 do utworow mutowatych 1 1
okreslono jako mursz mutowy. W czesciach mineralnych zawieraja one rézne ilosci frakeji
piasku (25,7-87,4%), w ktérych dominuje piasek drobny (tab. 2). Niewielka zawarto$¢
piasku grubego (0,04-2,65%) sprawia, Zze organoleptycznie nie jest on wyczuwalny, a
utwér ma charakter jednolicie drobnoziarnisty. Zawarto$¢ czgséci sptawialnych w badanych
sze$ciu utworach jest zréznicowana (3,2-50,6%). Przewaza frakcja itu pylowego
grubego, a itu koloidalnego zawiera si¢ w granicach 0,02-5,61%. Kierunek ewolucji
badanych gleb zawierajacych utwory mulowe zalezy od zawarto$ci czesci sptawialnych.
Gleby transektu Walery Lgg zawieraja mniej czg$ci sptawialnych i ich ewolucja w
warunkach odwodnienia zmierza¢ bedzie w kierunku gleb murszastych.

Zgodnie z Systematyka gleb Polski [1989] badane gleby hydrogeniczne zawierajace
utwory mulowe 1 mutowate zaliczono do podtypéw: gleby mutowo-murszowe,
murszowate wlasciwe i murszaste. W migdzynarodowej systematyce WRB [1998]
okreslane sa mianein Histosols, a wigc stanowig tq sama grupg, co gleby torfowe.



TABELA 2. Zawarto$¢ frakcji mineralnych w badanych glebach (po usunigciu materii organ icznej)
TABLE 2. Content of mineral fractions in analysed soil (after removal of organic m a tter)

Profl |Poziom |Glboko$¢ |Procentowa zawarto$é frakcji [mm]
Profile |genet. | Depth [cm] |Percentage of mineral fractions [mm]
Genetic -
horizon 1,0-0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 |0,1-0,05{0,05-0,02 {0,02-0,05 |0,005-0,002 [<0,002
1 Me 0-15 0,47 4,29 10,78 4,79 14,13 44,54 16,37 4,63
Dn 15-60 1,85 16,95 75,89 0,76 1,69 0,84 1,50 0,52
Om 60-110 2,65 17,53 34,89 11,40 8,86 15,26 5,87 3,54
Dgg 110-150 6,59 14,98 62,82 8,54 2,33 1,85 1,66 1,23
2 Mm 0-25 0,07 3,95 21,71 10,11 13,54 31,89 13,12 5,61
Om 25-40 0,29 18,51 59,76 8,88 2,39 6,42 2,51 1,24
Dgg 40-150 7,51 15,58 67,66 5,23 1,76 1,05 0,67 0,54
3 Ap 0-35 15,57 42,69 30,75 4,57 4,13 1,67 0,56 0,06
C 35-150 12,58 23,89 42,07 10,81 6,58 1,33 1,63 1,11
4 Mi 0-20 0,07 21,87 66,69 7,56 1,25 1,60 091 0,05
AOme | 20-35 0,06 17,66 61,03 14,19 2,29 3,78 0,97 0,02
D 35-150 2,58 21,80 60,25 9,25 2,56 1,33 2,08 0,15
5 Me 0-15 0,50 11,96 46,77 24,57 5,60 6,20 2,82 1,58
AOme | 15-35 1,25 30,83 55,30 7,56 1,85 2,00 1,04 0,17
Om 35-50 0,04 21,91 60,19 11,74 2,12 2,51 1,23 0,26
D 50-60 2,50 22,75 60,25 8,98 9,97 1,89 2,08 0,56
6 Mi 0-17 4,93 21,94 41,29 19,16 4,89 4,47 2,25 1,07
Dn 17-35 5,50 39,75 40,58 7,21 2,69 1,12 1,15 2,00
D 35-72 10,78 36,65 32,25 6,35 9,14 2,22 0,98 1,63
7 Ap 0-22 17,57 44 47 27,44 3,77 4,19 2,15 0,41 0,00
Cl1 22-45 3,47 52,28 31,25 3,62 5,43 1,15 2,74 0,06
C2 ! 45-150 29,09 44,56 14,33 2,66 4,80 2,33 0,65 1,58
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Takze w klasyfikacji niemieckiej [AG Boden 1994] nie sa wyodrgbniane jako oddzielna
jednostka. Systematyka niemiecka jest do§¢ rozbudowana, jesli chodzi o gleby
hydrogeniczne. ,,Subhydrische Boden* (subhydric soils, gleby podwodne) obejmuja
gytie, sapropel dy jeziorne, gleby torfowe, protopedon (niedojrzale gleby podwodne),
ale nie wyroznia si¢ mutu. Najbardziej rozbudowany system klasyﬁkacyjny istnieje w
USA. Soil Taxonomy [1975] pozwala zaliczy¢ gleby mutowe i mutowo-murszowe do
Thapt-Histic Fluvaquents, a murszowate wia$ciwe, mineralno-murszowe, murszaste
do Histic Humaquepts. Nie sg to jednak jednostki klasyfikacyjne odnoszace si¢ jedynie
do grupy gleb mulowych. Gleby mulowe, szczegolnie te w fazie decesji, nie sa
wyodrgbniane we wspomianych systemach klasyfikacyjnych. Wynika to z faktu, ze
zajmuja niewielkie powierzchnie wérdd innych gleb hydrogenicznych i sa trudne do
wyodrebnienia.

WNIOSKI

1. Utwory mulowe badanych gleb zawieraja od 20 do 40% materii organicznej. Nieod-
tacznym sktadnikiem gleb mutowych sa mineralne namuty wystgpujace jako oddzielne
warstwy lub sa wymieszane z utworem organicznym. Namuly zawieraja zarOwno
wigksze ilosci piasku, jak i frakcji itu.

2. Analizowane gleby mutowe znajdujg si¢ w fazie decesji. Proces murszenia zaznaczyt
sig silniej w glebach polozonych na niewielkich wyniesieniach i gleby mutowo-mur-
szowe ulegly ewolucji do murszowatych i murszastych.

3. Proponuje sig, by polska systematyka gleb uwzglednita utwory o charakterze mutu
zawierajace 10—20% materii organicznej, ktore mozna okresli¢ jako mutowate.

4. Zarébwno poczatek akumulacji mutéw, jak 1 tempo ich narastania sa bardzo zréznicowane i
zalezne od mikrorzezby tarasu zalewowego. Ogolnie, akumulacja ta jest bardzo powolna.
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