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Abstract: Mud soils are relatively poorly described in the literature. The recognition of their
origin on the basis of the reconstruction of vegetation is important. The investigation carried
out enable to define the environment of the accumulation of mud deposits based on the plant
macrofossils present in the soil. The studied soils accumulated in water-swamp environment
(water and rush plant species were present). The strong humification makes difficult the definite
determination of the vegetation connected with formation of mud soils.

Stowa kluczowe: makroszczatki roslinne, doliny rzeczne, gleby mutowe.
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WSTEP

Gleby mulowe sa stosunkowo mato zbadana grupa gleb. Obszerniejsze prace,
dotyczace ich powstawania i wlasciwosci przeprowadzono w latach 60. XX wieku.
[Okruszko 1969; Okruszko, Oswit 1969]. W ostatnich latach powstato kilka opracowan
[Banaszuk 2000; Roj-Rojewski 2003; Roj-Rojewski, Banaszuk 2004], jednak dotycza
one glownie rozmieszczenia, budowy i wlasciwosci chemicznych gleb mutowych.
Rozpoznanie warunkéw genezy gleb mutowych wymaga usci$lenia i uzupelnienia.
Istotne jest okreslenie, w jakim $rodowisku rozpoczela sie¢ ich akumulacja. Mozliwe
jest to dzieki rekonstrukcji roslinno$ci, ktéra w przeszlosci rosta na danym terenie.
Badania makrofosyliow roslinnych w glebach powstalych w $rodowisku wodno-
bagiennym pozwalajg na taka rekonstrukcje. Rozbudowany system korzeniowy niekto-
rych z nich sprawial, iz w warunkach trwatego uwilgotnienia odkladata si¢ materia
organiczna dajac poczatek glebom hydrogenicznym.

Celem pracy jest rekonstrukcja roslinnosci, ktora rosta w dolinach analizowanych
rzek oraz okreslenie $rodowiska akumulacji gleb mutowych.

*Praca wykonana w ramach nr 2 P04G 038 30 finansowanego przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego. Praca finansowana ze $rodkow EFS UE w ramach umowy nr
S1/137/2005/U/07/05 i S2/37/2006/U/05/06.
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MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w dolinach rzek Omulwi, Rozogi oraz w dorzeczu Pisy na
Sandrze Mazursko-Kurpiowskim. Rzeki te sa prawymi doptywami Narwi, a ich doliny
wyScielone sa glebami hydrogenicznymi. Gleby mutowe nie tworza tu wigkszych
kompleksow, a wystgpuja punktowo wsréd innych gleb hydrogenicznych. Ze wzgledu
na melioracje dolin i regulacje rzek przeprowadzone w ubieglym stuleciu, analizowane
gleby znajduja si¢ w fazie decesji. Do badan wytypowano gleby mutowo-murszowe
w dolinie Omulwi (obiekt Gleba), Rozogi (obiekt Kapusciska) i w dorzeczu Pisy (obiekt
Gawrychy) oraz glebe murszowata wiasciwa (obiekt Walery Lgg w dolinie Rozogi —
rys. 1). Analizowane gleby sg ptytkie, zawieraja od 22% (Kapus$ciska) do 67%
(Gawrychy) materii organicznej w poziomach mutowych, a ich podloze stanowia
aluwialne piaski luzne (tab. 1). Podstawowce wiadciwoscei gleb oznaczono standar-
dowymi metodami stosowanymi w gleboznawstwie.

Badanie kopalnych ro$lin przeprowadzono w czterech profilach glebowych. Do
analiz pobrano cztery rdzenie, trzy o dtugosci 50 cm 1 jeden o dtugosci 60 cm. W
badaniach pominigto wspoétczesna (5 cm) warstwe gleby, gdyz stanowila ja darn
przerosnigta korzeniami. Material pobrano ze $ciany odkrywki do plastikowej rynienki
o srednicy 7 cm. Osad przeznaczony do analizy makrofosyliow roslinnych badano w
odstepach 5 cm. Tylko w dwoch przypadkach odstgpy byly inne, z uwagi na uktfad
pozioméw glebowych, ktdrych sekwencje starano si¢ zachowac¢ przy analizie. Objgtosé
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RYSUNEK 1. Lokalizacja terenu badan
FIGURE 1. Location of the research area
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TABELA 1. Podstawowe wiasciwosci badanych gleb
TABLE 1. Some properties of the analysed soils

Glegbokos¢ |Utwor glebowy pH Straty prazenia |C =~ [N, CN

Depth Soil formation Loss on ignition |

[em ] KCl [HO |%

Walery Lgg, dolina Rozogi, gleba murszowata wlasciwa — Rozoga river valley, muck-like soil

B T T

0-15 Utwor murszowaty 15,24 16,04 113,97 7,74 (0,71 |11
Muck-like formation ' i

15-35 Mut z namulem miner. 5,00 (5,69 {10,75 5.79 (0,53 11
Mud and alluvial deposit :

35-50 Mut - Mud 5,02 |5,91 |39,23 14,76 (1,02 |14

50-58 Piasek lwmy — Loosce sand |5,30 15,77 |0,67 - - -

Kapusciska, dolina Rozogi, gleba mulowo-murszowa - Rozoga river valley, mud-muck soil
0-22 Mursz - Muck ;4,99 5,86 |41,8 16,44 |1,56 |11
22-35 Mut — Mud 5,28 6,27 |22,38 9,03 10,84 |11

35-55 Piasek luzny — Loose sand |5,95 6,43 |1,75 - - -

Gleba, dolina Omulwi, gleba mulowo-murszowa — Omulew river valley, mud-muck soil

0-8 Utwor murszowaty 5,16 [5,93 |16,69 7,18 10,68 11
Muck-like formation

8-20 Mursz — Muck 5,35 (6,02 {51,52 24,03 (2,00 12
2040 |Mut- Mud 5,58 (6,26 [24,3 1336 [0.83 16
40-60 Pyt piaszczysty — Sandy silt 16,23 16,48 |0,38 - - -
60-65 Piasek lumy - Loose sand (6,25 |6,54 10,39 - -

Gawrychy, dorzecze Pisy, gleba mulowo-murszowa — Gawrychy, Pisa river basin, mud-muck soil

0-15 Mursz — Muck 5,03 |5,74 |74,34 33,01 12,35 | 14
15-25 Mut - Mud 6,15 (6,99 166,88 29,82 11,80 117
25-47 Utwor limnetyczny 6,35 [7,09 (18,18 831 0,46 |18

Limnetic deposit

47-55 Piasek lzny — Loose sand |7,76 {8,09 |0,74 - - -

badanej probki wynosita na ogét 100 cm®. Glebg przesiano pod strumieniem cieptej
wody na sitach o $rednicy oczek 0,25 i 0,5 mm. Analiza makroszczatkéw roélinnych
opierala si¢ glownie na znaleziskach karpologicznych, tj. owocach, nasionach. Silny
stopien rozktadu czesci wegetatywnych nie pozwalat na ich identyfikacje. Przy ozna-
czaniu znalezisk karpologicznych wykorzystano klucze: Berggren [1968], Grosse-
Brauckmann [1974], Tobolski [2000], Vielichkevich [1982].
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Na diagramach makrofosyliow roslinnych (rys. 2-5) uzyto skrétow: o — owoce
(fruits), otr — owoc trojboczny (trigonous fruit), odw — owoc dwuboczny (biconvex
fruit), e — endokarp (endocarp), n — nasiona (seeds), sz — szyszki (cones), 0os —
oospory (oospores), k — kolec z liscia (leaf-margin spines). Wartosci liczbowe na skali
poziomej oznaczaja ilo$¢ fosylnych znalezisk wyrazong w liczbie bezwzgledne;j.

Przyktady wybranych makrofosyliow roslinnych, wystepujacych w badanym materiale
glebowym przedstawiono 1:a rysunku 6. Nazwy gatunkowe roélin przyjeto za Mirkiem i
in. [2002]. Przy rekonstrukcji warunkow i wymagan siedliskowych roélin postuzono sie
opracowaniami: Podbielkowski, Tomaszewicz [1996] oraz Zarzycki i in. [2002].

WYNIKI I DYSKUSJA

Przedstawiono wyniki badan rdzeni z czterech obiektéw (rys.1) z miejscowosci: Gleba,
Gawrychy, Kapusciska, Walery f¢g pod katem zawarto$ci makroszczatkéw roslinnych.

Miejscowos¢ Gleba

W przeanalizowanym rdzeniu o dhugosci 60 cm, stwierdzono 27 taksonéw kopalnych
ro$lin (rys. 2). Najwigksze skupisko kopalnych diaspor stwierdzono na glgbokosci 3045
cm. Wystepujace w glebie owoce 1 nasiona naleza do roslin rosnacych w $rodowisku
wodno-btotnym lub w jego bezposredniej okolicy. Sposréd grupy roslin wodnych
zanotowano obecno$¢ Nuphar lutea, Lemna minor, Stratiotes aloides. Szuwary budowaty
m.in.: Schoenoplectus lacustris, Sparganium cf. erectum, Typha sp., Oenanthe aquatica.
Wystepowanie w osadzie makrofosyliow roslin torfowiskowych, tj. Carex pseudocyperus,
C. rostrata, Menyanthes trifoliata pozwala przypuszcza, iz w tym miejscu mogt zachodzi¢
proces torfotwoérczy. Niestety zbyt silny rozktad materii organicznej uniemozliwia pewne
stwierdzenie, jakie ro$liny wyksztalcity utwor organiczny. Znalezione w tym profilu
makrofosylia roslinne naleza do roélin rosnacych w §rodowisku eutroficznym.

Miejscowos¢ Gawrychy

Przeanalizowany pod wzgledem zawartosci makroszczatkéw roslinnych rdzen miat
dtugos¢ 50 cm. Stwierdzono w nich obecnos$¢ 11 taksondéw roslin (rys. 3), ktére mozna
przyporzadkowa¢ ze wzgledu na $rodowisko wystgpowania do czterech grup. Pierwsza
reprezentuja ro$liny wodne, ktérych kopalne generatywne makrofosylia zalegaty w osadzie.
Sa to Chara sp. i Potamogeton sp., ktorych generatywne organa stwierdzono w spagu
rdzenia, oraz Batrachium sp., ktérego owoc zalegal na glgbokosci 10-15 cm. Druga grupe
tworza ro$liny szuwarowe. Na gleboko$ci 25-30 cm w osadzie spoczywaly nasiona Typha
sp. i Alisma plantago-aquatica. Kolejna wydzielona grupa sa rosliny rosnace na torfowisku.
Reprezentuja ja Ranunculus flammula (najwigksza ilos¢ owocéw na gtebokosci 10-15 cm),
Menyanthes trifoliata, Juncus sp. Do ostatniej grupy naleza ro$liny, ktére rosty w
bezposredniej okolicy analizowanego obszaru, a do osadu dostaty si¢ z wiatrem lub woda.
Sa to nasiona Rubus idaeus 1 Taraxacum cf. officinale.

Miejscowos¢ Kapusciska

Z tego stanowiska przeanalizowany rdzefn mial dtugos¢ 50 cm. Natrafiono w nim
na 12 taksonéw roélin (rys. 4), ktore w przesziosci rosty na analizowanym terenie
lub w jego bezposredniej okolicy. Podobnie jak w przypadkach obiektow Gleba i



Gleba

1 - utwér murszowaty, 2 - mursz, 3 - mul, 4 - pyt piaszczysty. 5 - piasek luzny
1 - muck-like formation, 2 - muck, 3 - mud, 4 - sandy silt, 5 - loose sand

RYSUNEK 2. Diagram fosylnych makroszczatkéw roslinnych ze stanowiska Gleba
FIGURE 2. Plant makrofossil diagram of site Gleba
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1- mursz, 2 - mut, 3 - utwor limnetyczny, 4 - piasek luzny
1- muck, 2 - mud, 3 - limnetic deposit, 4 - loose sand

RYSUNEK 3. Diagram fosylnych makroszczatkéw roslinnych ze stanowiska Gawrychy
FIGURE 3. Plant makrofossil diagram of site Gawrychy

Gawrychy, mozna je przyporzadkowa¢ do czterech grup. Pierwsza, obejmujacg rosliny
wodne, reprezentuje Batrachium sp., natomiast drugg - rosliny szuwarowe Sparganium
cf. erectum i Alisma plantago-aquatica (najwieksze skupisko diaspor tej rosliny na
gtebokosci 20-25 cm) oraz Poa palustris (obecno$¢ ziarniakéw w stropie rdzenia).
Kolejne dwie grupy obejmuja rosliny, ktére rosty na terenie o mniejszym stopniu
uwilgotnienia podtoza. Sg nimi Juncus sp., Carex sp., Mentha sp., Ranunculus lingua
nalezace do rosdlin torfowiskowych oraz Rubus idaeus i Taraxacum cf. officinale, ktore
najprawdopodobniej sg elementem allochtonicznym.

Miejscowos$¢ Walery teg

W analizowanym rdzeniu o dtugosci 50 cm natrafiono na kopalne diaspory 28
taksonéw roslin, wsrod ktérych 19 oznaczono do gatunku (rys. 5). Pod wzgledem
réznorodnosci sktadnika roslinnego rosnacego w przesztosci na analizowanym odcinku
rzeki Rozogi, to stanowisko jest najbardziej urozmaicone. Na podtozu znajdujgcym sie
pod woda rosty Nuphar lutea, Potamogeton sp., Batrachium sp. (generatywne organa
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1- mursz, 2 - mut, 3 - piasek luzny
1- muck, 2 - mud, 3 - loose sand

RYSUNEK 4. Diagram fosylnych makroszczatkow roslinnych ze stanowiska Kapusciska
FIGURE 4. Plant makrofossil diagram of site Kapus$ciska

tych roslin zalegaly gtéwnie w spagu rdzenia) oraz Chara sp. Bogato wyksztatcony
byt pas roslinnosci szuwarowej, gdyz natrafiono na makrofosylia pieciu gatunkéw
roslin, rosnacych na skraju zbiornikéw wodnych lub rzek. Byty nimi m.in. Schoeno-
plectus lacustris, Sparganium cf. erectum, Oenanthe aquatica, Poa palustris. W
analizowanym rdzeniu natrafiono réwniez na generatywne fosylia roslin rosnacych
zazwyczaj na podiozu organicznym. Swiadectwo swej bytnoséci na tym terenie zamani-
festowaty m.in.: Scirpus sylvaticus, Carex pseudocyperus, Juncus sp. Najwieksza
reprezentacja sposrod wszystkich analizowanych prébek w tym profilu nalezy do
Mentha sp., ktérej kopalne nasiona zalegaty prawie na catej jego diugosci. Cennym
znaleziskiem sa orzeszki Carpinus betulus, na ktdre natrafiono w spagu rdzenia. Zalegaty
one w piasku drobnoziarnistym obok fragmentéw rozdrobnionych drewien (najprawdo-
podobniej grabowych). Z drzew wystepowata na tym terenie rowniez Alnus glutinosa,
ktdrej owoce i szyszki zalegaty na gtebokosci 35-45 cm.

Przeanalizowanie pod wzgledem zawartosci makrofosyliow roslinnych czterech
profili, pobranych z réznych czesci doliny rzeki Omulwi, Rozogi i dorzecza Pisy,
pozwala stwierdzié¢, iz prawie we wszystkich przypadkach (oprécz obiektu Gleby),
generatywne organa roslin srodowisk wodno-bagiennych zalegajg na catej diugosci
badanego profilu. Obecnos¢ fosylidw roslin wodnych, tj. Chara sp., Potamogeton sp.,
Batrachium sp., Nuphar lutea, zalegajacych w osadzie $wiadczy, iz teren, skad pobrano
rdzenie, znajdowat sie w przesztosci pod wodg. Stopniowa akumulacja substancji
organiczno-mineralnej na dnie doprowadzita do wyptycenia zbiornika, co pozwolito na
zasiedlenie tych powierzchni przez rosliny szuwarowe. Najsilniej reprezentowane w



Walery teg

1-utwér murszowaty. 2 - mut z namutem mineralnym. 3 - mut. 4 - piasek luzny
\ - muck-like formation 2 - mud and alluvial deposit 3 - mud. 4 - loose sand

RYSUNEK 5. Diagram fosylnych makroszczatkéw roslinnych ze stanowiska Walery teg
FIGURE 5. Plant makrofossil diagram of site Walery teg
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RYSUNEK. 6. Fosylne diaspory roslin znalezione w badanych glebach

FIGURE. 6. Plants' fossil diaspores encountered in studied soils

1- Nuphar lutea, 2 - Batrachium sp., 3-6 - Alismci plantago-ciqucitica, 7,8 - Sagittaria sagittifolia, 9 -
Taraxacum cf. officinale, 10,11 - Schoenoplectus lacustris, 12,13- Ranunculusflammula, 14 - Carpinus
betulus, 15-17 - Sparganium cf. erectum, 18-20 - Poa palustris, 21,22 - Rubus idaeus, 23 - Carex
riparia, 24 - Menyanthes trifoliata.
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$wietle wynikéw analizy makroszczatkowej byly Sparganium cf. erectum, Schoeno-
plectus lacustris, Alisma plantago-aquatica. Dalsze wyplycenie sie zbiornika wodnego
(rozlewiska) pozwolilo na zajgcie tego terenu przez rosliny o mniejszych wymaganiach
wodnych. Byly to turzyce, wérdd ktorych do gatunku oznaczono Carex pseudocyperus,
Carex rostrata, a takze Menyanthes trifoliata, Juncus sp. i inne. Niestety mocne
rozlozenie substancji organicznej nie pozwolito ustali¢, jakie roliny wyksztalcity utwor.
W osadzie natrafiono na pojedyncze korzonki, ale ich stan zachowania oraz pionowe
usytuowanie wskazuja, iz pochodza od roslin wspotczesnych.

PODSUMOWANIE

Wyniki analizy makrofosyliow roélinnych wystepujacych w utworach organiczno-
mineralnych pozwalaja stwierdzié, iz gleby mulowe powstawaly w zmiennych
warunkach wilgotnosciowych. Swiadczy o tym obecno$é¢ kopalnych diaspor roélin
wodnych i wodno-btotnych, ktére znajdowano na tych samych giebokosciach
pobranych utworow. Obszar w dorzeczu Pisy, z ktérego pobrano probki do analiz,
znajdowat si¢ przez pewien czas pod wodsg, a dopiero w wyniku sukcesji roslinncsci
wodno-btotnej przeksztalcit si¢ w mokradto. Natomiast teren badan w dolinach
rzecznych (Walery Leg i Kapusciska w dolinie Rozogi 1 obiekt Gleba w dolinie Omulwi)
byt okresowo zalewany przez wody rzeczne.

Znamienne jest, iz pomimo mocnego roztoZenia utworu organicznego tworzacego
substancjg¢ amorficzng, bardzo dobrze zachowaly si¢ organa generatywne roslin wodnych
i wodno-bagiennych (rys. 6). Sa one dobrym wskaznikiem dawnych warunkow
hydrologiczno-geologicznych, panujacych na tym obszarze. Systemy korzeniowe ro$lin
torfowiskowych najczesciej przerastaja warstwy osadéw juz istniejacych, a po obumarciu
rosliny pozostaja w osadzie. Nie sg zatem tego samego wieku co nasiona i owoce
zalegajace na pewnej glebokosci. Moze to zakloca¢ rekonstrukcje lub da¢ niewlasciwy
obraz nastgpstw $wiata ro$linnego, ktéry w procesie akumulacji gleb mutowych ma
istotne znaczenie. Dlatego tez rekonstrukcja warunkéw tworzenia si¢ gleb hydro-
genicznych powinna opiera¢ sig¢ przede wszystkim na podstawie analizy kopalnych
znalezisk generatywnych.
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