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Abstract: In the study of forest catena the following sequence of soils was found: podzol soils
in the upper part of the slope, gley-podzol soils in the lower part of the slope and non-silted
peat-muck soils in the depression. Organic matter content, total porosity and retention proper-
ties in the soils of the catena under study were found to increase with the decrease in altitude.
The absence of silting of the peat-muck soils found in land hollows gives evidence that despite
large land inclination, the forest in the catena significantly restricts erosion processes.
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WSTEP

Pokrywa glebowa Pojezierza Mazurskiego wykazuje bardzo duze zréznicowanie przestrzenne
wynikajace glownie z morfogenezy terenu oraz procesow stokowych, ktérym sprzyja
urozimaicona rzezba tego makroregionu [Piascik 1996; Piascik, Gotkiewicz 2001]. Rozwdj tych
procesOw wigze si¢ rowniez z dziatalnodcia czlowieka. Wylesianie i rolnicze uzytkowanie gleb
w bogato urzezbionych obszarach miodoglacjalnych przyspiesza naturalne procesy denudacji,
ktére powoduja przemieszczanie materiatu glebowego z gbémych czesci stoku oraz jego
akumulacje¢ u podnézy zboczy i w obniZeniach terenowych. Procesy te okreslone przez
Sinkiewicza [1998] mianem denudacji antropogenicznej prowadza do duzego zréZnicowania
pokrywy glebowej na poszczegdlnych odcinkach stokow [Koémit 1998; Uggla, Mirowski 1960]
oraz modyfikacji gleb w zaglebieniach wytopiskowych [Orzechowski i in. 2001; Piascik,
Sowinski 2002]. Wskutek tego powstaja okreslone sekwencje gleb. Na terenach uzytkowanych
rolniczo Pojezierza Mazurskiego typowy jest nastepujacy uklad toposekwencyjny: erodowane
gleby autogeniczne zlokalizowane w gomej czgdei stoku, gleby deluwialne u podnéza stoku
oraz gleby namurszowe 1 gleby torfowo-murszowe o réznym stopniu zamulenia w zatorfionych
zaglebiemach wytopiskowych [Piascik 1 . 2001].
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Badania na obszarach lesnych tego makroregionu koncentrowaly si¢ na ustaleniu
wzajemnych zaleznoéci migdzy reliefem, procesami glebowymi i zespotami ro$linnymi
[Uggla, Ferczynska 1969; Uggla 1980].

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie sekwencji gleb i ich wlasciwosci na zalesionym
stoku 1 w sasiadujacym zaglgbieniu wytopiskowym oraz okreslenie wptywu siedlisk
lesnych na przebieg proceséw stokowych i zroéznicowanie pokrywy glebowej w
krajobrazie mtodoglacjalnym.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w katenie Babigta zlokalizowanej w potudniowej czgsci
mezoregionu Pojezierze Mragowskie. Jest to obszar, w ktorym pagérkowaty krajobraz
morenowy przechodzi w sandrowa Rowning Mazurska. W tej czg$ci mezoregionu na
piaskach fluwioglacjalnych zdeponowanych pomigdzy morenami fazy poznanskiej i
pomorskiej zlodowacenia Wisty wystepuja duze kompleksy lesne [Kondracki 2002].

W badanej katenie spadki wynosza 16%. Na stokach wystepuja siedliska borowe,
a w obnizeniu bezlesne torfowisko niskie, odwadniane systemem rowdw otwartych.
Wzdtuz linii przekroju wykonano 3 odkrywki glebowe oraz wiercenia. Z poziomow
genetycznych profili pobrano préobki gleby, w ktérych oznaczono: sktad granulo-
metryczny metoda areometryczng Cassagrande’a w modyfikacji Proszynskiego, odczyn
w H_O i KCl metoda potencjometryczna, wegiel organiczny metoda Tiurina, popielno$¢
po spaleniu probek w temperaturze 550°C, gesto$¢ wiasciwa utworéw mineralnych
metoda kolb miarowych, gesto$¢ wiasciwa utworéw organicznych na podstawie
popielnosci [Okruszko, Piascik 1990], gestosé objgtosciowa przy uzyciu cylinderkow
o pojemnosci 100 cm®, porowato$é¢ ogédlna z wyliczenia na podstawie gestosci
wlasciwej 1 objgtosciowej, wilgotnos¢ aktualng metoda suszarkowa.

Wiasciwoscel retencyjne utworéw glebowych okreslono metoda komoér nisko- i
wysokoci$nieniowych. Oznaczono pojemnosci wodne (W ,.) dla wartodci cisnienia 98,1
hPa (pF 2,0), 490,5 hPa (pF 2,7), 981,0 hPa (pF 3,0) i 15 47,9 hPa (pF 4,2) Zawartosc¢
poréw glebowych uzyskano z wyliczenia: makropory (porowato$¢ ogélna — W _ . przy
pF 2,0), mezopory odpowiadajace potencjalnej retencji uzytecznej (PRU) (W . pOIEJAZ,O -
W . pF 4,2), efektywna retencja uzyteczna (ERU) (W, bi pF20-W bi pF 3,6), retencja
dro%'nych kapilar (DKR) (W . pF 3,0 - W . pF 4,23, mikropory V&ol;j przy pF 4,2.

WYNIKI I DYSKUSJA

W analizowanej katenie sekwencja gleb i siedlisk jest nastgpujaca: w gdérmnej czgsci
stoku wystepuja gleby bielicowe wlasciwe tworzace siedlisko boru $§wiezego, ktore
w dolnej cze$ci stoku przechodza w gleby glejobielicowe wiasciwe stanowiace siedlisko
boru mieszanego wilgotnego. W zaglebieniu terenowym wystgpuja gleby torfowo-
murszowe wytworzone ze $rednio roztozonych torféw szuwarowych, zalegajacych na
gytii detrytusowej. U podndza stoku mimo duzych spadkow nie stwierdzono gleb
deluwialnych i namurszowych, ktére stanowia typowe ogniwo sekwencji gleb na
terenach rolniczych [Bieniek 1997; Piascik i in. 2001]. Przejscie gleb glejobielicowych
w gleby torfowo-murszowe nastgpuje w strefie okoto 2 m. Bieniek [1997] zmiang
gleb autogenicznych na zalesionym stoku morenowym w gleby torfowe stwierdzit na
odcinku 1 m. Nagla zmiane gleb i siedlisk w katenie le$nej na przejsciu do torfowiska
potwierdzaja réwniez badania Uggli 1 Ferczynskiej [1969].
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TABELA 1. Skfad granulometryczny badanych gleb — TABLE 1. Soil texture of investigated soils

Poziom |Glebo- |% frakcjio srednicy [mm] — % fractions with diameter [mm] Grupa
genet. kos¢ granulometr.
Genetic |Depth (1,0 ]0,1- ]0,05- 10,1-0,210,02- }0,005- |<0,002 |X 0,002 |Texture
horizon |[cm]  [0! 0,05 0,02 0,005 {0,002 group*
Gleba bielicowa wlasciwa — Proper podzol soil**

AEes 10-15 |83 7 3 10 3 3 1 7 ps
Bhfe 25-30 |83 5 2 7 5 2 3 10 ps

C 90-95 |95 2 0 2 1 2 0 3 ps
Gleba glejobielicowa wiasciwa — Proper gley -podzol soil***

A 10-15 |80 7 5 12 5 2 1 8 ps

Ees 25-30 (83 6 4 10 4 2 1 7 ps
Bhfeoxgg |45-50 (85 6 2 8 4 1 2 7 ps

G 95-100 {93 3 2 5 0 I 1 2 pl

*according to PTG: pl — piasek luzy; loose sand, ps — piasek shabogliniasty; slightly loamy sand
**according to WRB: Haplic Podzols, *** according to WRB — Gleyic Podzols

Analiza uziarnienia (tab. 1) wskazuje, ze w badanej katenie nie nastgpuje przemiesz-
czanie materialu glebowego. Gleby bielicowe i glejobielicowe wytworzyly sig z piaskow
stabo gliniastych, ktére w skale macierzystej przechodza w piasek luzny. Gleby te
usytuowane w goémej i dolnej czeSci stromego stoku nie wykazuja istotnych réznic
w zawartosci frakcji drobnych (pyhu i itu), najbardziej podatnych na sptukiwanie. Brak
wyraznego przemieszczania materialu glebowego potwierdza niska popielnos¢ gleb
torfowo-murszowych. W poziomach murszowych wynosi ona 207,0 g-kg™ (tab. 2),

TABELA 2. Wiasciwosci fizykochemiczne gleb
TABLE 2. Physicochemical properties of soils

Poziom |Glgbo- |Grupa Corg. |Prochnica |pH Popielnos¢
genet. ko§¢ | granulometr. Org. C  |Humus Ash content
Genetic |Depth | Texture group

horizon | [cm] [gkeg'] ) HO |KCl |[gkg']
Gleba bielicowa wiasciwa — Proper podzol soil**

AEes 10-15 |ps 7,4 12,8 39 32

Bhfe 25-30 |ps 3,6 6,2 3,7 3,5

C 90-95 |pl 5,7 4,6

Gleba glejobielicowa wlasciwa — Proper gley -podzol soil***

A 10-15 |ps 25,0 43,1 3,8 3,2

Ees 25-30 |ps 3,7 6,4 4,7 3,8

Bhfeoxgg |45-50 |ps 49 8,4 46 4.1

G 95-100 |pl 5,7 4,5

Gleba torfowo-murszowa - Peat-muck soll

Mt 5-10 | mursz* 6,1 55 207,0
OtniszR2 [40-45 |torf¥* szuwarowy 5,9 5,5 187,0

*muck, ** reed peat
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TABELA 3. Wlasciwosci fizyczne gleb - TABLE 3. Physical properties of soil

Poziom |Glgbo- |Grupa Gestosc Ggstosé objet. | Porowatosé Wilgotno$é
genet. kos¢ granulometr. whsciwa Bukk density |ogolna [% obj.] |aktual.[% obj.]
Genetic | Depth | Texture group Spee. density |[Mg 'm ¥ Total porosity | Actual moisture
horizon  |[cm] [Mg -m %] [vol. %] [vol. %]

Gleba bielicowa wilasciwa — Proper podzol soil**

AEes 10-15 |ps 2,575 1,384 46,3 14,8

Bhfe 25-30 |ps 2,606 1,359 47,8 12,3

C 90-95 |pl 2,635 1,515 42,5 5,4

Gleba glejobielicowa wiasciwa — Proper gley-podzol soil***

A 10-15 |ps 2,477 1,203 514 22,5

Ees 25-30 |ps 2,641 1,479 44,0 11,7

Bhfeoxgg [45-50 |ps 2,623 1,463 4472 12,5

G 95-100 |pl 2,685 1,633 39,2 9,2

Gleba torfowo-murszowa — Peat-muck soil

Mt 5-10 | mursz* 1,679 0,245 85,4 80,1

OtniszZR2 {40-45 | torf** szuwarowy (1,657 0,169 89,8 82,0

*muck, ** reed peat

a w warstwach torfowych 187,0 g'kg™', co kwalifikuje te gleby do niezamulonych
[Okruszko, Piascik 1990]. Powyzsze dane dowodza, ze siedliska lesne w terenach
urzezbionych ograniczaja procesy deluwialne, a przez to zapobiegaja zréznicowaniu
pokrywy glebowej. Fakt ten w krajobrazie morenowym podkre§la Ko¢mit [1998], a
na obszarach lessowych Borowiec [2002].

Odczyn w poziomach prochnicznych gleb bielicowych i glejobielicowych (AEes,
A) jest silnie kwaény (PH,(, 3,2) (tab. 2). W gilab profili tych gleb warto$ci odczynu
wzrastaja i najwyzsze sa w skale macierzystej (pHy(, 4.5-4,6), co jest zgodne z
badaniami Uggli i FCI‘CZ)/I]SkIC_] [1969] w glebach 31edhsk borowych. W glebach
t01fowo murszowych odczyn nie wykazuje zroéznicowania i w catym profilu wynosi
pH
'%awartosc wegla organicznego w poziomie plochmcznym (A) l]lZCJ po’(ozonych w
katenie gleb glejobielicowych jest 3-krotnie wyzsza niz w poziomie AEes gleb
bielicowych (tab. 2).

Ksztaltowanie sie wilasciwosci fizycznych w glebach siedlisk borowych wedhug
Uggli i Ferczynskiej [1969] wykazuje zwiazek z zawartoscia materii organicznc;.
Gesto$¢ objetosciowa w glebach bielicowych i glejobielicowych najnizsza jest w pozio-
mach prochnicznych (AEes i A), a najwyzsza w skale macierzystej (tab. 3). Porowatos¢
ogolna ksztaltuje sie¢ odwrotnie w stosunku do gestosci i najwyzsze warto$ci osiaga
w poziomach prochnicznych W ukfadzie katenalnym mniejszy stopien zaggszczenia a
wieksza porowato$¢ wykazuja gleby glejobielicowe, zawierajace wigksze ilosci
prochnicy. W glebach torfowo-murszowych wartosci ggstosci i porowatosci sa typowe
dla tego rodzaju gleb [Okruszko, Piascik 1990].

Zréznicowanie w obrebie wiclkosci poréw glebowych decydujace o zdolnosciach
retencyjnych zalezy gtownie od uziarnienia i zawartosci prochnicy. W glebach
bielicowych i glejobielicowych zdecydowanie przewazaja makropory (32,7-41,1%),
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TABELA 4. Whsciwosci wodne i retencyjne gleb
TABLE 4. Water and retention properties of soils

Poziom |Gigbo- |Grupa Zawart. wody | Makropory |Mezopory Mikropory
genet. kos¢ granulometr. przy pF 2,0 Macropores | Mesopores Micropores
Genetic | Depth | Texture group |Content of .

horizon |[cm] water at pF 2,0 PRU* |ERU | DKR

[% obj.] [vol.%)]

Gleba bielicowa whasciwa — Proper podzol soil**

AEes 10-15 |ps 7,1 39,2 4,1 2,3 1,8 3,0
Bhfe 25-30 |ps 6,7 41,1 4,0 2,6 1,4 2,7
C 90-95 |pl 6,0 36,5 34 1,9 1,5 2,6
Gleba glejobielicowa wiasciwa — Proper gley-podzol soil***

A 10-15 |ps 14,7 36,7 8,5 40 4,5 6,2
Ees 25-30 |ps 6,9 37.1 40 2,5 1,5 2,9
Bhfeoxgg |45-50 |ps 9,9 343 5,7 1,1 4.6 42
G 95-100 |(pl 6,5 32,7 3,7 2,1 1,6 2,8
Gleba torfowo-murszowa — Peat-muck soil

Mt 5-10  |mursz** 67,4 18,0 38,3 (10,2 [28,1 29,1
OtniszZR2 |40-45 | torf*** szuwar. |57,1 32,7 27,0 (14,6 (12,4 [304

*PRU - available water capacity, ERU — readily available water, DKR — small pores available water
capacity; **muck, *** reed peat

natomiast objeto$¢ mikroporéw jest niewielka (2,6-6,2%) (tab. 4). Relacje te sa typowe
dla utwordéw o uziarnieniu piaskdéw. W stosunku do gleb bielicowych gleby glejobielicowe
w poziomie préchnicznym wykazuja wigksza objgtos¢ mezoporow (PRU), zawieraja
2-krotnie wigcej wody tatwo dostepnej dla roslin (ERU) oraz maja 2-krotnie wyzsza
polowa pojemno$¢ wodna (tab. 4). Swiadczy to o duzej roli prochnicy w ksztaltowaniu
zdolnosci retencyjnych piaszczystych gleb siedlisk borowych i znajduje potwierdzenie
w badaniach Uggli i Ferczynskiej [1969]. Sposrod badanych gleb najwyzsze zdolno$ci
retencyjne mialy gleby torfowo-murszowe (tab. 4).

WNIOSKI

1. Sekwencja gleb w badanej katenie jest nastgpujaca: gleby bielicowe wiasciwe w gornej
czgscei stoku, gleby glejobielicowe wlasciwe w dolnej cze$ci stoku oraz niezamulone
gleby torfowo-murszowe w zaglebieniu wytopiskowym.

2. Wraz ze spadkiem terenu w badanych glebach stwierdzono wzrost zawartosci proch-
nicy, porowatos$ci ogoélnej i zdolnos$ci retencyjnych.

3. Brak namutéw deluwialnych u podnéza stoku badanej kateny $wiadczy, ze siedliska
lesne chronig gleby na stokach przed procesami denudac;ji i zapobiegaja zroznicowaniu
pokrywy glebowej.
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