ROCZNIKI GLEBOZNAWCZE TOM LIX NR 3/4 WARSZAWA 2008: 243-248

JAN PABIN, ANDRZEJ BISKUPSKI, STANISE.AW WEODEK

ZALEZNOSC NIEKTORYCH WEASCIWOSCI
FIZYCZNYCH GLEBY I PLONOWANIA ROSLIN
OD SPOSOBU UPRAWY ROLI

DEPENDENCE OF SOME SOIL PHYSICAL PROPERTIES
AND PLANT YIELDING ON TILLAGE MODE

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa  Panstwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Herbologii i Technik Uprawy Roli, Wroctaw

Abstract: The research was aimed at assessment of the influence of two different modes of
simplified tillage on selected physical properties of soil in its arable layer and on yielding of
crops. Different modes of tillage were found to bring about durable changes in the physical
state of soil, particularly in the 10-15 cm layer. Post-harvest lcaving straw in the field in form of
chaff in treatments with zero tillage appcared to have excrted a positive influence on soil moistu-
re, though it did not protect it against negative effects of drought. Yielding of crops depended
first of all on the weather conditions (mainly precipitation), and only then on the mode of tillage.
At a moderate deficit of precipitation significantly lower yiclds were those of crops grown in
simplified way, and particularly with zero tillage.

Slowa kluczowe: uprawa roli, wilgotnos¢ i ggstosé gleby, plon.
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WSTEP

Wprowadzenie uproszczen uprawowych zwigkszy konkurencyjno$é¢ naszego
rolnictwa na rynku europejskim pod warunkiem, ze plonowanie ros$lin zostanie
utrzymane na poziomie, ktéry daje uprawa tradycyjna. Wigkszos¢ dotychczas przepro-
wadzonych w tym zakresie (iloSciowo skromnych) badan sygnalizuje, ze uzyskanie
tego, czgsto z nierozpoznanych przyczyn, nie zawsze jest mozliwe [Blecharczyk i in.
2004; Dzienia i in. 1995a,b; Matecka i in. 2004; Podstawka-Chmielewska 1 in. 2004;
Szymankiewicz 1995]. Wydaje sig, ze stosowanie uproszczonych technik uprawowych
wymaga dalszego szczegdlowego badania nowotworzacych si¢ zwiazkow przyczy-
nowo-skutkowych migdzy wiasciwosciami gleby a warunkami klimatycznymi.

Celem opisanych nizej badan bylo okreslenie wplywu stosowania uproszczonej i
zerowej uprawy roli na gestos¢ 1 wilgotno$¢ gleby oraz plony roslin.
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METODYKA

Badania przeprowadzono w do$wiadczeniu polowym statycznym, ktore zlokalizowano
na polach Stacji Do$wiadczalnej [UNG-PIB w Jelczu-Laskowicach, na glebie plowej
wytworzonej z gliny lekkiej (21% czg$ci sptawialnych) o $redniej zawartoscei fosforu i
bardzo wysokiej — potasu oraz niskiej — magnezu, pH w KCI = 5,2, a zawarto$¢ Corg =
1,22%. Doswiadczenie prowadzono w ukladzie jednoczynnikowym z nast¢pujacymi
sposobami uprawy roli (4 powtdrzenia): A — Uprawa tradycyjna - ptuzna (UT), obejmujaca
uprawe pozniwng wykonang agregatem (kultywator + talerzowka + wat strunowy) na
gleboko$¢ 10—-15 cm oraz orkg siewng na glgboko$¢ 25 cm 1 przedsiewna uprawg za
pomoca brony aktywnej. B — Uprawa uproszczona - bezptuzna (UU), wykonana, w
zaleznosci od potrzeb, jeden raz lub kilkakrotnie agregatem do pozniwnej uprawy roli na
glebokos¢ 10-15 cm. C — Uprawa zerowa, bez zastosowania mechanicznych zabiegéw
uprawowych, zwalczanie chwastéw oparte na herbicydach, siew nasion siewnikiem do
siewu bezposredniego.

W poszczegodlnych latach uprawiano nastgpujgce rosliny: w 2002 r. — rzepak jary (odm.
Sponsor), w 2003 r. - pszenicg ozima (odm. Kobra) i w 2004 r. pszenZzyto jare (ocm.
Wanad). Pod rzepak jary zastosowano: N — 124, P - 47 i K - 90 kg - ha ', pod pszenice
ozima: N — 142, P — 44 i K - 124 kg - ha™', pod pszenzyto jare: N — 123, P - 22 i K
-- 83 kg - ha"'. Corocznie oznaczano dwukrotnic: gestosé i wilgotnosé gleby. Szczegdtowe
terminy oznaczen podano w obja$nieniach poszczegdlnych rysunkéow. Do oznaczenia
gestosci i wilgotnosci pobierano probki glebowe cylinderkami o objgtosci 100 cm? z
glebokosci: 0-5, 10-15 i 20--25 cm w 4 powtdrzeniach na kazdym obiekcic doswiadczenia.

Ocene znaczenia stanu zaggszczenia i uwilgotnienia gleby dla plonowania roélin
dokonano wedtug danych w publikacji Pabina i in. [1999], ustalajac metodami
standardowymi, Ze polowa pojemno$¢ wodna PPW = 16,7% s.m.

W okresie prowadzenia do$wiadczen przebieg pogody byl zréznicowany. W roku
2002 suma roczna opadoéw (562,0 mm) byta zblizona do $rednicj wieloletniej (563,7
mm). W roku 2003 najbardzicj dotkliwa byla susza zimowo-wiosenna, (od lutego do
lipca). W tym czasie niedobor opadéow w stosunku do $redniej z wiclolecia wyniost
122,6 mm. Niekorzystne oddziatywanie deficytu wody na wegetacje roslin pogligbiata
takze wysoka temperatura powietrza w maju, czerwcu 1 lipcu (przecigtnie wyzsza o
2,4°C niz w wieloleciu). W nastgpnym, tj. 2004 roku okres wegetacyjny cechowal
sie trwatym, lecz mniej drastycznym niedoborem opadoéw i obejmowal okres od kwietnia
do wrzesnia. W tym czasic spadto jedynie 64,4% opadow éredniej wieloletniej.

WYNIKI I DYSKUSJA

Z danych przedstawionych na rysunku 1 wynika, Zz¢ w ciagu trzyletniego okresu
badan, prawie na wszystkich analizowanych glebokosciach, najwyZsze zaggszcezenic
utrzymywato si¢ w glebie uprawiancj technikg zerowa lub uproszczong. W stosunku
do uprawy tradycyjnej najbardzicj zwickszata si¢ gestosé gleby na glebokosei 10--15
cm, przecigtnic o ok. 0,14 ¢ cm*, a na pozostalych ggbokosciach o ok. 0,10 g
cm *. W ciggu badanego okresu nic obserwowano kumulowania si¢ stanu zageszezenia
gleby poletek uprawianych w systemic uproszezonym i zerowym, co mozna traktowac
jako zjawisko pozytywne, chociaz wymagajgee jeszeze werylikacji w diuzszym okresic
badawczym. W czasie pierwszego roku badan (2002} na skutek znacznego uwilgotnienia
aleby (0k.75% PPW), zwigkszone zaggszezenic w wariantach z uprawq uproszezong
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RYSUNEK 1. Wpltyw tradycyjnej (UT), uproszczonej (UU) i zerowej (UZ) uprawy roli na  gesto$é
gleby w profilu warstwy uprawnej: A —rzepak jary, B - pszenica ozima, C - pszenzyto jare; *$rednie dla
terminu i warstwy oznaczone takimi samymi literami nie réznig si¢ istotnie, **termin oznaczenia
FIGURE 1. Effect of traditional (UT), simplified (UU) and zero (UZ) tillage systems on soil bulk
density in ploughing layer profile; A — spring rape, B -- winter wheat, C — spring triticale; *for layer
means marked the same letter within a determination date are not significantly differentiated,
**determination date

1 zerowg nie przekroczylo wartosci krytycznych. W nastgpnych latach natomiast mogto
oddzialywa¢ ncgatywnie na wegetacjg roslin i ogranicza¢ plony nawet o 40% w stosunku
prognozowanego maksymalnego plonu. Ograniczenie to dotyczylo réwniez uprawy
tradycyjnej, lecz w mniejszym stopniu, bo o okoto 25% .

W poréwnaniu z uprawa tradycyjna wilgotnos¢ gleby (rys. 2) byla wyzsza w wariantach
uprawy uproszczonej i zerowej. Mozna to wyjasni¢ hamowaniem parowania wody z gleby
przez pozniwne pozostawianie na powierzchni pola sieczki ze stomy, ktéra we wspomnianych
sposobach uprawy tworzyta mulcz. Uzyskane zwigkszenie, wody w pierwszym roku badan
w warstwie 0--30 cm wynosito od ok. 6 do 10 mm. W nastgpnych latach, cechujacych sie
niedoborami opadéw, wspomniane zwigkszenie ilosci wody bylo mniejsze i miescito sie w
granicach 2,7-8,7 mm, a w terminie: 2003.05.05 wystapit istotny efekt odwrotny, tj. najwiccej
wody gromadzito sig¢ w glebic pod uprawg tradycyjna (3,0-5,1 mm). Efekt ten mogl by¢
wynikiem kilkudniowych niewielkich opadéw (0,7-3,4 mm), ktére wystapity przed terminem
oznaczenia wilgomodci i w pewnym stopniu zostaly zatrzymane w mulczu, natomiast w
uprawie tradycyjnej bezposrednio nawilzaty glebe.
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Rys. 2. Wptyw tradycyjnej (UT), uproszczonej (UU) izerowej (UZ) uprawy roli na wilgotnos¢ gleby w
profilu warstwy uprawnej: A - rzepak jary, B - pszenica ozima, C pszenzyto jare: *$rednie dla terminu
i warstwy oznaczone takimi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie, **termin oznaczenia

Fig. 2. Effect of traditional(UT), simplified (UU) and zero (UZ) tillage systems on water content in
ploughing layer profile; A - spring rape, B - winter wheat, C - spring triticale; *for layer means marked
the same letter within a determination date are not significantly differentiated, **determination date

Stosowanie zréznicowanych technik uprawowych wptyneto na plony roslin i byto
uwarunkowane iloscig wystepujacych w danym roku opadéw. W pierwszym roku,
kiedy ilos¢ opaddéw byta zblizona do Sredniej wieloletniej, nie wystgpity istotne roznice»,
ktore bylyby zwigzane ze stosowaniem odmiennych upraw roli. W nastepnym roku
wystgpita susza i plony ksztattowaty sie pod jej negatywnym dziataniem. Tylko
niewielka, cho¢ istotna, réznica wystgpita na korzys¢ plonéw z uprawy zerowej w
stosunku do uproszczonej. Najprawdopodobniej jest to wynik korzystnego oddziatywania
stomiastego mulczu na gospodarke wodng w glebie, co w warunkach gtebokiej suszy
wyrazito sie niewielka zwyzka plonu. W ostatnim roku badan charakteryzujgcym sie
wystepowaniem mniej drastycznych okreséw posusznych, plony pszenzyta byly
wyraznie i istotnie zréznicowane. Najwyzsze uzyskano z poletek uprawianych trady-
cyjnie, a najnizsze z pozostajacych w uprawie zerowej. Najprawdopodobniej w tym
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TABELA 1. Wplyw sposobow uprawy roli na plony gtdéwne [Mg - ha '] roslin
TABLE 1. Effect of tillage modes on main crops [Mg - ha '] of plants

Uprawa Rzepak jary |Pszenica ozima !Psmnzyto jare

Tillage Spring rape | Winter wheat : Spring triticale
2002 2003 2004

Tradycyjna — Traditional ~ |2,69 2,66 4,63

Uproszczona — Simplified [2.61 2,49 433

Zerowa - Zero 2,67 2,70 3,76

NIR ;5 = Dyg sy’ m* 0,187 0,165

uprawa -tillage

* m - roznice nieistotne -- not significant difference

przypadku znaczenie wodochronne mulczu w uprawie uproszczonej i zerowej bylo
znikome, a 0 poziomie plonowania pszenzyta decydowat opér mechaniczny gleby, ktory
narastal przy zmniejszaniu si¢ wilgotnosci (niedobdr opadéow: kwiecien, maj) i ograniczat
rozrost korzeni w glebie. Co mogto zmniejszy¢ pule sktadnikéw pokarmowych dla
roslin uprawianych sposobem uproszczonym i zerowym w stosunku do uprawianych
tradycyjnie [Pabin i in. 2004; Wiodek 1 in. 2003]. Potwierdzeniem znaczenia mozliwosci
penetracyjnych korzeni dla wynikéw plonowania roslin sa w pewnym stopniu wykresy
na rysunku 3, z ktérych wynika, ze negatywna zaleznos¢ korelacyjna miedzy plonami
1 gestoscig gleby w badanych warstwach jest najwyzsza dla glgbokosci 20-25 cm.
Mozliwo$¢ obfitego ukorzenienia sie¢ ro$liny w tej warstwie decyduje o poziomie
plonowania bardziej niz w warstwach ptytszych.
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RYSUNEK 3. Wplyw gestosci w réznych warstwach gleby na plony roélin w procentach plonu w
uprawie tradycyjnej

FIGURE 3. Effect of bulk density in different soil layers on plant yields in percentage of yields
under traditional tillage
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WNIOSKI

1. W stosunku do tradycyjnej uprawy roli stosowanie technik uproszczonych z pozniwnym
pozostawianiem stomy w postaci sieczki prowadzi do wzrostu zaggszczenia 1 wilgotnosei
gleby. Uzyskane w ten sposob zwigkszenie ilosci wody w warstwie uprawnej gleby nie
rekompensuje negatywnego wplywu suszy na plony ros$lin. W przypadku wystgpowania
niewielkich opadéw dessczu mulcz moze ogranicza¢ dostgp wody opadowej do gleby.

2. Rosliny w uprawie zerowej 1 upxoszczone_] przy dostatecznej ilosci opaddw, a takze przy
wystgpowaniu suszy plonuja na poziomie Lbhzonym do plonu roélin uprawianych tech-
nikg tradycyjna, natomiast ich plony sg znacznie nizsze w warunkach umiarkowanego
niedoboru opadow.
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