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Abstract'. This work describes the physical-chemical and chemical properties and fractional com po­
sition o f  humus acid o f  the M ollic and Umbric Phaeozems Arenie. In collected soils samples follo­
wing analyzes were performed: granulometric composition, pH in 1 mol KCl'dm"3, hydrolytic acidity 
(Hh), С total, N total, C a C 0 3, the contents o f  exchangeable base cations (Ca+2, M g+2, K+, Na+) and 
fractional composition o f  humus compounds with the Tiurin method. In granulometric composition  
dominate loose sand and light clay sand. Reactions o f  the researched soils are in range from strong 
acid to neutral. Content o f  the C a C 0 3 is veiy  low however content o f  the С total is very different. In 
content o f  the fractional com position o f  the researched soils inconsiderable part represent fraction 
la (fulvic fraction). Within humus matter dominate fraction I (humic compounds bound with calcium  
and m obile forms o f  R^OJ and within its humic acid. Relation C „A/C_A takes values 0 ,9 -3 ,3 . Ct -Ca

2 У  HA FA HA
(humic acids bounded with Ca) part is placed in range 0,3-21,1%  С total, however non hydrolyzed 
С total is range 23,9-65,7%  С total.

Słow a kluczowe: kw asy hum usow e, w łaściw ości fizykochem iczne, w łaśc iw ośc i chem iczne, skład 
frakcyjny zw iązk ów  próchnicznych.

K ey w ords: hum ic and fulvic acids, physicochem ical properties, chem ical properties, fractional 
com position  o f  hum us.

WSTĘP

W dotychczasowej literaturze gleboznawczej poświęconej zagadnieniom czarnych 
ziem brak jest wnikliwych analiz w łaściwości czarnych ziem o składzie granulo- 
metrycznym piasków, szczególnie tych, które występują na obszarze Dolnego Śląska. 
Również w Systematyce gleb Polski [1989] charakterystyka gleb lekkich zaliczanych 
do typu czarnych ziem nie jest, jak dotąd, jednoznacznie wyjaśniona. Powszechnie 
przyjmuje się, że powstanie czarnych ziem wiąże się z akumulacją materii organicznej 
w warunkach dużej wilgotności w mineralnych utworach glebowych zasobnych w 
części ilaste i węglan wapnia. Rola czynnika wodnego w genezie czarnych ziem została
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szczególnie podkreślona w systematyce gleb PTG, gdzie zaliczono je do działu gleb 
semihydrogenicznych, w obrębie którego wydzielono rząd i typ czarnych ziem z podziałem 
na podtypy: glejowe, właściwe, zbrunatniałe, wyługowane, zdegradowane oraz murszaste 
[Systematyka gleb Polski 1989]. Warunki wodno-powietrzne w czarnych ziemiach w 
sposób istotny wpływają na intensywność procesów mineralizacji i humifikacji, a 
wypadkową tych przemian jest ilość oraz jakość kumulowanej materii organicznej.

Pomimo dużego zainteresowania właściwościami czarnych ziem różnych rejonów 
Polski, czarne ziemie o składzie granulometrycznym piasków, zlokalizowane na obszarze 
Dolnego Śląska nie były jak dotąd analizowane zarówno pod względem właściwości 
fizykochemicznych, jak również składu frakcyjnego związków próchnicznych.

Celem przedstawionej pracy jest więc charakterystyka ilościow a i jakościowa  
substancji próchnicznych czarnych ziem występujących na obszarze Doliny Baryczy oraz 
jej rola w kształtowaniu właściwości fizykochemicznych i chemicznych badanych gleb.

MATERIAŁY I METODY

Przedmiotem badań były czarne ziemie o składzie granulometrycznym piasków 
występujące na terenie Obniżenia Milicko-Głogowskiego obejmującego swoim zasięgiem 
obszar dwóch kotlin: Żmigrodzkiej i Milickiej odwadnianych przez rzekę Barycz. Obie 
kotliny powstały w wyniku dłuższego zalegania jęzorów lodowca warciańskiego, po 
ustąpieniu którego spływały ogromne ilości wody. Wtedy dna kotlin zostały wypełnione 
osadami piaszczystymi [Ranoszek, Ranoszek 2004]. Znaczna ingerencja człowieka w 
środowisko naturalne „Doliny Baryczy”, głównie przez zakładanie od czasów średnio­
wiecza licznych hodowlanych stawów rybnych oraz budowa w XIX wieku obwało­
wań rzeki Baryczy przyczyniła się do znacznego osuszenia terenu. Obecnie w wielu 
miejscach obszar ten utracił cechy bagien i został przekształcony w łąki oraz gleby 
orne [Ranoszek, Ranoszek 2004].

Po przestudiowaniu map glebowo-rolniczych gminy Milicz w skali 1:25000 oraz 
przeprowadzeniu prac terenowych, wyznaczono do badań cztery profile glebowe 
czarnych ziem zlokalizowanych w miejscowościach: Ruda Sułowska (profil nr 1), 
Wróbliniec (profil nr 2), W ielgie Milickie (profil nr 3), Świętoszyn (profil nr 4). 
Wszystkie badane profile glebowe znalazły się w granicach Parku Krajobrazowego 
„Dolina Baryczy”. Oznaczone były na mapach jako czarne ziemie zdegradowane i 
zagospodarowane jako użytki zielone.

W zebranym materiale glebowym oznaczono: uziamienie metodą areometryczną Bouyoucosa 
w modyfikacji Cassagrande’a i Prószyńskiego, pH w H90  i 1 mol KCl-drrf3, kwasowość 
hydrolityczną (Hh) w 1 mol Ca(CH3COO)2- dm-3 -  metodą Kappena, zawartość kationów 
wymiennych o charakterze zasadowym (Cał2, Mg'2, K+, NaT) w 1 mol CH3COONH4 dm'3 -  
metodą Pallmanna, zawartość węgla organicznego (Corg) -  metodą Tiurina, zawartość azotu 
ogółem (Nog) -  metodą Kjeldahla na analizatorze firmy Büchi, zawartość CaC03~ metodą 
Scheiblera, skład frakcyjny związków próchnicznych -  metodą Tiurina [Dziadowiec, Gonet 1999]. 
Metodą tą wydzielono i oznaczono następujące grupy substancji humusowych:
-  substancje przechodzące do roztworu podczas traktowania gleby 0,1 mol H ,S 04* dm-3 -  

frakcja la (fiilwowa), obejmująca niskocząsteczkowe, silnie ruchliwe połączenia organiczne,
-  substancje próchniczne wydzielone drogą wielokrotnego traktowania gleby 0,1 mol 

NaOH • dm-3 -  frakcja I obejmująca połączenia wolne, związane z wapniem i nie- 
krzemianowymi formami R?0 3,
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-  substancje próchniczne wydzielone podczas przemiennego traktowania gleby 0,1 mol 
H2S 0 4* dm'3 i 0,1 mol NaOH • dm'3 -  frakcja II obejmująca związki próchniczne 
mocniej związane z trwałymi krzemianowymi formami R0O3,

-  substancje próchniczne wydzielone podczas bezpośredniego traktowania gleby 0,1 mol
NaOH • dm-3 -  frakcja III obejmująca związki próchniczne związane z niekrzemiano- 
wymi formami R ,0 3,

-  kwasy huminowe związane z wapniem (Ckh-Ca) wyliczone z różnicy zawartości Ckh 
frakcji I i Ckh frakcji III.
Badania związków próchnicznych zostały poszerzone o analizę preparatów kwasów  

huminowych pod względem określenia wartości współczynnika absorbancji A4/Afi po 
rozcieńczeniu próbek wyjściowych kwasów huminowych 0,1 mol dm-3 NaOH w 
stosunku 1:5.

WYNIKI BADAŃ I DYSKUSJA

Analizowane profile czarnych ziem zostały oznaczone na mapie glebowo-rolniczej 
jako czarne ziemie zdegradowane, niecałkowite, płytkie, bardzo lekkie i lekkie, o składzie 
granulometrycznym od piasków luźnych do piasków gliniastych mocnych (tab. 1), 
należące do 2 (profil nr 4), 6 (profil nr 1 i 3) i 9 (profil nr 2) kompleksu przydatności 
rolniczej. Zgodnie z Klasyfikacją zasobów glebowych Świata [WRB 2006] badane gleby 
można zaliczyć do jednostek: Mollic i Umbric Phaeozems Arenie. W profilach czarnych 
ziem wyróżniono powierzchniowe poziomy próchniczne A znakowane jako poziomy 
Al o miąższości 10 cm oraz poziomy próchniczne zalegające głębiej jako poziomy A2 
różniące się najczęściej barwą i strukturą. Poziomy te wraz z poziomami przejściowymi 
sięgały maksymalnie do głębokości 52 cm. W analizowanych glebach wyraźnie 
zaznaczają się cechy oglejenia oraz ślady wytrąceń żelazistych w postaci plam, 
poziomych smug lub rurek przykorzeniowych. Stopień oglejenia był zróżnicowany, 
uzależniony od intensywności procesów redukcyjnych wywołanych działaniem stagnu- 
jących wód gruntowych zalegających na głębokości od 73 cm (profil nr 2) do 109 
cm (profil nr 3). Poziom zalegania lustra wody gruntowej determinował głębokość 
pobierania próbek glebowych do analiz laboratoryjnych.

Badane gleby charakteryzowały się znacznym zróżnicowaniem odczynu (tab. 2). 
Wartości pH oznaczone w 1 mol KCl-dm“3 w poziomach A z dwóch głębokości wahały 
się w zakresie 3 ,9-7 ,0 , co wskazuje na odczyn od silnie kwaśnego do obojętnego. 
Wartości pH w profilach nr 1 i 4 rosły wraz z głębokością, w profilu nr 3 zmniejszały 
się, natomiast w profilu nr 2 utrzymywały na zbliżonym poziomie. Taki rozkład pH w 
badanych glebach uwarunkowany był obecnością węglanu wapnia lub jego brakiem 
w powierzchniowych lub głębszych poziomach genetycznych.

Poziomy wierzchnie A charakteryzowały się silnie zróżnicowaną zawartością Corg 
(4 ,8 -43 ,8  g-kg“1), która gwałtownie zmniejszała się wraz z głębokością profilów  
glebowych (tab. 2). Zawartość Nog wahała się w zakresie 0 ,21-3,92 g-kg"1, natomiast 
wartość C/N kształtowała się w granicach od 10,0 do 25,3, z pewną tendencją do 
wzrostu w poziomach głębszych. Badane czarne ziemie, pod względem omówionych 
w łaściw ości, są podobne do czarnych ziem wytworzonych z piasków Równiny 
Tarnobrzeskiej badanych przez Klimowicza [1980], czarnych ziem piaszczystych  
Puszczy Kampinoskiej analizowanych przez Konecką-Betley i innych [1996] oraz 
Marcinka i Komisarek [2004].



TABELA I. Uziamicnic czarnych ziem -  TABLE 1. Texture ofP hacozcm s

Nr
profi.
Profile
No.

Poziom
genet.
Gcnctic
horizon

Głębo­
kość
Depth
[cm]

Głąbok. 
pobierania 
Sampl. 
depth [cm

Barwa
poziomu
Horizon
colour

% udział frakcji w mm - Percent o f  fraction in mm Grupa granulomctr. 
Soil texture

>1 1-0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 0 ,1 -0 ,05 0,05-0 ,02 0,02-
0,006

0,006-
0,002

<0,002 PTG* P N -R -04033**

Czarna ziemia zdegradowana - Mollic Phacozcms Arenie ***

1 A l 0 -1 0 0 -1 0 lOYR 3/1 4 U 62 20 3 0 3 0 1 Pl P
A2 10-30 10-20 10YR 3/1 4 16 48 26 1 2 4 2 1 ps ps
A/Cgg 3 0 -5 2 4 0 -5 0 10YR 4 / / 6 / 2 2 10 49 32 2 2 2 2 1 ps ps
C lg g 5 2 -6 0 5 0 -6 0 10YR 8/2 6 12 66 21 0 0 1 0 0 Pl P
C2gg 6 0 -7 7 6 0 -7 0 10YR 7/6 0 6 66 27 0 0 0 0 1 Pl P
C3gg J >77 8 0 -9 0 10YR 7/4 0 4 58 31 3 2 0 1 1 Pl P

Czarna ziemia murszasta -  Umbric Phacozcms Arenie ***

2 A l 0 -8 0 -8 10YR 2/1 1 7 24 30 12 13 8 2 4 pglp gP
I A2 8 -3 3 15-25 10YR 2/1 0 3 23 35 14 8 9 4 4 Pgl gP
i c i g g 3 3 -5 0 4 0 -5 0 10YR 6/3 0 4 37 42 12 2 1 1 1 Pl P
;c 2 g g >50 5 0 -6 0 10YR 5/6 0 3i

35 51 5 4 0 1 1 Pl P

Czarna ziemia murszasta -  Mollic Pliaeozcms Arenie ***

3 A l 0 -1 0 0 -1 0 10YR 2/1 1 7 30 41 8 6 3 4 1 ps ps
A2 10-36 10-20 10YR 2/1 1 6 29 37 14 6 4 3 1 ps ps
A2 10-36 2 9 -3 4 10YR 2/1 0 6 32 35 7 9 6 4 1 Pgl Pg
A/Cgg 3 6-43 3 6-43 10YR 5/3 1 6 39 39 6 6 2 1 1 Pl P
C1/C2 143-81 5 0 -6 0 10YR 6/2 0 3 17 43 21 7 4 2 3 psp P
C1/C2 43-81 65-75 10YR 6/4 0 6 42 44 3 2 1 1 1 pl P

|C3gg 181-92 8 5 -9 0 10YR 6/4 1 11 49 37 0 1 1 1 0 pl P
|C 4gg i >92 9 5 -105 10YR 5/4 0 1 28 66 1 1 1 1 1 pl P

Czarna ziemia zdegradowana -  Mollic Phacozcms Arenie ***

4 Al 0 - 8 0 -8 10YR ,5/1 3 13 46 27 2 5 4 0 3 ps ps
A2 8 -1 6 8-1 6 10YR ,5/1 3 12 46 25 6 3 3 5 0 ps P
A2gg ! 16-36 2 0 -3 0 10YR ,5/1 4 11 53 22 6 1 2 3 2 ps P

i A/C 1 3 6 ^ 6 38 -4 6 10YR 1/2 3 12 56 23 3 0 2 2 2 ps P
Cgg >46 50 -6 0 10YR 6/2 1 9 55 31 2 0 0 2 1 pl P

*grupy granulomctrycznc oznaczone wg podziału zaproponowanego przez PTG; ** grupy granulomctrycznc oznaczone wg normy PN -R-0403 (1998);*** Klasyfikacja gleb 
wg W RB [2006]
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Zawartość i rozmieszczenie kationów TABELA 2. Wybrane właściwości badanych gleb 
wymiennych O charakterze zasadowym TABLE 2. Some properties o f  investigated soils 
w poszczególnych profilach analizo­
wanych czarnych ziem był zróżnicowany 
i ściśle związany z pH oraz zawartością 
materii organicznej. Kwasowość hydro- 
lityczna mieściła się w zakresie od 9,26 
do 0,23 cmol(+)-kg_l, a jej wartość z 
reguły obniżała się w głąb profilów (tab.
3). Suma kationów wymiennych 
zasadowych (S) wahała się w przedziale 
od 0,9 do 15,5 cmol(+)kg-1, natomiast 
wartość pojemności sorpcyjnej (PWK) 
mieściła się w zakresie od 1,5-16,7 
cmol(+)-kg_1. Wartości obu parametrów 
wyraźnie malały w głębiej zalegających 
poziomach genetycznych. Niskie wartości 
pojemności sorpcyjnej występujące w 
badanych czarnych ziemiach zdegra­
dowanych wynikają przede wszystkim z 
ich piaszczystego uziamienia [Szerszeń i 
in. 1983]. W profilu nr 1 wartości stopnia 
wysycenia kompleksu sorpcyjnego 
kationami o charakterze zasadowym (V) 
mieściły się w przedziale 41,6-84,8%, z 
wyraźną tendencją wzrostu w głębszych 
poziomach genetycznych. W profilu nr 
3 wartości V układały się odwrotnie, 
natomiast w pozostałych badanych 
profilach (profil nr 2 i 4) nie ulegały 
istotnym zmianom w głębszych 
poziomach genetycznych. W badanych 
czarnych ziemiach występuje duże 
zróżnicowanie pod względem  
procentowego udziału kationów Ca+2,
Mg+2, K+, Na+ i KF+Af3 w stosunku do PWK, co szczególnie wyraźnie zaznacza się w poziomach 
próchnicznych. W profilu nr 3 udział kationów wapnia osiągnął wartość 86,4% PWK, natomiast 
tT+A f3 niespełna 8% PWK W profilu nr 2 proporcje ułożyły się odwrotnie. Jony ïT +A f3 stanowiły 
76% PWK, natomiast kationy Ca+2 zaledwie 19% PWK Poziomy próchniczne pozostałych badanych 
profilów (profil nr 1 i 4) charakteryzowały się zbliżonym wysyceniem kationami zasadowymi oraz 
jonami ЕГ+A f3.

Liczne opublikowane dotąd opracowania podkreślają wpływ warunków wilgotnoś­
ciowych na intensywność mineralizacji i humifikacji materii organicznej, a odzwier­
ciedleniem tych procesów jest ilość i jakość kumulowanej materii organicznej. Analiza 
składu frakcyjnego związków próchnicznych pozwala sądzić o przemianach substancji 
organicznej, procesach zachodzących w glebie oraz jej genezie [Hoffmann, Kowalkowski 
1961; Cieśla 1961; Musierowicz, Skorupska 1966; Borowiec, Wybieralska 1969; Wilk, 
Nowak 1977; Borowiec 1986a i b; Turski 1986a,b, 1988; Drozd i in. 1987, 2000].

Nr 
pro fi. 
Profile 
No.

Poziom
genet.
Genetic
horizon

pH CaCO^ Corg N og
Ntot

C: N

h2o KC1 g ' kg"1

Czarna ziemia zdegradowana - Mollic Phaeozems Arenie *

1 A l 6,25 5,14 0 17,0 1,3 12,7
A2 6,55 5,74 0 6,0 0,6 10,0
A/Cgg 6,60 5,63 0 6,2 0,4 14,8
C lg g 7,28 6,33 1 0,5 n.o. n.o.
C2gg 7,34 6,40 1 0,2 n.o. n.o.
C3gg 7,24 6,20 2 0,0 n.o. n.o.

Czarna ziemia murszasta -  Umbric Phaeozems Arenie*

2 A l 5,23 4,07 0 33,0 3,0 11,0
A2 4,83 3,93 0 31,8 2,2 14,2
C lg g 4,44 3,71 0 0,9 n.o. n.o.
C2gg 4,22 3,70 0 0,2 n.o. n.o.

Czarna ziemia murszasta -  Mollic Phaeozems Arenie*

3 Al 7,28 6,76 3 43,8 3,9 11,2
A2 7,41 7,00 7 32,5 1,8 17,8
A2 6,95 6,28 2 31,9 1, 3 25,3
A/Cgg 6,58 5,81 0 8,0 0,4 19,1
C1/C2 5,69 4,42 0 1,5 n.o. n.o.
C1/C2 6,37 5,07 0 0,7 n.o. n.o.
C3gg 5,89 4,62 0 0,4 n.o. n.o.
C4gg 5,67 4,57 0 0,4 n.o n.o.

Czarna ziemia zdegradowana -- Mollic Phaeozems Arenie*

4 Al 5,99- 4,77 0 18,5 1,5 12,6
A2 5,88- 4,63 0 16,4 1,6 0,4
A2gg 6,23- 5,24 0 14,1 1,0 14,4
A1C 6,58- 5,68 0 4,8 0,2 22,6
C gg. 6,77 6,07 0 0,8 n.o n.o.

*Klasyfikacja gleb wg WRB [2006]; Soil classification 
acc. to WRB [20061
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TABELA 3. W łaściwości sorpcyjne badanych gleb 
TABLE 3. Sorptive properties o f  the investigated soils

Nr 
pro fi.

Poziom
genet.

Hh C a’2 M g12 K ! Na' S* i 
S j

PWK j v
С EC i  BS

l

Procentowy udział kationów 
w PWK % o f  С EC

Profile Genetic
No. horizon enrol (+) • kg 1% C a'2 M g’2 K ‘ Na' H'

Czarna ziemia zdegradowana -  Mollic Phaeozems Arenie**

1 Al 3,2 1,5 0.6 0,2 0.1 2,3 ! 5,5 ;41,6 26,8 10,4 2,7 1,7 58,4
A2 1.7 2,2 0.6 0,1 0,1 3,0 4,7 i 63,1 46,1 12.1 2,8 2,1 37,0
A/Cgg 1,1 1,6 0,4 0,1 0,1 2,1 3,2 166,7 49,5 11,8 2,8 2,5 33,3
C lg g 0,3 0,9 0,2 0,1 0,1 1,2 1,5 , 80,0 57,7 14,9 3,3 4,0 20,0
C2gg 0.2 0,9 0,3 OJ 0.! 1,3 i 1.5 184.8 60,5 16,7 3,3 4,3 15,1
C3gg 0,3 0,9 0,2 0,1 i  u 1,6 ii 80,6 59.4 12,6 3,5 5,2 19,4

Czarna ziemia murszasta -  Umbric Phaeozems Arenie**

2 A l 9,3 2,5 0,6 i 0,2 0,2 3,5 12,7 27,3 19,5 4 .9 1,7 1,3 72,7
A2 8,2 2.1 0,3 ;0,1 0,1 2,7 10,8 24,6 19,2 2,9 1,2 1,3 75,5
C lg g 1,8 0,7 0,2 1[OJ 0,1 1,0 j  2,8 j 35,0 25,3 5.7 1,6 2,4 65,0
C2gg 1.6 0,6 0,2 iio 0,1 0,9 ! 2 - 5 34,9 24,0 6,4 1,7 2,8 65,2

Czarna ziemia murszasta Mollic Phaeozems Arenie**

3 Al 1,3 12,4 1,2 1,3 0,5 15,4 i  16.7 ĵ 92,3 74,4 7,0 7,9 3,1 7,7
A2 0,9 10,3 0,4 10.1 0,2 11,0 111.9 !‘92,4 86,4 3,4 0,9 1,8 7,6
Л2 2,2 5,3 0,3 i 0,1 0,1 5,8 ! 8,0 72,3 66,3 3,8 0,6 1,6 27,7
A/Cgg 1,3 2,2 0,2 i 0,1 0,1 2,5 ! 3,8 66,4 56,6 5,9 1.6 2,4 33,6
C1/C2 1,6 1,8 0,3 j 0,1 0,1 2,2 ! 3<8 58,0 46,5 7,0 2,2 2,4 41,9
C1/C2 0,8 1,3 0,2 0 0,1 L6 i 2 -4 67,5 53,3 8,8 1,7 3,7 32,5
C3gg 0,9 1,0 0,2 j0 0,1 1,3 ! 2,2 60,4 47,3 8,2 1,9 3,0 39,6
C4gg 1,0 0,9 0,2 ;!0 0,1 1,2 2,2

i

54,6 40,1 8,4 2,0 4,2 45,4

Czarna ziemia zdegradowana - Mollic Phaeozems Arenie*'*

4 A l 3,1 2,5 0,7 0,1 0,2 3,5 6,5 52,8 38,0 10,2 1,3 3,3 47,2
A2 3,1 2,5 0,4 0,1 0,2 3,2 6,2 50,6 39,8 6,1 1,4 3,4 49,4
A2gg 1,7 2,8 0,4 0,1 0,1 3,3 5,0 66,7 55,6 7,5 1,1 2 4 33,3
A/C 0,8 1,6 0,2 jjo 0,1 1,9 2.8 70,0 57,1 8,2 1,5 3,3 30,0
Cgg 0,8 0,8 0,2 iO 0,1 1,0 1,9 55,5 41,8 8,1 1,3 4,3 44,4

*S - suma zasadowych kationów wymiennych -  base cations exchangeable; ** Klasyfikacja wg WRB -  soil 
classification according to WBR

W składzie frakcyjnym związków próchnicznych poziomów Al i A2, niewielki udział 
stanowiła frakcja la (1,3-6,0%  Corg) (tab. 4). Wyższe wartości frakcji la w profilach 
nr 2 i 4 mogą być wynikiem wysokiej kwasowości hydrolitycznej, która wpływa na 
wzrost połączeń frakcji ruchomej [Drozd 1973]. Wśród związków próchnicznych 
dominującą grupę stanowiła frakcja I (23,7-63,1%  Corg), w obrębie której kwasy 
huminowe dominowały nad kwasami fulwowymi, a stosunek Ckh/Ckf mieścił się w 
granicach 0,9-3,3. Udział Ckh frakcji I był wyraźnie zróżnicowany w poszczególnych 
profilach. W yższe wartości tej frakcji stwierdzono w profilach nr 2 i 3, które 
jednocześnie charakteryzowały się najwyższymi wartościami pojemności sorpcyjnej. 
Zależność tę potwierdził wyliczony współczynnik korelacji wynoszący r = 0,72*, 
a  = 0,05, n = 26 (tab. 5). Udział węgla kwasów huminowych związanych z Ca 
(Ckh-Ca) był również zróżnicowany w analizowanych profilach i m ieścił się w 
przedziale 0,3 21,6% Corg. Najwyższy udział omawianych połączeń wystąpił w profilu 
nr 3, który charakteryzował się obecnością CaCOv najwyższą zawartością kationów



TABELA 4. Skład frakcyjny związków próchnicznych (w % Corg) -  TABLE 4. Fractional composition o f  humus (in % o fC org)

Nr ; Poziom  
pro fi. i gcnct. 
Profile i  Gcnctic 
No. ! horizon

Corg Frak­
cja la

Frakcja 1 -• Fraction I Ckh/Ckf 
С c

HA KA

Frakcja 11! -  Fraction II Ckh/Ckf 
С c

HA FA

Frakcja III -  Fraction 
III

Ckh/Ckf 
С С

HA FA

С -niehydr. 
C-nonextr

Ckh z Ca 
С

HA Cu

Frac­
tion la

C-wydz.
C-extr

Ckh

С НА

C k f

C FA

C-wydz.
C-extr

Ckh

C HA

C k f

C FA

C-wydz.
C-cxtr

Ckh

C HA

C kf

Сьл

g-kg'1 % % % %

Czarna ziemia zdegradowana -  Mollic Phaeozems Arenie*

1 ! A l 17,0 1,6 33,3 15,8 17,5 0,9 20,1 7,4 12,7 0,6 34,6 14,7 20,0 0,7 45,1 1,2
: A2 6,0 1,3 49,3 28,2 21,2 1,3 22,0 7,4 14,6 0,5 43,4 26,2 17,1 1,5 26,3 1,9
A/Cgg 6,2 1,5 23,7 15,5 8,2 1,9 34,8 13,7 21,1 0,7 29,5 15,2 4,3 1,1 40,0 0,3

! Czarna ziemia murszasta -  Umbric Phaeozems Arenie*

2 A l 33,0 6,0 63,1 41,7 21,4 1,9 7,0 5,1 1,9 2,7 41,4 30,5 110,9 2,8 23,9 10,2
i A2 31,8 4,3 46,3 30,3 16,0 1,9 7,9 4,5 3,4 1,3 31,5 19,7 11,8 1,7 41,5 10,6

Czarna ziemia murszasta -  Mollic Phaeozems Arenie*

3 1 A l 43,8 2,5 41,5 31,9 9,6 3,3 4,4 3,2 1,2 2,6 21,3 ! io ,3 11,0 0,9 51,6 21,6
j A2 32,5 3,1 48,1 34,4 13,7 2,5 8,5 5,5 3,0 1,9 24,4 14,4 10,0 1,4 40,4 20,0
i A2 31,9 2,5 48,7 31,7 17,0 1,9 8,4 5,1 3,4 1,5 26,3 15,6 10,7 1,5 40,3 116,1
! A/Cgg 8,0 3,4 35,3 19,1 16,1 1,2 9,3 6,0 3,3 1,9 30,5 18,8 11,7 1,6 42,1 10,3

Czama ziemia zdegradowana -  Mollic Phaeozems Arenie* i

4 A l 18,5 5,0 28,5 15,5 113,0 1,2 10,7 6,9 3,8 1,8 22,7 ! 8,6 14,1 0,6 55,8 ! 6.9 1
! A2 16,4 4,4 33,0 17,9 15,1 1,2 10,6 6,9 3,7 1,9 27,1 j! 11.3 15,8 0,7 !52,0 i 6,6 !
A2gg 14,1 4,8 25,0 19,9 15,1 1,3 11,5 7,2 4,3 1,7 26,4 j 10,7 15,8 0,7 ji 65,7 i 9,3 1
A/C 4,8 7,4 24,9 13,5 111,4 1,2 9,3 5,6 3,7 1,5 13,5 j 3.4 10,2 0,3 i 58,4 10,2 j

*W g -  according to WRB
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TABELA 5. Zależności pomiędzy składem frakcyjnym związków próchnicznych w poziomach A 
a niektórymi właściwościami gleby
TABLE 5. Correlation matrix between fractional composition o f  humus and soil properties

Zmienna
Variable

Hh S
s

PWK
С EC

V
BS

N og 
Nt

C a C 0 3 <0,02

С org. -  Corg. - 0,70* 0,98* - 0,82** 0,65* -

Frakcja la -  С wydz. 
Fraction la -  С extr.

- - - - - - -

Frakcja I -  С wydz. 
Fraction I -  С extr.

- - - - - [

Frakcja I -  Ckh 
Fraction I -  Снл

- - 0,72* - - - 0,69*

Frakcja II -  С wydz. 
Fraction II -  С extr.

- - -0,94** - -0,85** - -0,83*

Frakcja II -  Ckh 
Fraction II -  Снл

- - -0,95** - -0,84** - -0,84**

Frakcja III -  С wydz. - -0,74* - -0,65* - -0,65* -

Frakcja III -  Ckh 
Fraction II -  Снл

- - - - - - -

С niehydrolizujący 
С non-extr.

- - - - - - -

Ckh-Ca
Снл bound with С a

- 0,80** 0,89** - 0,70* 0,65* 0,68*

* a  = 0,05, * * a =  0,1

TABELA 6. W łaściwości optyczne preparatów kwasów zasadowych w kompleksie 
huminowych J . . r  ; .
TABLE 6. Optical properties o f  humus acids preparation najwyższymi wartościami

pojemności sorpcyjnej oraz bardzo 
wysokim stopniem wysycenia 
kompleksu sorpcyjnego kationami 
zasadowymi. Zależność pomiędzy 
frakcją Ckh-Ca a właściwościami 
sorpcyjnymi badanych gleb 
potwierdzają również wyliczone 
współczynniki korelacji. Udział frakcji 
П (4,4-34,8% Corg), podobnie jak i 
wartość stosunku Ckh/Ckf w tej 
frakcji (0,5-2,6) wahał się w szerokim 
zakresie. Wyższe zawartości frakcji П 
wystąpiły w profilach nr 1 i 4, które 
charakteryzowały się najniższym i 
wartościami pojemności sorpcyj­

Nr
profilu
Profile
No.

Poziom
genet.
Genetic
horizon

Absorbancja przy długości 
Absorbance at

A4 : A6

464 nm 664 nm

1 A1 0,202 0,063 3,21
A2 0,199 0,060 3,32

2 A1 0,322 0,090 3,58
A2 0,423 0,126 3,36

3 A1 0,429 0,123 3,49
A2 0,602 0,179 3,36
A1C 0,477 0,145 3,29

4 A1 0,197 0,063 3,13
A2 0,176 0,058 3,03
A/C 0,148 0,052 2,85
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nej, czego potwierdzeniem jest ujemna korelacja r = -0 ,94** , a  = 0,01, n = 26. 
Zawartość węgla niehydrolizującego mieści się w przedziale 23,9-58,4%  Corg i jest 
typowa dla gleb czamoziemnych [Turski 1988; Łabaz 2003]. Brak jest jednak wyraźnej 
tendencji wzrostu udziału tej frakcji w zależności od obecności węglanu wapnia lub 
stopnia oglejenia badanych poziomów genetycznych (tab. 5).

W łaściwości optyczne kwasów huminowych wydzielonych z poziomów próchnicz- 
nych oznaczono jako poziom absorbancji przy długościach fal 464 nm i 664 nm. 
Obliczone na tej podstawie współczynniki absorbancji A4:A6 były mało zróżnicowane 
(od 2,85 do 3,58) i wskazywały na „dojrzałą” budowę i wysoki stopień humifikacji 
badanych kwasów huminowych.

WNIOSKI

1. Występujące na obszarze Parku Krajobrazowego „Dolina Baryczy” czarne ziemie cha­
rakteryzują się bardzo lekkim i lekkim składem granulometrycznym z wyraźnymi ce­
chami oglejenia oraz silnego odwapnienia.

2. Charakterystyczną cechą badanych czarnych ziem jest znaczna miąższość poziomu 
próchnicznego i wysoka zawartość węgla organicznego w poziomach powierzchnio­
wych.

3. W składzie frakcyjnym związków próchnicznych dominującą frakcję stanowi frakcja 
I, w której kwasy huminowe zdecydowanie dominująnad kwasami fulwowymi. Udział 
kwasów huminowych związanych z wapniem (Ckh-Ca) mieści się w szerokich grani­
cach zawartości i jest typowy dla gleb piaszczystych.

4. Biorąc pod uwagę skład granulometryczny badanych gleb oraz ich właściwości fizy­
kochemiczne i chemiczne, niesprzyjające stabilizacji materii organicznej, należy stwier­
dzić, że mimo to badane czarne ziemie mają duże zdolności do kumulowania substancji 
próchnicznych o wysokim stopniu „dojrzałości” drobin kwasów huminowych. Sprzyja 
temu zapewne silne uwilgotnienie badanych gleb.

5. Na podstawie zróżnicowanej zawartości materii organicznej, zawartość węglanu wap­
nia w poziomach genetycznych oraz składu frakcyjnego materii organicznej badane 
gleby zaliczono do czarnych ziem zdegradowanych (profil 1 i 4) i czarnych ziem  
murszastych (profil 2 i 3).
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