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Abstract: This work describes the physical-chemical and chemical properties and fractional compo-
sition of humus acid of the Mollic and Umbric Phacozems Arenic. In collected soils samples follo-
wing analyzes were performed: granulometric composition, pH in 1 mol KCl'dm™, hydrolytic acidity
(Hh), C total, N total, CaCO,, the contents of exchangeable base cations (Ca, Mg*?, K*, Na*) and
fractional composition of humus compounds with the Tiurin method. In granulometric composition
dominate loose sand and light clay sand. Reactions of the researched soils are in range from strong
acid to neutral. Content of the CaCO, is very low however content of the C total is very different. In
content of the fractional composition of the researched soils inconsiderable part represent fraction
Ia (fulvic fraction). Within humus matter dominate fraction I (humic compounds bound with calcium
and mobile forms of R,O3) and within its humic acid. Relation C,,/C_ " takes values 0,9-3,3.C A-Ca
(humic acids bounded with Ca) part is placed in range 0,3-21,1% C total, however non hydroﬂyzed
C total is range 23,9-65,7% C total.

Stowa kluczowe: kwasy humusowe, wlasciwosci fizykochemiczne, wlasciwosci chemiczne, sktad
frakcyjny zwiazkoéw prochnicznych.

Key words: humic and fulvic acids, physicochemical properties, chemical properties, fractional
composition of humus.

WSTEP

W dotychczasowej literaturze gleboznawczej poswigconej zagadnieniom czarnych
ziem brak jest wnikliwych analiz wiasciwosci czarnych ziem o sk}adzie granulo-
metrycznym piaskow, szczegélnie tych, ktore wystepuja na obszarze Dolnego Slaska.
Rowniez w Systematyce gleb Polski [1989] charakterystyka gleb lekkich zaliczanych
do typu czarnych ziem nie jest, jak dotad, jednoznacznie wyjasniona. Powszechnie
przyjmuje sig, ze powstanie czarnych ziem wiaze sig¢ z akumulacja materii organicznej
w warunkach duzej wilgotno$ci w mineralnych utworach glebowych zasobnych w
czesci ilaste 1 weglan wapnia. Rola czynnika wodnego w genezie czarnych ziem zostata
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szczegolnie podkre§lona w systematyce gleb PTG, gdzie zaliczono je do dzialu gleb
semihydrogenicznych, w obrebie ktorego wydzielono rzad i typ czarych ziem z podziatem
na podtypy: glejowe, wlasciwe, zbrunatniate, wylugowane, zdegradowane oraz murszaste
[Systematyka gleb Polski 1989]. Warunki wodno-powietrzne w czarnych ziemiach w
sposéb istotny wplywaja na intensywnos¢ procesOw mineralizacji 1 humifikacji, a
wypadkows tych przemian jest ilo§¢ oraz jakos¢ kumulowanej materii organiczne;.
Pomimo duzego zainteresowania wlasciwosciami czarnych ziem réznych rejondw
Polski, czarne ziemie o skiadzic granulometrycznym piaskow, zlokalizowane na obszarze
Dolnego Slaska nie byly jak dotad analizowane zaréwno pod wzgledem whasciwosci
fizykochemicznych, jak réwniez sktadu frakcyjnego zwiazkow prochnicznych.
Celem przedstawionej pracy jest wigc charakterystyka iloSciowa i jakosciowa
substancji prochnicznych czarnych ziem wystgpujacych na obszarze Doliny Baryczy oraz
jej rola w ksztattowaniu wlasciwosci fizykochemicznych i chemicznych badanych gleb.

MATERIALY I METODY

Przedmiotem badan byly czarne ziemie o skladzie granulometrycznym piaskow
wystgpujace na terenie Obnizenia Milicko-Glogowskiego obejmujacego swoim zasiggiem
obszar dwéch kotlin: Zmigrodzkiej i Milickicj odwadnianych przez rzekg Barycz. Obie
kotliny powstaly w wyniku dtuzszego zalegania jgzorow lodowca warcianskiego, po
ustapieniu ktorego sptywaty ogromne ilo$ci wody. Wtedy dna kotlin zostaly wypetnione
osadami piaszczystymi [Ranoszek, Ranoszek 2004]. Znaczna ingerencja cztowieka w
srodowisko naturalne ,,Doliny Baryczy”, gtéwnie przez zaktadanie od czaséw srednio-
wiecza licznych hodowlanych stawéw rybnych oraz budowa w XIX wieku obwato-
wan rzeki Baryczy przyczynila si¢ do znacznego osuszenia terenu. Obecnie w wielu
miejscach obszar ten utracit cechy bagien i zostat przeksztatcony w taki oraz gleby
ome [Ranoszek, Ranoszek 2004].

Po przestudiowaniu map glebowo-rolniczych gminy Milicz w skali 1:25000 oraz
przeprowadzeniu prac terenowych, wyznaczono do badan cztery profile glebowe
czarnych ziem zlokalizowanych w miejscowo$ciach: Ruda Sutowska (profil nr 1),
Wrébliniec (profil nr 2), Wielgie Milickie (proﬁl nr 3), Swietoszyn (profil nr 4).
Wszystkie badane profile glebowe znalazly si¢ w granicach Parku Krajobrazowego
,Dolina Baryczy”. Oznaczone byly na mapach jako czarne ziemie zdegradowane i
zagospodarowane jako uzytki zielone.

W zebranym materiale g g,lebowym oznaczono: uziamienie metoda areometxycznq Bouyoucosa
w modyfikacji Cassagrande’a i Proszynskiego, pH w H O i 1 mol KCI -dm™, kwasowos¢
hydrolityczna (Hh) w 1 mol Ca(CHBCOO)2 dm™ - metodq Kappena, zawanosc kationow
wymiennych o charakterze zasadowym (Ca'?, Mg, K*, Na") w 1 mol CH,COONH, dm 3
metoda Pallmanna, zawartos¢ wegla organicznego (Corg) metoda Tlunna zawanosc azotu
ogotem (Nog) — metoda Kjeldahla na analizatorze firmy Biichi, zawartos¢ CaCO,— metoda
Scheiblera, skiad ﬁ*akcyjny zwiazkéw prochnicznych — metoda Tiurina [Dziadowiec, Gonet 1999].
Metoda ta wydzielono i oznaczono nastgpujace grupy substancji humusowych:

— substancje przechodzace do roztworu podczas traktowania gleby 0,1 mol H,SO,- dm™
frakcja Ia (fulwowa), obejmujaca niskoczasteczkowe, silnie ruchliwe potaczenia orgamczne

— substancje prochniczne wydzielone droga wielokrotnego traktowania gleby 0,1 mol
NaOH - dm™ - frakcja I obejmujaca potaczenia wolne, zwiazane z wapniem i nie-
krzemianowymi formami R,0O,,
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— substancje prochniczne wydzielone podczas przemiennego traktowania gleby 0,1 mol
H,SO,- dm™ i 0,1 mol NaOH - dm™ — frakcja Il obejmujaca zwiazki prochniczne
mocniej zwiazane z trwatymi krzemianowymi formami R,0,,

— substancje prochniczne wydzielone podczas bezposredniego traktowania gleby 0,1 mol
NaOH - dm™ - frakcja III obejmujaca zwiazki prochniczne zwiazane z niekrzemiano-
wymi formami R,0;,,

— kwasy huminowe zwiazane z wapniem (Ckh-Ca) wyliczone z rdznicy zawartosci Ckh
frakcji I i Ckh frakeji III.

Badania zwiazkéw prochnicznych zostaty poszerzone o analizg preparatow kwasow
huminowych pod wzgledem okreSlenia wartosci wspotczynnika absorbancji A /A po
rozcienczeniu probek wyjsciowych kwaséw huminowych 0,1 mol dm™ NaOH w
stosunku 1:5.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Analizowane profile czarnych ziem zostaly oznaczone na mapie glebowo-rolnicze;j
jako czamne ziemie zdegradowane, niecatkowite, ptytkie, bardzo lekkie i lekkie, o sktadzie
granulometrycznym od piaskow luznych do piaskéw gliniastych mocnych (tab. 1),
nalezace do 2 (profil nr 4), 6 (profil nr 1 i 3) i 9 (profil nr 2) kompleksu przydatnosci
rolniczej. Zgodnie z Klasyfikacja zasobdow glebowych Swiata [WRB 2006] badane gleby
mozna zaliczy¢ do jednostek: Mollic i Umbric Phacozems Arenic. W profilach czamych
ziem wyrdzniono powierzchniowe poziomy prochniczne A znakowane jako poziomy
Al o miazszosci 10 cm oraz poziomy prochniczne zalegajace glebiej jako poziomy A2
rdzniace sie najczesciej barwa i struktura. Poziomy te wraz z poziomami przejSciowymi
siegaly maksymalnie do glebokosci 52 cm. W analizowanych glebach wyraznie
zaznaczaja sie cechy oglejenia oraz $lady wytracen zelazistych w postaci plam,
poziomych smug lub rurek przykorzeniowych. Stopien oglejenia byt zréznicowany,
uzalezniony od intensywnosci proceséw redukcyjnych wywotanych dziataniem stagnu-
jacych wod gruntowych zalegajacych na glebokosci od 73 cm (profil nr 2) do 109
cm (profil nr 3). Poziom zalegania lustra wody gruntowej determinowal glebokosc¢
pobierania probek glebowych do analiz laboratoryjnych.

Badane gleby charakteryzowatly si¢ znacznym zréznicowaniem odczynu (tab. 2).
Wartoéci pH oznaczone w 1 mol KCl-dm™ w poziomach A z dwéch glebokosci wahaty
si¢ w zakresie 3,9-7,0, co wskazuje na odczyn od silnic kwasnego do obojetnego.
Wartosci pH w profilach nr 1 i 4 rosty wraz z glebokoscia, w profilu nr 3 zmniejszaty
sig, natomiast w profilu nr 2 utrzymywaty na zblizonym poziomie. Taki rozktad pH w
badanych glebach uwarunkowany byl obecno$cia weglanu wapnia lub jego brakiem
w powierzchniowych lub glebszych poziomach genetycznych.

Poziomy wierzchnie A charakteryzowaty sig silnie zroznicowang zawarto$cia Corg
(4,8-43,8 gkg™), ktéra gwattownie zmniejszata si¢ wraz z glgbokoscia profilow
glebowych (tab. 2). Zawarto$¢ Nog wahata sie w zakresie 0,21-3,92 g-kg™', natomiast
warto$§¢ C/N ksztattowata si¢ w granicach od 10,0 do 25,3, z pewna tendencja do
wzrostu w poziomach glebszych. Badane czame ziemie, pod wzgledem omédwionych
wlasciwosci, sa podobne do czarnych ziem wytworzonych z piaskéw Rowniny
Tarnobrzeskiej badanych przez Klimowicza [1980], czarnych ziem piaszczystych
Puszczy Kampinoskiej analizowanych przez Konecka-Betley 1 innych [1996] oraz
Marcinka i Komisarek [2004].



TABELA 1. Uziamicnic czarnych zicm — TABLE 1. Texture of Phacozems

Nr Poziom |Gkbo- |Glgbok. Barwa % udzat frakcjiw mm— Percent of fraction m mm Grupa granulometr.
profi. | genet. kos¢ pobicrania | poziomu Soil texture
Profilc {Genetic | Depth | Sampl. Horizon
No. horizon | [cm] depth [cm | colour > |1-0,5 |0,5-0,25 |0,25-0,1 {0,1-0,05 [0,05-0,02 0,02- {0,006- [<0,002 |PTG* | PN-R-04033**
0,006 {0,002
Czama zicmia zdcgradowana — Mollic Phacozems Arcnic ***
1 Al 0-10 0-10 10YR 3/1 4 11 62 20 3 0 3 0 1 pl p
A2 10-30 |10-20 10YR 3/1 4 16 48 26 1 2 4 2 1 ps ps
A/Cgg |30-52 |40-50 10YR 4//6/2 |2 10 49 32 2 2 2 2 1 ps ps
Clgg 52-60 |50-60 10YR 8/2 6 12 66 21 0 0 1 0 0 pl p
Clgg 60-77 |60-70 10YR 7/6 0 6 66 27 0 0 0 0 1 pl p
C3gg >77 80-90 10YR 7/4 0 4 58 31 3 2 0 1 1 pl p
Czama zicmia murszasta — Umbric Phacozems Arcnic ***
2 Al 0-8 0-8 10YR 2/1 1 7 24 30 12 13 8 2 4 pelp |gp
A2 8-33 |15-25 10YR 2/1 0 3 23 35 14 8 9 4 4 pgl |gp
Clgg |33-50 |40-50  [10YR 6/3 0 4 137 42 12 2 1 1 1 pl  |p
C2gg >50 50-60 10YR 5/6 0 3 35 S1 5 4 0 1 1 pl p
Czamna zicmia murszasta - Mollic Phacozems Arcnic ***
3 Al 0-10 0-10 10YR 2/1 1 7 30 41 8 6 3 4 1 ps ps
A2 10-36 [10-20 10YR 2/1 1 6 29 37 14 6 4 3 1 ps ps
A2 10-36  |29-34 10YR 2/1 0 6 32 35 7 9 6 4 1 pgl pg
ACgg 3643 |36-43 10YR 5/3 1 6 39 39 6 6 2 1 1 pl p
C1/C2 [43-81 |50-60 10YR 6/2 0 3 17 43 21 7 4 2 3 psp |p
Cl/C2  [43-81 |65-75 10YR 6/4 0 6 42 44 3 2 1 1 1 pl p
C3gg 81-92 185-90 10YR 6/4 1 11 49 37 0 1 1 1 0 pl p
|Cégg >92 95-105 10YR 5/4 0 1 28 66 1 1 1 1 1 pl p
Czarna zicmia zdcgradowana — Mollic Phacozems Arcnic ***
4 Al : 0-8 0-8 10YR ,5/1 3 13 46 27 2 5 4 0 3 ps ps
A2 8-16 8-16 10YR ,5/1 3 12 46 25 6 3 3 5 0 ps p
I Algg 16-36  120-30 10YR ,5/1 4 11 53 22 6 1 2 3 2 ps p
;A/C 3646 |38-46 10YR 172 3 12 56 23 3 0 2 2 2 ps P
|ng >46 50-60 10YR 6/2 1 9 55 31 2 0 0 2 1 pl p

*grupy granulometryczne oznaczone wg podziatu zaproponowancgo przez PTG; ** grupy granulometryczne oznaczone wg normy PN-R-0403 (1998);*** Klasyfikacja glcb

wg WRB [2006]
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Zgwartoéé i rozmieszczenie kationdw  TABELA 2. Wybrane whsciwosci badanych gleb
wymiennych o charakterze zasadowym TABLE 2. Some properties of investigated soils

w poszczeg6lnych profilach analizo- [\ [poziom pH CaCO. |Corg |Nog |C:N
wanych czamych ziem byt zréimicowany | profi | genet. } Nitot

i $cidle zwiazany z pH oraz zawartoécia | Profile | Genetic , -
materii organicznej. Kwasowos¢ hydro- |No. | horizon HO [KClig kg

lityczna miescifa si¢ w zakresie od 9,26 |Czama ziemia zdegradowana — Mollic Phacozems Arenic *
do 0,23 cmol(+)kg™, a jej wartos¢ z ] ~ 655 15.14

.. A , 0 17,0 1,3 12,7
reguly obnizala si¢ w glab profilow (tab. A2 |6.55 {5,740 60 (0.6 |100
3). Suma kationow wymiennych A/Cgg |6,60 [5,63 0 62 104 (14,8
zasadowych (S) wahata si¢ w przedziale g;gg ;-gi 2’3(3) : 8’3 no. |n.o.

Jeo ! : g8 > , , n.o. |n.o.
od 0,9 do 15,5 cmol(+)kg™", natomiast Cige 724 |620 2 00 Ino. |mo.

warto$¢ pojemnosci sorpeyjnej (PWK) ‘
miescila sie w zakresie od 1,5-16,7 Czarna zZiemia murszasta — Umbric Phaecozems Arenic*

cmol(+)kg™'. Wartosci obu parametrow |2 Al 5,23 |4,07(0 33,0 13,0 11,0
snie malaly w slebie zaleoaiacych A2 483 13,930 31,8 12,2 (14,2
Wwyrazni aly w glebiej £aJacy! Clgg |4.44 13710 0,9 |no. |no.

poziomach genetycznych. Niskie wartosci
pojemnosci sorpcyjnej wystgpujace w
badanych czarnych ziemiach zdeg'ra- Czarna zZiemia murszasta — Mollic Phaeozems Arenic*

C2gg 4,22 13,70 (0 0,2 |no. |[n.o.

dowanych wynikaja przede wszystkim z (3 Al 7,28 16,76 |3 43,8 13,9 (11,2
ich piaszczystego uziamienia [SZEISZefl 1 A2 7,41 17,007 32,5 |1,8 (17,8
in. 1983]. W profilu nr 1 wartoéci stopnia A2 16,95 16,282 31,9 11,3 125,3

. . A/Cgg 6,58 (5,810 8,0 (0,4 |19,1
wysycenia kompleksu sorpcyjnego ciC2 569 |442]0 1.5 [no. [no.
kationami o charakterze zasadowym (V) clc2 6,37 |5,07|0 0,7 |no. |no.
miescily si¢ w przedziale 41,6-84,8%, z C3gg |5.89 4,620 0,4 |no. |no.
wyrazna tendencja wzrostu w glebszych Cdgg |5,67 |4,57|0 0,4 |no |no.
poziomach genetycznych. W profilu nr |Czama ziemia zdegradowana — Mollic Phaeozems Arenic*
3 wartoéci V ukladaly si¢ odwrotnie, |, Al 5.99- 4.77]0 185 |15 l12.6
natomiast w pozostatych badanych A2 5,88- 14.63(0 164 (1,6 |04
profilach (profil nr 2 i 4) nie ulegaly A2gg  16,23- {5,240 14,1 (1,0 |14,4
istotnym zmianom w glebszych A/C - 16,58- 15,6810 4.8 102 22,6
poziomach genetycznych. W badanych Ceg. [6.77 [6,07]0 0.8 |no |nmo.

czamych ziemiach wystgpuje duze *Klasyfikacja gleb wg WRB [2006]; Soil classification
zroznicowanie  pod  wzgledem 2acc- to WRB [2006]

procentowego udziatu kationéw Ca*,

Mg, K*, Na" i H+AI" w stosunku do PWK, co szczeg6lnie wyraznie zaznacza si¢ w poziomach
prochnicznych. W profilu nr 3 udziat kationdw wapnia osiagnat wartos¢ 86,4% PWK, natomiast
H'+AI" niespelna 8% PWK. W profilu nr 2 proporcje ulozyly si¢ odwrotnie. Jony H'+AI* stanowily
76% PWK, natomiast kationy Ca* zaledwie 19% PWK. Poziomy prochniczne pozostatych badanych
profiléw (profil nr 1 i 4) charakteryzowaly sig zblizonym wysyceniem kationami zasadowymi oraz
jonami H'+AI",

Liczne opublikowane dotad opracowania podkreslaja wpltyw warunkow wilgotnos-
ciowych na intensywno$¢ mineralizacji i humifikacji materii organicznej, a odzwier-
ciedleniem tych procesoéw jest ilo$¢ i jako$¢ kumulowanej materii organicznej. Analiza
sktadu frakcyjnego zwiazkow prochnicznych pozwala sadzi¢ o przemianach substancji
organicznej, procesach zachodzacych w glebie oraz jej genezie [Hoffmann, Kowalkowski
1961; Ciesla 1961; Musierowicz, Skorupska 1966; Borowiec, Wybieralska 1969; Wilk,
Nowak 1977; Borowiec 1986a i b; Turski 1986a,b, 1988; Drozd i in. 1987, 2000].
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TABELA 3. Wlasciwosci sorpcyjne badanych gleb
TABLE 3. Sorptive propertics of the investigated soils

Nr Poziom |Hh [Ca' |Mg"? {K’ Na' |S* : PWK : A\ Procentowy udziat kationow

profi. | gecnet. i S |[CEC iBS w PWK % of CEC

Profile | Genetic ; . : ¢ -

No. |horizon |emol (+) - kg % Jear It [ N i

Czama ziemia zdegradowana - Mollic Phaeozems Arcnic**

1 Al 3,2 1,5 10.6 50.2 0.1 23 [ 5.5 ;41,6 26,8 (10,4 |27 |1,7 |S58.4
A2 1.7 22 106 01 foul 30 47 i63,1 |46,1 (12,1 {28 (2,1 [37,0
A/Cgg |I1,1 1,6 {04 0.1 (0,1 2L 32 1667 1495 [11,8 (2,8 |25 (333
Clgg 0,3 09 (0.2 ‘0,01 101 12 1,5 800 (57,7 |149 (3,3 (40 (20,0
C2gg 0.2 09 103 0.1 ;0. 13 115 1848 (60,5 [16.7 |33 [4,3 [15.1
C3gg 0.3 09 (02 J(),I 13 1.6 806 [594 1126 (35 [52 (194

Czarna ziemia murszasta — Umbric Phacozems Arcnic**

I | e e

2 Al 9.3 25 10,6 |02 0.2 3,5 12,7 127.3 1195 |49 L7 |1,3 727
A2 8.2 2.1 103 0,1 10,1 2,7 1108 !24,6 19.2 |29 (1.2 1.3 |755
Clgg 1.8 0.7 10,2 0,1 (0.1 1,0 ; 2.8 350 (253 | 5.7 1.6 [24 650
C2gg 1.6 0.6 102 {0 0.1 0,9 |25 i34,9 240 | 64 |17 (2.8 [652

Czarna ziemia murszasta Mollic Phacozems Arcnic**

L H T —

3 Al 1.3 (12,4 112 {13 0.5 [154 {167 5[92.3 744 | 7.0 |79 |3.1 7.7
A2 09 (103 {04 loa |02 [11.0 1119 1924 |86.4 |34 |09 [1.8 7.6
A2 22 53 103 jo.1 o, 5.8 180 ;723 {663 | 38 |0,6 (1.6 (277
A/Cgg (1.3 22 (02 0.1 (0,1 2,5 1 3.8 |66,4 |56,6 | 59 [l1.6 [24 |[33.6
(@} Vev i Wi 1,8 103 0.1 |0.1 2.2 { 3.8 58,0 (46,5 | 7.0 |22 |24 |419
cl/cz2 |08 1.3 10,2 10 0.1 1.6 24 1675 (533 | 88 [1.7 |3,7 |325
C3gg 0.9 1.0 (0,2 O 0,1 1.3 122 604 |473 |82 (1.9 (3,0 (39,6
Cagg 1.0 0,9 (0,2 {O 0.1 12 22 546 |40, 84 (2,0 |42 |454

Z i :

Czarna ziemia zdegradowana - Mollic Phacozems Arenic**

4 Al 3.1 2,5 0,7 |0.1 0.2 3,5 6,5 |52,8 38,0 (10,2 (1.3 |3,3 |47.2
A2 3.1 2,5 (04 |01 (0,2 |32 6,2 |50,6 (398 | 6,1 |1.4 |34 [494
A2gg 1,7 2.8 |04 0,01 0,1 |33 5,0 66,7 |55.6 | 7.5 |l.1 |24 |333
A/C 0.8 1.6 10,2 {0 0,1 |19 28 170,0 [57,1 8.2 |1.5 |33 [30.0
Cgg 0,8 0.8 |02 0 0,1 |[1.0 1,9 [555 |41.8 | 81 |1,3 {43 (444

*S -- suma zasadowych kationdw wymiennych — base cations cxchangeable; **Klasyfikacja wg WRB -- soil
classification according to WBR

W skiadzie frakcyjnym zwiazkéw prochnicznych pozioméw Al i A2, niewielki udziat
stanowita frakcja Ia (1,3-6,0% Corg) (tab. 4). Wyzsze wartosci frakcji Ia w profilach
nr 2 i 4 moga by¢ wynikiem wysokiej kwasowosci hydrolitycznej, ktéra wptywa na
wzrost polaczen frakcji ruchomej [Drozd 1973]. Wéréd zwiazkow prochnicznych
dominujaca grupe stanowita frakcja 1 (23,7-63,1% Corg), w obrebie ktorej kwasy
huminowe dominowaty nad kwasami fulwowymi, a stosunek Ckh/Ckf miescit sig w
granicach 0,9-3,3. Udziat Ckh frakcji I byt wyraznie zréznicowany w poszczego6lnych
profilach. Wyzsze warto$ci tej frakcji stwierdzono w profilach nr 2 i 3, ktore
jednoczesnie charakteryzowaly si¢ najwyzszymi warto$ciami pojemnoéci sorpcyjnej.
Zalezno$¢ te potwierdzit wyliczony wspdiczynnik korelacji wynoszacy r = 0,72%,
o = 0,05, n = 26 (tab. 5). Udzial wegla kwaséw huminowych zwiazanych z Ca
(Ckh-Ca) byt rowniez zréznicowany w analizowanych profilach i miescit sig¢ w
przedziale 0,3 21,6% Corg. Najwyzszy udzial omawianych potaczen wystapit w profilu
nr 3, ktéry charakteryzowat sig obecnoscia CaCO,, najwyzszg zawarto$cia Kationow



TABELA 4. Skfad frakcyjny zwigzkéw prochnicznych (w % Corg) — TABLE 4. Fractional composition of humus (in % of Corg)

Nr ' Poziom Corg |Frak- |Frakcjal- Fractionl |[CkhWCkf |Frakcja II — Fraction II |CkWCKf | Frakcja III — Fraction |CkhWCkf |C-nichydr. |CkhzCa

profi. | genet. cjala CaCia ConCpp |1 CaCps |Comomextr |C,.

Profile : Genetic

No. | horizon Frac- {C-wydz |Ckh |Ckf C-wydz |Ckh |Ckf C-wydz |Ckh |Ckf
tionla |C-extr |C,. Cpa C-extr  |C, Cpa C-extr |C,. [Cpy

gkg' | % % % %

Crzarna zicmia zdcgradowana - Mollic Phacozems Arcnic*

1 fAl 17,0 1,6 333 158 17,5 10,9 20,1 7.4 |12,7 0,6 34,6 14,7 20,0 |0,7 45,1 1,2
1A2 6,0 |1,3 49,3 282 21,2 (1,3 22,0 74 |146 |05 43,4 26,2 |17,1 1,5 26,3 1,9
(A/Cgg | 62 |15 23,7 155 |82 (1,9 348 13,7 |21,1 10,7 29,5 152 |43 |11 40,0 03

Czama zicmia murszasta — Umbric Phacozems Arcnic*

2 Al 33,0 (6,0 63,1 41,7 (21,4 |19 7.0 5,1 |19 2,7 41,4 30,5 (10,9 (2.8 23,9 10,2
A2 31,8 |43 46,3 30,3 16,0 1,9 7.9 45 (34 1,3 31,5 19,7 |11,8 |1,7 41,5 10,6

Czama zicmia murszasta — Mollic Phacozems Arcnic*

3 I Al 43,8 (2,5 41,5 31,9196 |33 4,4 32 (1,2 2,6 21,3 10,3 |11,0 |0,9 51,6 21,6
A2 32,5 |3,1 48,1 344 13,7 (2,5 8,5 55 13,0 1,9 24,4 144 110,0 |1,4 40,4 20,0
1A2 31,9 |25 48,7 31,7 117,0 (1,9 8,4 51 |34 1,5 26,3 15,6 |10,7 1,5 40,3 16,1
E A/Cgg |80 (34 353 19,1 116,1 |1,2 9,3 6,0 3,3 1,9 30,5 18,8 |11,7 |1,6 42,1 0,3

Czama zicmia zdcgradowana - Mollic Phacozems Arcnic*

4 gAl 18,5 |5,0 28,5 15,5 (13,0 |1,2 10,7 69 3.8 1,8 22,7 8,6 |14,1 10,6 55.8 : 6.9
‘A2 16,4 |44 33,0 17,9 15,1 |1,2 10,6 6,9 (3.7 1,9 27,1 11,3 |158 10,7 52,0 6,6
! A2gg 14,1 |48 25,0 19,9 {151 1,3 11,5 72 |43 1,7 26,4 10,7 |15,8 0,7 65,7 9,3
! A/C 48 |74 249 13,5 11,4 |1,2 9,3 5,6 |37 1,5 13,5 34 (10,2 |03 58,4 10,2

*Wg - according to WRB

LAzodavg vurjoq' Yg M w1z yokuanzo ydrdmosnumny 1oUDISGns 1950M19SDiH
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TABELA 5. Zalemo$ci pomigdzy skladem frakcyjnym zwigzkow préchnicznych w poziomach A
a niektorymi whasciwosciami gleby
TABLE 5. Correlation matrix between fractional composition of humus and soil properties

Zmienna Hh

Variable

S
S

PWK
CEC

\%
BS

N og
Nt

CaCo, |<0,02

C org. — Corg. -

0,70*

0,98*

0,82%* 0,65* -

Frakcja Ia — C wydz |-
Fraction la — C extr.

Frakcja I - C wydz. |-
Fraction I — C extr.

Frakcja I — Ckh

Fraction] - C_

0,72*

0,69*

Frakcja Il - C wydz. |-
Fraction II — C extr.

-0,94**

-0,85%* |- -0,83*

Frakcja II — Ckh

Fraction Il - C

—0,95**

—0,84%* |- -0,84%*

Frakcja IIl - C wydz. |-

Frakcja Il — Ckh -

Fraction I - C,

|

C niehydrolizujacy
C non-extr.

Ckh-Ca -
C,,, bound with Ca

0,80**

0,89**

0,70* 0,65* 0,68*

*a=0,05 **a=0,1

TABELA 6. Wiasciwosci optyczne preparatow kwasow

huminowych

TABLE 6. Optical properties of humus acids preparation

Nr Poziom |Absorbancja przy dlugosci | A4 : A6

profilu | genet. Absorbance at

Profile |Genetic

No. horizon | 464 nm | 664 nm

1 Al 0,202 0,063 3,21
A2 0,199 0,060 3,32

2 Al 0,322 0,090 3,58
A2 0,423 0,126 3,36

3 Al 0,429 0,123 3,49
A2 0,602 0,179 3,36
A/C 0,477 0,145 3,29

4 Al 0,197 0,063 3,13
A2 0,176 0,058 3,03
A/C 0,148 0,052 2,85

zasadowych ~ w  kompleksie
sorpeyjiym, najwyzszymi wartosciami
pojemnosci sorpcyjnej oraz bardzo
wysokim stopniem wysycenia
kompleksu sorpcyjnego kationami
zasadowymi. Zalezno$¢ pomigdzy
frakcja Ckh-Ca a wiasciwo$ciami
sorpcyjnymi  badanych  gleb
potwierdzaja rowniez wyliczone
wspOtczynniki korelacji. Udziat frakeji
I (4,4-34,8% Corg), podobnie jak i
warto$¢ stosunku Ckh/Ckf w tej
frakeji (0,5-2,6) wahat sig w szerokim
zakresie. Wyzsze zawartoéei frakeji 11
wystapity w profilach nr 1 i 4, ktore
charakteryzowaly si¢ najnizszymi
warto$ciami pojemnosci sorpcyj-
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nej, czego potwierdzeniem jest ujemna korelacja r = —0,94** o = 0,01, n = 26.
Zawarto$¢ wegla niehydrolizujacego miesci sig¢ w przedziale 23,9-58,4% Corg i jest
typowa dla gleb czarnoziemnych [Turski 1988; Labaz 2003]. Brak jest jednak wyraznej
tendencji wzrostu udziatlu tej frakcji w zalezno$ci od obecno$ci weglanu wapnia lub
stopnia oglejenia badanych poziomow genetycznych (tab. 5).

Wiasciwosci optyczne kwasow huminowych wydzielonych z pozioméw prochnicz-
nych oznaczono jako poziom absorbancji przy dlugo$ciach fal 464 nm i 664 nm.
Obliczone na tej podstawie wspotczynniki absorbancji A 4:A6 byty mato zréznicowane
(od 2,85 do 3,58) i wskazywaly na ,dojrzala” budowe 1 wysoki stopien humifikacji
badanych kwasoéw huminowych.

WNIOSKI

1. Wystepujace na obszarze Parku Krajobrazowego ,,Dolina Baryczy” czame ziemie cha-
rakteryzuja sie bardzo lekkim i lekkim sktadem granulometrycznym z wyraznymi ce-
chami oglejenia oraz silnego odwapnienia.

2. Charakterystyczna cecha badanych czarnych ziem jest znaczna miazszo$¢ poziomu
prochnicznego i wysoka zawarto$¢ wegla organicznego w poziomach powierzchnio-
wych.

3. W skiadzie frakcyjnym zwiazkoéw prochnicznych dominujaca frakcjg stanowi frakcja
I, w ktorej kwasy huminowe zdecydowanie dominuja nad kwasami fulwowymi. Udziat
kwasow huminowych zwigzanych z wapniem (Ckh-Ca) miesci si¢ w szerokich grani-
cach zawartosci i jest typowy dla gleb piaszczystych.

4. Biorac pod uwagg sktad granulometryczny badanych gleb oraz ich wiasciwosci fizy-
kochemiczne i chemiczne, niesprzyjajace stabilizacji materii organicznej, nalezy stwier-
dzi¢, ze mimo to badane czarne ziemie maja duze zdolnosci do kumulowania substancji
prochnicznych o wysokim stopniu ,,dojrzato$ci” drobin kwaséw huminowych. Sprzyja
temu zapewne silne uwilgotnienie badanych gleb.

5. Na podstawie zr6znicowanej zawarto$ci materii organicznej, zawarto$¢ weglanu wap-
nia w poziomach genetycznych oraz sktadu frakcyjnego materii organicznej badane
gleby zaliczono do czamych ziem zdegradowanych (profil ‘1 i 4) i czarnych ziem
murszastych (profil 2 i 3).
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