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A bstract: Arable so ils m ade from glacial tills and glacio-lacustrine clays occurring in different 
regions o f  W est Pom erania were investigated. The main aim o f  investigations was typological 
classification  o f  these so ils according to Polish Soil C lassification [1989] as w ell as com parison  
o f  their previous typological classification from o f  60 years. At present so ils from Skarbim ierzy- 
ce are c lassified  as m ollic  C am bisols w hile originally were Phaeozem s type and two so ils from  
K urcewo are now adays c lassified  as Luvisols and at origin as Cam bisols. The other so ils did 
not changed the classification  to Phaeozem s and Cam bisols.
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WSTĘP

Podjęto badania nad glebami rzadko występującym i na Pomorzu Zachodnim  
i wyodrębniającymi się spośród innych gleb niektórymi właściwościami:
-  zwięzłym materiałem macierzystym, który nie uległ tak wyraźnym przekształceniom w 

okresie peryglacjalnym jak inne osady zwałowe [Kowalkowski 1988], przez to nie 
poddał się dominującemu procesowi lessivage i powstaniu gleb płowych,

-  niezbyt silnym zaawansowaniem procesu glebotwórczego w drodze jego ewolucyj­
nych przemian [Soil Atlas o f  Europe 2005], gleby te nadal zachowują cechy pierwot­
nie wykształconych czarnych ziem lub brunatnych typowych, a tylko niektóre prze­
szły do innej jednostki typologicznej,
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-  wyższą wartością użytkową (1 i 2 kompleks przydatności rolniczej),
-  silną buforowością i przez to mniejszą podatnością na przekształcenia powodowane 

czynnikami zewnętrznymi, głównie agrotechniką.
Celem badań jest wzbogacenie wiedzy na temat zróżnicowania pokrywy glebowej regionu 

i ułatwienie w przyszłości wykonania kompleksowego opracowania oraz podkreślenie 
obecności tych gleb przez aktualizację ich typologii (w stosunku do poprzednich [Witek 1971].

MATERIAŁ I METODY

Badania przeprowadzono na Równinie Gumienieckiej (miejscowości Stobno, Ostoja, 
Skarbimierzyce), na Nizinie Pyrzyckiej (Obojno, Dębica) i na obszarach morenowych 
usytuowanych w zachodniej części województwa (Nowielice, Kurcewo, Lubiechów 
Górny, Czachów) (rys. 1). W każdej m iejscow ości wytypowano do badań po 4 
odkrywki na glebach ornych, a w Obojnie dodatkowo objęto badaniami 4 odkrywki 
oznaczając je jako Obojno Gospodarstwo. Cechy morfologiczne profilu glebowego 
opisano zgodnie z instrukcją kartograficzną stosowaną przy sporządzaniu map glebowo-

RYSUNEK 1. Regiony występowania 
gleb średnich i ciężkich na Pomorzu 
Zachodnim: 1 -  Równina Gumieniecka 
i Wał Stobniański, (gliny zwałowe i iły 

; trzeciorzędowe), 2 -  Nizina Pyrzycka 
i  (iły zastoiskowe i gliny morenowe), 
j 3 -  Nizina Pyrzycka (pyły wodnego 
j pochodzenia), '4 -  Okolice Cedyni i 

Morynia (gliny zwałowe), 5 -  Wy­
brzeże Trzebiatowskie (gliny zwało­
we)
FIGURE 1. Regions with soils of high 
clay and silt content sediments occurrence 

i on West Pomeranian 1 -  Gumieńce Plain 
j and Stobno Belt (glacial tills and Tertiary 

clays), 2 -  Pyrzycka Lowland (lacustrine 
I clays and glacial tills), 3 -  Pyrzycka 
; Lowland (water origin silts), 4 -  Ce­

dynia and Moryń region (glacial tills), 
5 - Trzebiatów Sea-coast (glacial tills)
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rolniczych w skali 1:5 ООО. W pobranych próbkach glebowych z poszczególnych  
poziomów genetycznych określono: barwę materiału glebowego w stanie suchym  
i mokrym według tabel Munsella, skład granulometryczny metodą areometryczną, pIT 
w KC1, zawartość C-org. według Tiurina i węglanu wapnia metodą Scheiblera, ogólne 
formy pierwiastków: К, P, Fe, Al po mineralizacji w roztworze stężonych kwasów  
nadchlorowego i azotowego 1:1, w tak otrzymanym roztworze fosfor oznaczono 
kolorymetrycznie, a pozostałe pierwiastki przy użyciu metody ASA.

WYNIKI

Cechą charakterystyczną tych gleb jest uziamienie, w którym już od powierzchni 
stwierdzono wysoki udział frakcji o średnicy < 0,02 mm, frakcja ta stanowi główne 
kryterium wydzielania kategorii agronomicznej gleb. Badane gleby wykazują najczęściej 
28-33, a także 36-38, a nawet 69% tej frakcji, co pozwala zaliczyć je do gleb średnich, 
ciężkich, a sporadycznie do bardzo ciężkich. Głębiej w profilu glebowym utrzymuje 
się zwięzły skład granulometryczny osiągający nawet ponad 90% zawartości tej frakcji. 
Na podstawie składu granulometrycznego stwierdzono, że gleby wytworzyły się z glin 
średnich, ciężkich, utworów pyłowych i iłów, rzadziej z glin lekkich.

Zachowana odrębność uziarnienia tych utworów i związane z nim żyzne siedlisko 
spowodowały wytworzenie się czarnych ziem w położeniach niskich pozostających 
pod wpływem wód gruntowych. W zmieniających się warunkach środowiska przyrod­
niczego niektóre czarne ziemie osiągnęły już kolejne stadium rozwoju -  gleb szarobru­
natnych. Na powierzchniach stosunkowo wyżej usytuowanych w rzeźbie terenu 
występują gleby brunatnoziemne, głównie gleby brunatne właściwe, a tylko niektóre 
sklasyfikowano jako gleby płowe. Na ogólną liczebność 40 profili badanych gleb, 16 
reprezentuje gleby sem ihydrogeniczne -  czarne ziem ie, a 24 profile to gleby  
autogeniczne, brunatnoziemne -  brunatne właściwe z dwoma podtypami: typowe 
i szarobrunatne oraz gleby płowe typowe [Systematyka gleb Polski 1989].

Charakterystyka czarnych ziem
Kwalifikowanie danej gleby do typu następowało na podstawie poziomu diagnosty­

cznego mollic [Marcinek, Komisarek 2001]. Dla czarnych ziem poziom ten spełnia 
następujące kryteria: zawiera 0,74-2,45%  C-org., jego miąższość wynosi minimalnie 
33 cm, a maksymalnie 66 cm. Miąższość powierzchniowego poziomu próchnicznego 
powiększa się o poziom przejściowy AC do 60-70, a nawet do 90 cm (Obojno 4). 
Poziom przejściowy wykazuje niekiedy mniejszą zawartość węgla organicznego, nawet 
poniżej dolnej granicy (0,6%) przyjętej dla poziomu mollic.

N ajczęściej barwa podstawowa poziomu próchnicznego w stanie w ilgotnym  
określana jest jako 2,5 Y, o jasności mniejszej niż 3,5 i nasyceniu również mniejszym  
niż 3,5 (tab. 1). Na podstawie barwy poziom mollic różni się od skały macierzystej 
jasnością od 1 do 2, a wysyceniem od 2 do 3 w skali Munsella. W profilu glebowym  
widoczny jest duży kontrast barw poziomu próchnicznego i skały macierzystej.

Cechą charakterystyczną czarnych ziem jest zawartość węglanu wapnia. Wiele 
z badanych profili glebow ych wykazuje węglany już od powierzchni, w innych 
węglany uległy przemieszczeniu, np. w Obojnie 3, w Obojnie Gospodarstwie 2, 3,
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TABELA 1. Wybrane właściwości czarnych ziem -  TABLE 1. Selected properties o f  Phaeozems

Poziom
genet.
Genetic
horizon

Głębo­
kość
Depth
[cm]

Procentowa zawartość frakcji [mm] 
Percentage o f  grain fraction [mm]

Barwa w  stanie 
Soil colour in state

C a C 0 3 C-org

> 1 1-0,1 0,1-
0,02

< 0 ,0 2 < 0,002 suchym
dry

mokrym
moist

[%]

Stobno 2*

A 1 0 -3 0 5,5 31 33 36 8 2,5Y 4/2 2,5Y 2,5/1 - 2,45
A 2 3 0 -5 0 2,2 27 37 36 1 2,5Y 3/2 2,5Y 2,5/1 - 1,62
AC 50 -6 0 2,8 28 30 42 9 2,5Y 5/3 2,5Y 3/3 - 0,26
Cg 6 0 -8 0 3,6 31 13 56 15 2,5Y 6/4 2,5Y  4/4 - -
Cg ca 8 0-120 8,4 42 21 37 5 2,5Y 6/4 2,5Y  4/4 2,9 -

Obojno 2

A 1 0 -3 5 0,1 11 20 69 20 2,5Y 4/2 2,5Y  2,5/ 0,3 1,92
A 2 3 5 -4 5 0,2 8 17 75 29 2,5Y  5/2 2,5Y2,5/1 - 1,35
AC 4 5 -6 5 0,0 7 И 82 30 2,5Y  7/3 2,5Y  4/4 19,4 0,56
Cca 1 6 5 -9 0 0,0 0 20 80 8 2,5Y 7/4 2,5Y  5/6 25,2 -

Cca 2 9 0 -1 2 0,0 0 23 77 23 2,5Y 8/4 2,5Y  5/6 22,9 -

Obojno Gosp. 3

A 1 0 -4 0 2,1 39 33 28 10 2,5Y  5/3 2,5Y  3/3 - 1,11
AC 4 0 -6 0 4,2 41 32 27 9 2,5Y 5/3 2,5Y  3/3 - 0,68
С 6 0 -7 5 3,1 0 65 35 18 10YR 5/3 10Y R 3/3 - -

Cca 7 5 -1 2 0 4,3 0 75 25 14 2,5Y 7/4 2,5Y  5/4 2,8 -

Dębica 1

A 1 0 -3 0 0,8 19 55 26 4 2,5Y 4/2 2,5Y  2,5/2 _ 1,50
A 2 3 0 -5 0 0,3 18 54 28 5 2,5Y 4/2 2,5Y  3/2 - 0,73
Cg 5 0 -8 0 0,2 17 39 44 13 2,5Y  6/4 2,5Y  4/4 0,8 -

Cgca 8 0 -1 0 0 3,0 41 29 30 11 2,5Y  6/3 2,5Y  4/4 7,7 -

*Numer profilu; profile number

4, w Dębicy, w Stobnie 1, 2, 4. Pomimo tego w profilach tych utrzymuje się jeszcze 
wysokie wysycenie kompleksu sorpcyjnego, na ogół powyżej 80%, tylko w przy­
padku Dębicy 2 i 3 odnotowano wartość 76,6-78,3% .

Zgodnie z przyjętą klasyfikacją typologiczną gleb Polski [Systematyka gleb Polski 
1989] wszystkie badane czarne ziemie można zaliczyć do czarnych ziem właściwych.

Charakterystyka gleb szarobrunatnych
W Skarbimierzycach stwierdzono gleby szarobrunatne, które poza wykształceniem  

poziomu Bbr wykazują dobrze wykształcony poziom próchniczny o cechach poziomu 
mollic (tab. 2). Ze względu na dobrze wykształcony poziom próchniczny można te 
gleby sklasyfikować w typie czarnych ziem, jednak obecność poziomu wzbogacenia 
Bbr wskazuje na znaczne zaawansowanie procesów wietrzenia, przemieniających skałę 
macierzystą w nowy, strukturalny poziom Bbr o intensywnie wykształconej barwie 
(tab. 2). W glebach ze Skarbimierzyc oglejenie występuje już na głębokości 25-45  
cm, co także podkreśla ich związek w przeszłości z glebami semihydrogenicznymi.
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TABELA 2. Wybrane właściwości w glebach szarobrunatnych 
TABLE 2. Selected properties o f  mollic Cambisols

Poziom
genet.
Genetic
horizon

Głębo­
kość
Depth
[cm]

Procentowa zawartość frakcji [mm] 
Percentage o f grain fraction [mm]

Barwa w stanie 
Soil colour in state

C a C 0 3 ГГ -  C-org

> 1 1-0,1 0,1-0,02 < 0,02 < 0,002 suchym
dry

mokrym
moist

[%]

Skarbimierzyce 1 *

A 0 -2 5
i

3,5 1142 24 34 16 lOYR 5/2 10YR 3/1 _ 1,41
ABbr 25-60 2,2 j 39 24 37 18 lOYR 5/2 10YR 3/1 0,3 0,98
BbrCg 60-90 0,1 3 11 86 52 2,5Y 7/3 2,5Y  5/3 - -

Cg 90-120 0,0 0 5 95 58 2,5Y 7/3 5 Y 5/3 1,9 -

Skarbimierzyce 2*

A 0 -4 0 4,1 40 22 38 20 10YR 5/2 10YR 3/2 i 0,95
ABbr 4 0 -6 0 0,0 8 32 60 32 10YR 6/4 10YR 4/6 - 0,47
BbrCg 6 0 -9 0 0,0 2 23 75 24 10YR 7/4 10YR 5/6 - -

Cg 9 0 -1 2 0 0,0 3 23 74 33 10YR 7/4 10YR 5/6 - -

*Numer profilu; profile number

Charakterystyka gleb brunatnych właściwych typowych i płowych
Wśród gleb brunatnych właściwych przeważają brunatne typowe (Ostoja, Lubie- 

chów Górny, Kurcewo 2 i 4, Czachów, N ow ielice). Gleby te wykazują dobrze 
wykształcony poziom wzbogacenia Bbr -  cambic, o wyraźnej barwie, strukturalny, 
pozbawiony węglanów, niekiedy wzbogacony we frakcję koloidalną. W poziomie tym 
w zbogacenie we frakcję <0,002 mm lub w żelazo i glin, o ile występuje, jest 
pochodzenia in situ , co może być związane z warstwowym ułożeniem substratu skały 
macierzystej. Odczyn tych gleb jest obojętny lub zasadowy, a wysycenie kompleksu 
sorpcyjnego wynosi ponad 90%. Tylko niektóre profile, np. Ostoja 1, Nowielice 1 i 
2, Kurcewo 2 mają nieco mniejsze wysycenie kompleksu sorpcyjnego, które osiąga 
poziom od 71,0 do 89,6% [Koćmit i in. 2008].

Gleby płowe (Kurcewo 1 i 3) wydzielono na podstawie poziomów diagnostycznych 
luvic i argillic. W górnej części profilu glebowego tych gleb występuje strefa przemy­
wania o charakterystycznym przejaśnieniu barwy w poziomie Eet i jej wzmocnieniu 
w poziomie Bt, podkreślona także przemyciem frakcji koloidalnej oraz żelaza i glinu 
(tab. 3 i 4). Przemywanie górnej części profilu glebowego jest także zaznaczone w 
pozostałych właściwościach: poziomy A-Eet wykazały pHKCI 4 ,1 -4 ,5 , wysycenie  
kompleksu sorpcyjnego 47,2-82,8% .

DYSKUSJA

W naturalnych warunkach środowiska przyrodniczego i w dłuższym okresie gleby 
podlegają powolnym przemianom, które doprowadzają do zmian we właściwościach i 
do przekształceń typologicznych. Przejęcie gleb w użytkowanie rolnicze i w związku 
z tym dokonana np. regulacja stosunków wodnych lub stosowanie intensywnego 
nawożenia m ineralnego powodującego wzrost zakwaszenia m ogą te przemiany
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TABELA 3. Wybrane w łaściwości w  glebach brunatnych 
TABLE 3. Selected properties o f  Cambisols

Poziom
genet.
Genetic
horizon

Głębo­
kość
Depth
[cm]

Procentowa zawartość frakcji [mm] 
Percentage o f  grain fraction [mm]

CaCO, C-org

> 1 1-0,1 0 1 о о м < 0 ,0 2 < 0,002 [%]

Gleby brunatne typowe - Haplic Cambisols

Lubiechów 3*
A 0 - 3 2 5,2 29 35 36 15 2,3 1,03
Bbr 3 2 -5 0 5,8 32 32 36 16 12,6 -
Cca 1 5 0 -9 5 5,2 35 25 40 16 12,4 -
Cca 2 9 5 -1 2 0 6,9 32 32 36 11,6 - -

Kurcewo 4
A 0 -2 7 4,9 36 35 29 10 - 0,96
Bbr 1 2 7 -3 5 4,6 33 30 37 21 - -

Bbr 2 3 5 -4 5 3,3 48 23 29 17 - -

Bbr 3 4 5 -5 5 4,1 40 24 36 20 - -

С 5 5 -7 5 2,9 54 21 25 16 - -
IICca 7 5 -9 0 4,3 23 26 51 29 0,2 -

Gleby brunatne typowe (silniej ługowane) - Haplic Cambisols (m ore leached)

Ostoja 1
A 0 -3 8 2,5 37 35 28 10 - 0,65
Bbr 3 8 -7 0 2,2 34 24 42 21 - 0,33
BbrC 70 -1 0 5 4,3 37 23 40 22 - -
С 105-140 9,5 42 24 34 19 0,94 -

Nowie lice 2
A 0-31 1,0 28 41 31 16 - 0,94
BbrC 3 1 -5 0 0,2 15 54 31 19 - -
Cgl 5 0 -6 7 0,3 16 54 30 19 - -
Cg2 6 7 -1 0 0 1,0 21 45 34 19 - -
IICg3 100-120 1,8 25 24 51 21 - -

Gleby płowe -  Luvisols

Kurcewo 3
A 0 -3 0 3,4 37 36 27 12 - 0,82
Eet 3 0 -4 5 4,5 42 31 27 14 - -

Bt 4 5 -7 5 4,9 43 24 33 16 - -

С 7 5 -8 5 4,5 52 23 25 15 - -

IlCgca 8 5 -1 2 0 5,0 35 27 38 21 0,13 -
*Numer profilu; profile number

przyspieszać. Przemiany gleb są procesem ciągłym , co podkreślano w różnych 
opracowaniach gleboznawczych: Borowiec [1961], Chojnicki [1994, 1997], Ciemiewski 
[1987], Kobierska, Dąbkowska-Naskręt [2003], Soil Atlas o f  Europe [2005], Soil 
classification in Germany and Polen [1997]. Również system klasyfikacji typologicznej 
gleb w Polsce podlegał zmianom, które najwyraźniej są zauważalne pom iędzy  
klasyfikacją sporządzoną na potrzeby gleboznawczej kartografii (lata 60 ub. wieku) a 
aktualnie obowiązującą klasyfikacją PTG [1989].
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Z badań wynika znaczne t a b e la  4. Odczyn i skład chemiczny wybranych gleb
zróżnicowanie czarnych ziem w brunatnych
odniesieniu do poszczególnych TABLE 4. Reaction and chemical composition o f  selected
obiektów badań, np. czarne ziemie CAMBISOLS
ze Stobna i Obojna oraz Obojna 
Gospodarstwa, a także Dębicy  
różnią się miąższością poziomu 
próchnicznego, obecnością węgla­
nów wapnia. W obrębie jednego 
pola płodozmianowego zróżnico­
wanie jest m niejsze i dotyczy 
głównie zawartości próchnicy i 
sporadycznie odczynu.

Jedną z przyczyn zróżnico­
wanego przebiegu pedogenezy tych 
gleb m ogły być niejednakowo 
rozwijające się w czasie, w 
warunkach deglacjacji lodowca 
warunki wodne. Na tej podstawie 
w obrębie Niziny Pyrzyckiej w 
opracowaniu Borowca [1961] 
znajduje się podział tych gleb na 
czarne ziemie młodsze i starsze.
Czarne ziemie młodsze występują w 
obecnie wyodrębnianej dolinie Go- 
wienicy (obiekt Dębica -  25 m 
n.p.m.), która w końcowej fazie 
plejstocenu względnie dłużej stano­
wiła drogę spływu wód zastoisko- 
wych niż tereny przyległe, na 
których występują tzw. czarne 
ziemie starsze. Obecnie kształtujące 
się warunki wodne (badane pola 
były drenowane już w okresie przed 
II wojną światową) powodują, że 
czarne ziemie starsze (Obojno i 
Obojno Gospodarstwo -  25-30 m 
n.p.m.) nie są oglejone, młodsze 
zachowały tę cechę, np. w Dębicy 
oglejenie jest obecne na głębokości 
50-100 cm. Z pozostałych czar­
nych ziem te w Stobnie są og­
lejone na głębokości 40-60  cm.
Gleby z Obojna z powodu braku 
oglejnia w całym profilu glebowym 
były zaliczane w przeszłości do tzw. czamoziemów leśno-łąkowych [Systematyka gleb Polski 
1974].

Poziom
genet.
Genetic
horizon

Głębo­
kość
Depth
[cm]

PHK.
Cl

Zawartość pierwiastków ogół. 
Total content o f  elements [%]

К P Fe Al

Gleby brunatne typowe - Haplic Cambisols

Lubiechów 3
A 0 - 32 7,7 j 0,46 0,26 0,93 2,30
Bbr 32-50 7,7 i0,41 0,28 0,83 2,56
С ca 1 50-95 7,8 i 0,20 0,27 0,40 2,38
С ca 2 95-1 2 0 7,8 - - — -

Ostoja 4
A 0 -3 0 6,8 0,30 0,25 0,99 2,13
Bbr 30-50 6,5 0,51 0,23 1,37 3,70
BbiCg 5 0 -8 0 6,4 0,41 0,26 1,30 2,86
Cgl 80-110 6,3 0,18 0,24 0,60 2,68
Cg2 110-140 7,3 iiÎ -1

- -

Kurcewo 4
[

A 0-2 7 6,6 0,16 0,28 0,24 1,49
Bbr 1 27-35 6,6 0,24 i 0,25 0,73 3,05
Bbr 2 35-45 6,6 0,25 0,23 i 0,87 2,48
Bbr 3 45 -5 5 6,5 0,39 0,26 11,04 2,95
С 55-75 - - _ -

С zachów 2
i
!

A 0-3 0 5,9 0,22 0,32 0,47 2,55
Bbr 30-50 7,2 0,87 0,27 1,42 4,50
Cl 50-95 7,2 0,85 0,34 1,35 4,33
IIC2 95-120 7,1 - - - -

No wie lice 3
A 0-30 6,4 0,38 0,30 0,85 2,56
ABbr 3 0 ^ 0 6,2 0,73 0,30 1,28 4,10
Bbrgl 40 -6 0 6,2 0,68 0,30 1,23 3,52
Bbrg2 60-90 6,8 0,72 0,26 1,25 3,73
Cgca 90-120 6,7 - - - -

Gleby płowe - Luvisols

Kurcewo 3
A 0-3 0 6,1 0,11 0,27 0,46 1,20
Eet 30—45 6,3 0,04 0,19 0,28 1,34
Bt 45-75 6,1 0,36 0,24 1,06 2,54
С 75-85 6,0 0,31 0,24 1,04 2,46
IlCgca 85-120 5,9 - - - -
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Gleby brunatnoziemne poddawane są wzmożonemu wymywaniu wspomaganemu przez 
intensywne rolnictwo i przez to podlegają silniejszemu zakwaszeniu. W przypadku dalej 
rozwijającego się procesu wymywania gleby brunatne typowe przejdą do podtypu gleb 
brunatnych wyługowanych. Wzrost zakwaszenia takich gleb jest świadectwem pogorszenia 
właściwości chemicznych i wiąże się z procesem degradacji, rozumianej jako pogorszenie 
warunków wzrostu i rozwoju roślin.

WNIOSKI
1. Badane gleby określane na potrzeby praktyki rolniczej jako średnie i ciężkie, według kiyteriów 

Systematyki gleb Polski są sklasyfikowane w 3 typach i 4 podtypach, jako: czarne ziemie 
właściwe, brunatne właściwe typowe, gleby szarobrunatne i gleby płowe typowe.

2. Badane gleby w stosunku do klasyfikacji typologicznej z okresu kartografii gleb tylko w 
niektórych przypadkach zmieniają aktualną przynależność typologiczną: pierwotnie czarne 
ziemie ze Skarbimierzyc, aktualnie są sklasyfikowane w podtypie gleb szarobrunatnych, a 
gleby z Kurcewa 1 i 3, na mapach zaliczone do brunatnych, obecnie określono jako płowe.

3. Przeprowadzone badania wykazały, że gleby średnie i ciężkie są w większości odporne 
na zmiany właściwości chemicznych w warunkach intensywnego użytkowania rolni­
czego i w dalszym ciągu zachowują duży potencjał produkcyjny.
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