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A bstract: The aim o f  study was analyze the properties o f  forest so ils in som e habitats in the area 
o f  Landscape Park o f  Jezierzyca River Valley. Experimental sites were chosen with regard to 
different habitats (hum id m ixed coniferous forest, fresh m ixed coniferous forest, fresh m ixed  
forest). There are proper and p od zo lized  arenosoils and proper pod zol so ils . The so ils  w ere  
developed from river alluvial sands and fluvial sands. The analyzed so ils are characterized by 
the acidic reaction and by adverse sorption properties, which w as determ ined by scant content 
o f  clay particles and considerable part o f  conifers in respective habitats.

Słow a k lu czo w e : g leby rdzawe, siedliska leśne, Park Krajobrazowy D oliny Jezierzycy.

K ey w o rd s : rusty so ils, forest habitats, Landscape Park „ Jezierzyca River V alley”.

WSTĘP

Park Krajobrazowy Dolina Jezierzycy ustanowiono w celu ochrony obszaru o 
w ysokich walorach krajobrazowych i przyrodniczych, spow odow anych dużym  
zróżnicowaniem zbiorowisk roślinnych siedlisk świeżych, wilgotnych i bagiennych. Jest 
on położony w widłach rzeki Odry i jej prawobrzeżnego dopływu Jezierzycy. Obejmuje 
teren o bogatej sieci hydrologicznej, porozcinany licznym i ciekami naturalnymi 
i rowami melioracyjnymi, z systemem teras zalewowych (powstałych w holocenie) i 
nadzalewowych (powstałych w plejstocenie), z licznymi starorzeczami i mokradłami 
[Obecna 2005; Rąkowski 2002].

Wprowadzenie bardziej ścisłej ochrony wielu cennych kompleksów na terenie Parku 
Krajobrazowego „Doliny Jezierzycy” zapewnić może utworzenie szeregu rezerwatów. 
Jednym z nich jest rezerwat przyrody „Uroczysko Wrzosy”, będący częścią kompleksu 

le śn eg o  „Dębniańskie Mokradła” objętego programem Natura 2000, spełniającego 
kryteria Dyrektywy Siedliskowej i Ptasiej. Osią „Dębniańskich Mokradeł” jest dolina 
rzeki Jezierzycy, do której wpływają liczne cieki naturalne i sztuczne, związane z
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próbami melioracji tych, i dziś silnie podmokłych terenów. Blisko połowa obszaru zajęta 
jest przez zbiorowiska leśne zarówno o charakterze naturalnym, jak i uprawy leśne. 
Pozostałą część stanowią łąki i turzycowiska oraz wody powierzchniowe stojące i 
płynące [Obecna 2005; Walczak i in. 2001].

Przedstawione w pracy wyniki są fragmentem szerszych badań dotyczących składu 
i właściwości gleb wytworzonych z różnych skał macierzystych (piaski, muły, iły) 
wybranych siedlisk leśnych obszarów chronionych na Dolnym Śląsku. Uzyskane wyniki 
badań pozwolą odpowiedzieć na pytanie, w jakim stopniu gatunek i rodzaj skały 
macierzystej decydują o aktualnych procesach glebotwórczych na już istniejących 
glebach oraz jakie jest zróżnicowanie typologiczne tych gleb. Zaprezentowane w pracy 
wyniki dotyczą gleb wytworzonych z utworów fluwioglacjalnych i akumulacji rzecznej 
boru mieszanego świeżego i wilgotnego oraz lasu mieszanego (kwaśnej dąbrowy).

MATERIAŁ I METODY

Park charakteryzuje się zróżnicowaną budową geologiczną. W części położonej w 
obrębie Doliny Odry występują czwartorzędowe holoceńskie i plejstoceńskie różnoziar- 
niste piaski i żwiry akumulacji rzecznej o miąższości od kilkunastu do kilkudziesięciu 
metrów. Utwory te spoczyw ają na piaskach i iłach trzeciorzędow ych, których 
miąższość nie jest dokładnie poznana [Jankowski i in. 1992].

Obniżenie Wołowa ma odmienną budowę geologiczną^ związaną z występowaniem  
różnoziamistych piasków oraz żwirów pochodzenia fluwioglacjalnego, zaliczanych do 
plejstocenu. Zalegają one na utworach moreny dennej zlodowacenia środkowopolskiego 
-  Stadiału Odry, wykształconych w postaci glin, glin zwięzłych z otoczakami i pyłów. 
Utwory morenowe podścielone są częściowo zaburzonymi iłami i piaskami trzecio­
rzędowymi o miąższości ponad 140 m. Na terenie Parku występują również wydmy 
jako formy działalności eolicznej, które powstały na przełomie plejstocenu i holocenu 
[Jankowski i in. 1992].

Badane odkrywki glebowe reprezentują siedliska leśne, które zajmują ponad 80% 
powierzchni Parku, tj. bór mieszany wilgotny, bór mieszany świeży i las mieszany 
świeży (kwaśna dąbrowa). Szczegółowo opisano budowę morfologiczną gleb oraz 
określono barwę wyróżnionych poziomów genetycznych według skali barw Munsella 
[1990]. Ze wszystkich wydzielonych poziomów pobrano próbki glebowe, w których 
oznaczono:
♦ skład granulometryczny metodą areometryczną Cassagrande’a i Prószyńskiego;
♦ odczyn gleb -  potencjometrycznie w wodzie oraz w 1 mol KC1 • dm"3;
♦ kwasowość hydrolityczną metodą Kappena;
♦ węgiel organiczny w poziomach mineralnych metodą Tiurina, w poziomach organi­

cznych przy użyciu aparatu CS-MAT 5500;
♦ azot ogólny metodą Kjeldahla;
♦ wymienne kationy zasadowe m etodąPallm ana-w  1 mol CH3COONH4* dm-3 o pH 7. 

W uzyskanym wyciągu Mg2+ oznaczono metodą ASA, wykorzystując aparat PU 9100X 
firmy Philips, Ca2+, Na' i K" na fotometrze płomieniowym firmy Carl Zeiss Jena. Na 
podstawie kwasowości hydrolitycznej i zawartości wymiennych kationów została 
obliczona pojemność sorpcyjna (T) i stopień wysyccnia kompleksu sorpcyjnego zasa­
dami (V).
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WYNIKI I DYSKUSJA
Na podstawie przeprowadzonych badań wszystkie analizowane gleby zaliczono do 

rzędu gleb mineralnych bezwęglanowych słabo wykształconych oraz do rzędu gleb 
bielicoziemnych. Są to arenosole właściwe i bielicowane oraz gleba bielicowa właściwa 
(tab.l). Zgodnie z literaturą [Kowalkowski, Czępińska-Kamińska i in. 2000; Systematyka 
gleb Polski 1989; Brożek, Zwydak 2003] proces b ielicow ania gleb powodują 
monokultury iglaste, co wiąże się zazwyczaj ze zwiększoną produkcją rozpuszczalnych 
frakcji kwasów humusowych oraz mniejszą ilością półtoratlenków w materiale mineral­
nym albo też łącznym działaniem obydwu czynników.

Analizowane gleby wytworzyły się z piasków fluwioglacjalnych i aluwialnych, stąd 
odznaczają się bardzo lekkim składem granulometrycznym. Zawartość szkieletu w 
większości poziomów badanych profili nie przekracza 1%. Wyjątkiem jest poziom IIC 
profilu nr 4, gdzie jego zawartość wynosi 55%. Większe zawartości szkieletu we 
wszystkich poziomach wykazuje profil nr 5 (las mieszany świeży), gdzie w poziomie 
AEes dochodzi ona do 20%, zaś w pozostałych poziomach jest nieco niższa i waha 
się od 10%) do 16%>. Zwiększoną zawartość szkieletu w tych glebach należy tłumaczyć 
ich wodnolodowcowym pochodzeniem.

Zawartość frakcji spławianych we wszystkich badanych glebach jest niska i nie 
przekracza 9%. Udział frakcji pyłu mieści się w przedziale od 1 do 14%. Najwyższą 
jego ilość wykazują poziomy: A profilu nr 1 oraz AEes profilu nr 5, natomiast najmniej 
pyłu zawierają poziomy BfeC i Cgg profilu nr 3 (tab. 2).

TABELA 1. Skład gatunkowy siedliska, rodzaj utworów macierzystych 
TABLE 1. Composition o f  species o f  habitat, kind o f  parent rock

Skład gatunkowy 
Composition o f  species

Poziom
genet.
Genetic
horizon

Rodzaj utworów macierzystych 
Kind o f parent rock

Typ gleby 
Soil name

1 Bór mieszany wilgotny 
sosna 80%, dąb 20%
Humid mixed coniferous forest 
pine 80%, oak 20%

A
С
Cgg

utwory aluwialnc 
alluvial materials

Are nosol właściwy 
Proper arenosol

2 Bór mieszany świeży 
sosna 80%, dąb 20%
Fresh mixed coniferous forest 
pine 80%, oak 20%

A
AC
Cl
C2

utwory aluwialne 
alluvial materials

Arenosol właściwy 
Proper arenosol

3 Bór mieszany wilgotny 
świerk 80%, dąb 20%
Humid mixed coniferous forest 
spruce 80%, oak 20%

AEes
Bhfc
BfeC
Cgg

utwory wodnolodowcowe 
fluvioglacial materials

Gleba bielicowa właściwa 
Proper podzol soil

4 Bór mieszany świeży 
sosna 90%, dąb 10%
Fresh mixed coniferous forest 
pine 90%, oak 10%

A
AC
С
IÏC

utwory wodnolodowcowe 
fluvioglacial materials

Arenosol właściwy 
Proper arenosol

5 Las mieszany świeży 
dąb 70%, sosna 30%  
Fresh mixed forest 
oak 70%, pine 30%

AEes
Bhfc
Cl
C2

utwory wodnolodowcowe 
fluvioglacial materials

Arenosol bielicowany 
Podzolized arenosol



118 D. Kawałko, J, Kaszubkiewicz

TABELA 2. Skład granulomctryczny badanych gleb -  TABLE 2. Texture o f  analyzed soils

Skład 
gatunkowy 
Composition 
o f  species

Poziom
genet.
Gcnctic
horizon

G łębokość  
poziomu 
Horizon 
depth [cm]

Głębokość 
pobicranLi 
Sampling 
depth [cm]

Barwa
Colour

% frakcji o śred. [mm] 
% o f  content o f  fraction 
with dia [mm]

Grupa
granuL
Texture

>1 1-0,1 0 ,1 -00 ,02 <0,02
group

1 Bór mieszany A 0-23 0-10 10YR 6/2 0,6 80 14 6 1ps
wilgotny С 23-J5 30-40 10YR 8/1 0,5 89 8 3 i Pi
Humid mixed 
conifcrous forest

Cgg 55-95 65-75 10YR 7/1 0 97 3 0 j
i
j
IP1
I

2 Bór mieszany A 0-13 0-13 10YR/1 0 96 4 0 Pi
świeży AC 13-30 13-30 10YR 4/2 0 187 8 5 Pi
Fresh mixed C l 30-45 30-45 10YR 7/3 0 190 6 4 Pi
coniferous forest C2 45-55 45-55 10YR8/2,5 0 j96 4 0 Pi

3 Bór mieszany AEcs 0-14 0-14 10Y R 5/1 0 95 4 • 1 Pi
wilgotny Bhfc 14-32 15-25 10YR 5/6 0 ! 95 2 3 Pi
Humid mixed BfcC 32-70 40-50 10YR 7/6 0 99 1 0 Pi
conifcrous forest Cgg 70-80 70-80 2,5Y  7/1 0 99 1 0 Pi

4 Bór mieszany A 0-17 0-17 10Y R 5/1,5 0,8 90 7 3 pl
świeży AC 17-25 17-25 10YR 6/3 0,8 94 5 1 Pi
Fresh mixed , С 25-65 25-35 10YR 7/3 0,8 95 4 1 Pl
conifcrous forest IIC 65-80 70-80 10YR 6/5 55 81 10 9 Ż1
5 Las mieszany AEes 0-10 0-10 10YR 5/3 20 80 14 6

1
ps

świeży Bhfc 10-23 10-23 10YR 6/3 14,2 86 10 4 pl
Fresh mixed C l 23-65 30-40 10YR 6/6 16,2 85 11 4 pl
forest C2 6 5-80  i 70-801__ - ______ L ... ______

7,5YR 5/8 10,4 90 6 4 pl

Analizowane gleby mają odczyn kwaśny -  pH mierzone w 1 mol KC1 • dm-3 mieści 
się w granicach od 2,7 (poziom A, profil 1 i poziom Olf, profil 3) do 4,2 (poziom  
Cgg, profil 3 i poziom IIC, profil 4) (tab. 3). W borach sosnowych lub świerkowych 
opad roślinny jest zwykle jednorodny, o niskiej popielności i kwaśnym odczynie. Istotny 
wpływ roślinności borowej na kwaśny odczyn gleb rdzawych potwierdzają badania 
Czubaszka i Banaszuka [2004]. Silne zakwaszenie gleb leśnych można uznać za ich 
cechę trwałą. Wiąże się to z ciągłym dopływem substancji organicznej do gleby, która 
ulegając humifikacji dostarcza kwaśnych produktów przenikających wraz z opadami 
do gleby [Pokojska 1986; Kabała, Szerszeń 1998; Kawałko 2003].

Analizowane gleby Parku Krajobrazowego Dolina Jezierzycy charakteryzują się dość 
zróżnicowaną kwasowością hydrolityczną. Przedział wartości Hh wynosi od 1,10 
cmol(+)/kg (poziom C2, profil 2) do 15,40 cmol(+)/kg (poziom AC, profil 2). Udział 
jonów  wodorowych w kom pleksie sorpcyjnym zmniejsza się wraz ze wzrostem  
głębokości. K w asow ość hydrolityczną osiąga sw oją najw iększą wartość (15,40  
cmol(+)/kg) w poziomie AC profilu 2, gdzie pH należy do najniższych. Najmniejsza 
wartość Hh (1,1 cmol(+)/kg) występuje w poziomie skały macierzystej tego samego 
profilu (poziom C2, profil 2), gdzie wartość pH należy do najwyższych (tab. 3).

W badanych glebach materia organiczna jest zakumulowana głównie w próchnicy 
nadkładowej, a zawartość Corg kształtuje się w przedziale od 36,4% (profil 5) do 
47,00% (profil 3). Mineralne poziomy glebowe zawierają niewiele węgla, przy czym 
ilość jego maleje wraz z głębokością we wszystkich profilach glebowych. Wartości 
te wynoszą od 0,30% (poziom C, profil 1 i poziom C l, profil 5) do 2,90% (poziom  
A, profil 1) (tab. 3). Niska zawartość węgla odpowiada małej zawartość części
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TABELA 3. Odczyn, zawartość węgla organicznego i azotu ogółem  
TABLE 3. pH, content o f  carbon and total nitrogen

Skład
gatunkowy
Species
composition

Poziom
genet.
Genetic
horizon

G łębokość  
poziomu 
Horizon 
depth [cm]

Głębokość 
pobierania 
Sampling 
depth [cm]

pH

H20 KC1

Corg [%] N  [%] C/N

1 Bór mieszany Olfh 3-0 3-0 4,0 3,6 41,70 1,29 32,3
wilgotny A 0-23 0-10 3,5 2,7 2,90 0,25 11,6
Humid mixed С 23-55 30-40 4,0 3,5 0,30 0,03 10,0
coniferous forest Cgg 55-95 65-75 4,4 4,0 no no no

2 Bór mieszany O lf 10-0 10-0 3,5 2,8 41 ,90 l ‘,06 39,5
świeży A 0-13 0-13 3,7 3,2 j 2,10 0,08 26,3
Fresh mixed AC 13-30 13-30 3,4 3,1 ! 0,40 0,03 13,3
coniferous forest C l 30-45 30-45 3,6 3,4 no no no

C2 45-55 45-55 4,2 3,8 no no no

3 Bór mieszany O lf 10-0 10-0 3,3 2,7 47 ,00 1,34 35,1
wilgotny AEes 0 -14 0-14 3,4 2,9 1,40 0,06 23,3
Humid mixed Bhfe 14-32 15-25 3,9 3,5 0,50 0,03 16,6
coniferous forest BfeC 32-70 40-50 4,4 4,1 no no no

Cgg 70-80 70-80 4,5 4,2 no no no

4 Bór mieszany Olfh 7-0 7-0 3,5 2,8 37,40 1,18 31,7
świeży A 0-17 0-17 3,5 3,1 1,70 0,06 28,3
Fresh mixed AC 17-25 17-25 3,5 3,3 0,70 0,03 23,3
coniferous forest С 25-65 25-35 4,5 4,0 no no no

IIC 65-80 70-80 4,4 4,2 no no no

5 Las mieszany 
świeży 
Fresh mixed 
forest

Olfh
AEes
Bhfe
C l
C2

7-0
0-10

10-23
23-65
65-80

7-0
0-10

10-23
30-40
70-80

3,4
3,6
3,9
4.1
4.1

2,9
3,2
3,5
3.7
3.7

36.40
1,40
0,60
0,30

no

1,06
0,08
0,06
0,03

no

34,3
17,5
10,0
10,0
no

spławianych, które są głównym magazynem związków organicznych i azotowych  
[Brogowski i in. 1985]. Ponadto w lasach główna masa resztek roślinnych gromadzi 
się na powierzchni gleb pod postacią ściółki leśnej. Tempo rozkładu resztek roślinnych 
różnych lasów jest różne. Igły sosny lub świerka ulegają powolnej mineralizacji. Z 
kolei liście rozkładane przez edafon glebow y zawierają dużą ilość składników  
pokarmowych dostępnych ponownie dla roślin, równocześnie zwierzęta glebowe  
stanowią dodatkowe źródło glebowej materii organicznej [Dziadowiec i in. 2004]. 
Również resztki roślinne lasów liściastych rozkładają się intensywniej niż resztki roślinne 
borów iglastych i dają próchnicę wyższej jakości. Stąd też lasy liściaste wpływają 
korzystniej na sprawność gleb leśnych niż bory ze znacznym udziałem drzewostanów 
sosnowych, w których wykonano profile glebowe.

Ilość azotu w analizowanych glebach jest niewielka i waha się od 0,03% do 1,34%. 
Największe zawartości tego pierwiastka występują w poziomach próchnicy nadkładowej i 
wynoszą od 1,06% (poziom Olf, profil 2 i poziom Olfh, profil 5) do 1,34% (poziom Olf, 
profil 3) (tab. 3). Wartości stosunku C:N mieszczą się w przedziale od 10,0 (poziom C, profil 
1 i poziomy Bhfe i C l, profil 5) do 39,5 (poziom Olf, profil 2). W poziomach organicznych 
wszystkich profili stosunek ten przekracza 33,0. Świadczy to o niskiej aktywności biologicznej 
tych poziomów i powolnej mineralizacji materiału organicznego. Analizując poziomy próchnicze 
wartości C:N są również wysokie. Najkorzystniejszy stosunek C:N występuje w borze 
mieszanym wilgotnym (profil 1) i wynosi w poziomie A 11,6 (tab. 3).
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TABELA 4. W łaściwości sorpcyjne badanych gleb -  TABLE 4. Sorption properties o f  the analyzed soils

Skład 
gatunkowy 
Composition 
o f  spccics

Poziom
genet.
Gcnctic
horizon

G łębokość  
poziomu 
Horizon 
depth [cm]

Głębokość 
pobierania 
Sampling 
depth [cm]

Kationy wymienne -  
[cmol(+)/kg]

Exchangeable cations V *

[%]
Ca2+ Mg2' k*i Na' Is*1_ Hh T*

1 Bór mieszany A 0-23 0-10 0,91 0,30 10,07 0,10 1,38 9,1 10,48 13.18
wilgotny С 23-55 30-40 0,57 0,20 10,04 0,10 |0 ,92 2,7 3,62 25,33
Humid mixed Cgg 55-95 65-75 0,91 0,25 0,07 0,30 1,54 1,2 2,74 56,12
coniferous forest i1
2 Bór mieszany A 0-13 0-13 0,80 0,22 i  0,04 0,17 i 1,24 3,9 5,14 24.11
świeży AC 13-30 13-30 0,69 0,21 ! 0,03 0,12 11,05 15,4 16,45 6,38
Fresh mixed C l 30-45 30-45 0,57 0,17 ! 0,04 0,14 j  0.91 2,9 3,81 23,94
coniferous forest C2 45-55 45-55 0,69 0,20 0,04 0,16 ; i ,09 1,1 2,19 49,75

3 Bór mieszany AF.es 0-14 0-14 0,69 0,18 0,04 0,12 ! 1,03 8,4 9,43 10,91
wilgotny Bhlc 14-32 15-25 0,40 0,12 0.03 0,08 ! 0 ,62 5,9 6,52 9,54
Humid mixed BfcC 32-70 40-50 0,40 0,13 0,02 0.10 1 0,64 2,3 2,94 21,85
coniferous forest Cgg _ 70-80 70-80 0,29 0,09 10,02_j 0,04 j  0,43 1,9 2,33 18,59

4 Bór mieszany A 0-17 0-17 0,57 0.19 0,05 0,16 10.97 6,4 7,37 13,19
świeży AC 17-25 17-25 0,40 0,14 0,03 0,06 ! 0 ,62 3,7 4,32 14,39
Fresh mixed С 25-65 25-35 0,34 0,13 0,04 0,06 0,57 1,9 2,47 22,92
coniferous forest IIC 6 5-80 70-80 2.68 0,58 ! 0,171 0,30 3,73 2,2 5,93 62,91

5 Las mieszany 
świeży 
Fresh mixed 
forest

A Fes 
Bhfe 
C l 
С 2

0-10
10-23
23-65
65-80

0-10
10-23
30-40
70-80

1,14
0,85
0,69
0,57

0,34
0,27
0,20
0,25

! 0,12  
0,06  

10,06  
! 0,09

0,21
0,14
0,13
0,17

: 1,80 
j  1,32 
j 1,07 
! 1,08

10,6
6,9
3,5
4,1

12,40
8,22
4,57
5,18

14,53
16,01
23.46
20,91

Badane gleby charakteryzują się małą zasobnością w składniki pokarmowe dla roślin. 
Suma kationów wymiennych w poziomach próchnicznych analizowanych gleb mieści 
się w granicach od 0,96 cmol(+)/kg (poziom A, profil 4) do 1,80 cmol(+)/kg (poziom  
AEes, profil 5). W poziomach mineralnych wartości te mieszczą się w granicach od 
0,43 cmol(+)/kg (poziom Cgg, profil 3) do 3,73 cmol(+)/kg (poziom IIC, profil 4). 
Suma kationów maleje wraz z głębokością profilu glebowego osiągając minimum w 
poziomie skały macierzystej (profil 3 i 5) lub wykazuje tendencję malejącą w głąb, 
przy czym wzrasta w poziomie zalegającym najniżej (profile 1, 2, 4) (tab. 4).

Największą pojemność sorpcyjną wykazują poziomy powierzchniowe, w których T 
wynosi od 5,14 cmol(+)/kg (poziom A, profil 2) do 16,45 cmol(+)/kg (poziom AC, profil
2). W poziomach mineralnych niżej zalegających parametr ten waha się w przedziale od 
2,14 cmol(+)/kg (poziom C, profil 4) do 8,22 cmol(+)/kg (poziom Bhfe, profil 5). Stopień 
wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi jest niski i do głębokości 30 
cm nie przekracza 26% (tab. 4). O tak niekorzystnych właściwościach soipcyjnych tych 
gleb zadecydował zarówno rodzaj siedliska, jak i skład granulometryczny. Kwaśną dąbrowę 
stanowi las mieszany św ieży z przewagą dębu, który jednak jest bardzo młodym  
drzewostanem w porównaniu z występującą tam sosną. W siedliskach boru mieszanego 
świeżego i boru mieszanego wilgotnego dominują gatunki iglaste (sosna, rzadziej świerk) 
z niewielką domieszką młodego drzewostanu liściastego (tab.l), których ściółka rozkłada 
się znacznie wolniej. Zgodnie z literaturą [Okołowicz 1996] udział frakcji granulometrycznych 
w całkowitej pojemności sorpcyjnej gleb wzrasta wraz ze zmniejszaniem się średnicy 
cząstek. W badanych glebach dominuje frakcja piasku.
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WNIOSKI
1. Analizowane gleby Parku Krajobrazowego Doliny Jezierzycy zaliczono do działu gleb 

litogenicznych, rzędu mineralnych bezwęglanowych słabo wykształconych oraz do 
działu gleb autogenicznych, rzędu bielicoziemnych. Są to arenosole właściwe i bieli- 
cowane oraz gleba bielicowa właściwa.

2. Gleby te reprezentują mało zróżnicowany skład granulometryczny, wytworzyły się z 
piasków luźnych bądź słabogliniastych akumulacji rzecznej lub wodnolodowcowej.

3. Wszystkie analizowane gleby znajdują się w różnych stadiach tego samego procesu 
glebotwórczego. Bielicowanie wyraźnie zaznacza się w dwóch profilach, w pozosta­
łych nie jest jeszcze widoczne w dostrzegalny sposób.

4. Badane gleby charakteryzują się odczynem silnie kwaśnym oraz niekorzystnymi wła­
ściwościami sorpcyjnymi, o czym zdecydowała niewielka zawartość części spławia­
nych i znaczny udział drzew iglastych w poszczególnych siedliskach.
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