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Abstract: The paper presents properties of soils formed in reclaimed areas and in areas left for
succession on a sand excavation in chronesequence of 5, 17, 20, 25 years. In both categories of
areas there was an increase of organic carbon content and thickness of the initial organic-
mineral horizon corresponding with soil age, although in reclaimed areas the horizon was twice
as thick. Investigated soils showed low sorption capacity and nutrient content but changes of
these characteristics were not connected with soil age. Only loamy material insertions resulted
in an increase of these features.
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WSTEP

Jednym z gtéwnych zadan rekultywacji terenéw pogoérniczych jest odtworzenie gleb
[Bradshaw, Hiittl 2001]. Jest ono prowadzone ré6znymi metodami technicznymi i
biologicznymi, a niekiedy na fragmentach pozostawianych sukcesji procesy glebotworcze
zachodza bez ingerencji cztowieka. Dzigki temu mozliwe jest prowadzenie badan
poréwnawczych nad procesami ksztattowania zbiorowisk i gleb w procesie sukcesji
pierwotnej na terenach rekultywowanych i pozostawionymi sukcesji [Anderson 1977].

*Praca naukowa finansowana ze $§rodkow Komitetu Badan Naukowych w latach 2003-2005
jako projekt badawczy 3P06S 03925.
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Przyktadem takiego obiektu jest wyrobisko kopalni piaskow podsadzkowych ,,Szczako-
wa”, na ktorym pewne fragmenty wyrobisk pozostawiane bez rekultywacji zarastaty
w procesie sukcesji, a jednocze$nie na pozostatej czg¢sci wyrobiska prowadzono rekulty-
wacje.

Celem pracy bylo poréwnanie wlasciwosci gleb powstajacych w tych dwoch
kategoriach terenow.

MATERIAL. BADAWCZY

Badania prowadzono na spagu wyrobiska kopalni piaskéw podsadzkowych ,,Szcza-
kowa” (rejon GOP, 19°26' E; 50° 16' N). Obszar ten nalezy do Wielkiej Pustyni
Starczynowskiej, a utwory fluwioglacjalne zalggajace w ztozu deponowane byty od
80240 tys. lat temu w tzw. kopalnej dolinie Biatej Przemszy [Koziot 1952]. W wyniku
eksploatacji odkrywkowej ztoza piasku powstato wyrobisko o gtebokosci od 5 do 25 m.
Na fragmentach wyrobiska objetych badaniami zabiegi rekultywacyjne prowadzono w
2 fazach: rekultywacja techniczna (formowanie i wyréwnanie rzezby) i rekultywacja
biologiczna (humusowanie, nawozenie mineralne NPK, uprawa roslin motylkowatych).
Na przestrzeni ostatnich 25 lat zmniejszano dawki humusu i nawozoéw mineralnych
NPK. Po wykonaniu rekultywacji biologicznej powierzchnie zalesiano, przewaznie sosng
zwyczajna i brzoza brodawkowata. Na fragmentach nierekultywowanych wystepowaty
biogrupy z sukcesji z przewaga sosny zwyczajnej i brzozy brodawkowatej z domieszka
osiki [Pietrzykowski 2005].

METODY BADAN

Na spagu wyrobiska wykonano tacznie 20 odkrywek glebowych, w tym po 3 profile
w kazdej grupie wieku (liczonej od rozpoczgceia rekultywacji) w chronosekwencji 17,
20, 25 lat oraz po ! profilu w grupie gleb rozwijajacych si¢ S lat na terenach
rekultywowanych i pozostawionych sukcesji. W terenie dokonano opisu morfologii
gleb, pobrano probki z wyrdznionych poziomoéw glebowych oraz probki dodatkowe z
wierzchnich poziomoéw organiczno-mineralnych i probki poréwnawcze utwordéw ze
spagu wyrobiska. Jednostki glebowe 1 symbole pozioméw zastosowano zgodnie z
Klasyfikacjg Gleb Lesnych Polski [2000]. W prébkach w laboratorium oznaczono
[Ostrowska i in. 1991]: sktad granulometryczny (frakcje i grupy granulometryczne
zgodnie z PN-R-04033) metoda aerometryczng Casagrande’a w modyfikacji Proszyn-
skiego, frakcje piasku metoda sitowa; pH potencjometrycznie w H O oraz w KCI
(1 mol - dm™); zawarto$¢ wegla organicznego (C )1azotu ogolnego(N ) kwasowos$¢
hydrolityczng (Y) i sumg zasadowych kationow wymlennych (S) metodq Kappena.
Obliczono pojemnos¢ sorpcyjna (T) i stopxen wysycema kompleksu sorpcyjnego
kationami zasadowymi (V%). Zawarto$¢ Ca’* i Na" wymiennego oznaczono w
wyciagu CH3COONH4 o pH 7 metoda ASA; Mg przyswajalny w wyciggu
Schachtschabela metoda ASA; K i P przyswajalne w wyciggu Egnera-Richma (K
metoda ASA, a P kolorymetrycznie). Wyniki oznaczen wybranych wtasciwosci
inicjalnych poziomoéw organicznych i organiczno-mineralnych poddano analizie
statystycznej (0=0,05) przy uzyciu programu Statistica 6.1.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Gleby tworzace sig na terenach z sukcesjq zaliczono zgodnie z Klasyfikacja Gleb
Lesnych [2000] do podtypu arenosoli inicjalnych (ARi) (Haplic Arenosols wg FAO
[1988]) o budowie AinC-C (profil gleby w wieku 5 lat) oraz Olf-Ain-AinC-C (3 profile
gleb w wieku 20 lat12 w wieku 25 lat). W tych przypadkach w morfologii gleb wystapit
wyrazny naturalny ukfad sedymentacyjny warstw zwirdw i piaskow, nienaruszony
eksploatacja. W pozostatych przypadkach, gdy w profilach wystapity oznaki sztucznego
przemieszania i nasypania utworoéw, gleby zaliczono do podtypu industrio- i
urbanoziemnych o niewyksztatconym profilu (AUi1) (Urbic Anthrosols wg FAO [1988])
o budowie AinCan-Can (na powierzchni w wieku 5 lat) oraz Olf-Ain an-AinCan-Can
(na powierzchniach starszych) (tab. 1 i 2). W poziomach skaty macierzystej badanych
gleb stwierdzano réznice w uziarnieniu oraz barwie i wyr6zniano dodatkowo podpoziomy
glebowe. Wyr6zniano réwniez odmiany gruntowo- lub opadowoglejowe. Wedtug
systematyki PTG [1989] wszystkie badane gleby zaliczy¢é mozna do jednego podtypu,
tj. gleb antropogenicznych o niewyksztalconym profilu. Bardziej rozbudowana
klasyfikacje gleb antropogenicznych zaproponowatl Burghardt [1996]. Potrzeba odrebne;j
klasyfikacji gleb na terenach pogémiczych jest istotna réwniez z punktu widzenia
diagnozy warunkow siedliskowych jako podstawy dla rekultywacji le$nej [Pietrzykowski,
Krzaklewski 2005].

Jako dobre kryteria oceny rozwoju gleb i efektywnosci rekultywacji na terenach
pogomiczych uznaje si¢ glebokos¢ biologiczna, tj. glebokos¢ strefy korzeni oraz migz-szos¢
poziomu préchnicznego [Daniels 1 in. 1992; Wegorek 1995]. W obydwu kategoriach
powierzchni glgbokos¢ biologiczna gleb wzrosta $rednio o ponad 50 cm w badanym przedziale
czasowym (od 5 do 25 lat, tab. 1 i 2). W przedziale wieku od 17 do 25 lat nastapil rowniez
istotny wzrost migzszo$¢ inicjalnych poziomoéw organiczno-mineralnych Ain, ktére wyraznie
odrézniaty si¢ barwg od poziomow skaly macierzystej. W glebach na powierzchniach
rekultywowanych miazszo$¢ poziomu Ain byla jednak $rednio 2-krotnie wigksza (3,5 cm w
wieku 25 lat) (tab. 2) niz w glebach pod zbiorowiskami z sukcesji (1,9 cm w wieku 25 lat)
(tab. 1). Zawarto$¢ C__w tych poziomach na terenach z sukcesja w przedziale od 17 do 25
lat wzrostaz 5,5 g+ ﬁré'l do 7,9 g kg™, a na terenach rekultywowanych z 6,7 ¢ - kg’ do
7,8 g - kg™ (tab. 1). Na powierzchniach najmtodszych (5-letnich) poziomy przejsciowe
AinC zawieraty érednio 0,6 g kg™ C. pod zbiorowiskami z sukcesji (tab. 1)i 1,2 g - kg™
na terenach rekultywowanych (tab. 2).%awartoéé azotu ogoélnego (N ) w poziomach Ain
byla istotnie wyzsza na powierzchniach rekultywowanych niz na powig%zchniach zsukeesja
iwynosita odpowiednio: 0,65 g-kg™ i 0,37 g-kg™' w glebach 17-letnich oraz 0,5 g
kg™ 10,39 g+ kg™ w glebach 25-letnich (tab. 1 i 2). W przypadku zawartosci N_ nie
wystapit wyrazny trend wzrostowy w chronosekwencji. Stosunek C/N w poziomacﬁgAin
w poréwnywanych grupach wiekowych gleb obydwu kategorii byt podobny i wynosit od
12—14 na powierzchniach 17-letnich do okoto 20 na powierzchniach starszych, przy czym
roznice istotne pomigdzy grupami wiekowymi wystapily tylko na powierzchniach z sukcesja
(tab. 3).
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TABELA 1. Wybrane whsciwosci inicjalnych gleb tworzacych sie na pozostawionych sukcesji terenach
TABLE 1. Selected properties of inttial soils developed in areas left for succession in the 'Szczakowa'

l Wick pow. Poziom * Srednia Frakcja itu pH S Y T
[lata] Horizon glebokos¢ Clay fraction
Age of sites i Mean <0,002 mm
[years] ! depth
[cm] (%] H0 | KCl | [cmol(+) - kg
0 Can pryzma 10 6,8 5,7 5,7 0,9 6,6
stock pile
Can 0-100 <1 6,7 |6,1 2,0 0,7 2,6
5 AinC 0-4 3 56 |46 3,2 1,0 42
Cl 4-32 3 5,7 4,5 2,7 0,8 3,5
C2 32-90 (25)** |3 68 |6, 4,0 0,3 43
17 oIf 0-1 n.0. 4,5 39 24,8 . 40,9 65,7
Ain an 1-2 4 5,1 4,1 1,9 1,6 3,5
AmCan 2-8 4 55 |44 1,9 1,1 3,1
Clang 8-41 7 59 |47 3,6 1,6 5,1
C2an 41-187 (45) |0 6,4 |57 0,3 0,6 0,8
20 oIf 0-1 n.o. 44 |38 |24, 39,7 63,8
An 1-3 1 5,4 4,4 0,9 1,6 24
AinC 3-13 1 54 |44 0,7 0,9 1,6
ICl 13-56 2 5,8 4,7 6,4 0,7 7,0
1C2 i56-91 8 6,0 4,6 10,2 1.4 11,5
i C3gg 91-106 (61) 12 6,3 15,1 7,4 05 7,9
25 olf L 0-3 n.o. 53 |47 |475 27,6 75,1
Ain, Ain an ! 3-5 2 s4 a6 |24 |19 |43
AinC, AmCan | 5-15 3 54 143 1,8 1,3 3,1
Cl1, Clan 15-89 6 6,3 5,1 0,7 10,3 5,5
C2gg, 2Cangg 89-154 4 6,1 5,0 6,5 1,1 7,6
C3gg, C3angg | 154-184 (82) |6 6,5 |53 5,2 1,0 6,2
Wyjasénicnia: *nazewnictwo poziomow wedlg Klasyfikacji Gleb Lesnych Polski 2000 r. (25)** — glebokos¢

zasiggu systemow korzeniowych; n.o. — nie oznaczono; §L — zawarto$¢ ponizej wykrywalnodci; x — $rednia;
SD — odchylenie standardowe; Explanations: * horizon's nomenclature according to Forest Soils Classification
of Poland 2000 yr; (25)**— depth of root zone; n.o.—~ not determined; $l.— below detection level, X — mean;
SD - standard deviation
Warto$ci pH (w H,O) p021omow organicznych Olf i organiczno-mineralnych Ain gleb
obydwu kategorii nie roznily sig istotnie. W poziomach Olf stwierdzano odczyn bardzo
silnie kwasny do silnie kwasnego (pH w H O od 4,4 do 5,3; pH w KCl od 3,8 do 4,7), a
w poziomach Ain odczyn silnie kwasny (pf—l wH. Ood5,1 do 5,4; pH w KClod 4,1 do
4,8). Wartosci pH poziomow skaly macierzystej gleb byly zblizone do wartosci pH utworéw
pobranych ze spagu wyrobiska przed rekultywacja (pH w H O utwordéw piaszczystych
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wyrobiska po eksploatacji piaskéw podsadzkowych "Szczakowa" (warto$ci usrednione dla grup wiekowych)
sand filing mine excavation (mean values for age groups.

\Y C organ. N og. C:N Zawarto$¢ rozpuszczalnych pierwiastkow
[%] Organ. C N total Content of soluble elements
[g- ke (g kg']
Na* | K Ca®* |Mg |P
X SD X SD |Xx SD |[mg-kg"]

78,4 n.o. n.o. n.o. n.o. no. | n.o. 5 46 684 164 2
63,0 n.o. no. |no. |no. |no. |no. 8 21 241 72 Sl
76,2 0,6 0,1 | 041 |{0,02 1,5 10,6 6 14 70 23 2
77,1 n.o. n.o. n.o. no. |no. |no. 7 16 88 29 2
93,0 no. n.o. n.o. n.o no. |no. 7 15 152 43 1
378 4496 | 458 | 8,30 [ 3,60 [64,1 {303 |10 875 3163 | 201 84
51,6 5,5 1,9 | 037 |0,12 |143 | 1,7 | 2 36 210 | 39 1
61,6 1,6 | 0,5 | 0,20 0,04 | 7,7 18 |3 28 280 | 50 1
69,4 n.o. no. n.o. no. |no. |no. 2 27 400 | 97 1
35,5 no. n.o. n.o. no. |no. |no. 1 8 26 13 sL
37,7 3914 | 654 | 9,00 |2,40 |46,1 |13,6 | 2 598 2775 | 281 56
35,8 5.8 27 1 026 10,90 (22,0 | 57 |S§L 27 74 14 2
43,0 1,3 05 | 0,13 |0,04 (10,6 | 50 |SL 17 57 19 1
90,3 n.o. n.o. n.o. no. |no. |no. 1 17 97 28 1
89,0 n.o. no. | no. no. |no. |no..| 6 56 613 154 2
933 n.o. n.o. n.o. no. |no. |no. |SL 28 133 25 $l.
67,7 390,6 |103,6 {1090 | 3,20 |36,8 | 7,9 |18 843 5517 | 562 88
57,2 79 511039 {023 1207 | 52 | 2 49 174 40 2
55,8 1,7 06 {016 {005 (114 |29 |3 30 154 44 §L
81,7 n.o. n.o. n.o. no. |no. |no. 3 27 300 76 2
86,6 n.0. n.o. 1n.0. no. |no. |no. 7 24 304 | 116 1
82,5 n.o. no. |no. |no. |no. |no | 4 28 367 96 1

$rednio 6,7; pH w KCl $rednio 6,1, a utworéw gliniastych pH w H_O $rednio 6,8; pH w KCl
$rednio 5,7) (tab. 1 12). W obydwu kategoriach powierzchni pI—l2 wzrastato w glab profili
glebowych, a poziomy wierzchnie podlegaty zakwaszaniu w wyniku oddziatywania opadu
organicznego. W latach szes¢dziesiatych na wyrobisku stwierdzano tendencje odwrotna,
tj. alkalizacjg wierzchnich pozioméw w wyniku imisji przemystowych [Furdyna 1968].

W obydwu kategoriach powierzchni pojemnosé sorpeyjna (T) gleb wynosita przewaznie
ponizej 3,5 cmol(+) - kg™ i byly to gleby o stabych zdolnosciach sorpeyjnych (wg podzialu
Litynskiego [1971]). Duze zdolnoéci sorpcyjne (T powyzej 6,6 cmol(+) - kg™ gleby) i wyzsze
wartoéci sumy zasadowych kationow wymiennych (S) (dochodzace do kilkunastu
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TABELA 2. Wybrane whsciwosci inicjalnych gleb tworzacych si¢ na rekultywowanych terenach wyrobiska
TABLE 2. Selected properties of initial soils developed in reclaimed arcas in the 'Szczakowa' sand filing mine

Wiek pow. Poziom* | Srednia Zawarto$¢ | pH S Y T
[lata) Horizon glebokos¢ frakcji ttu
Age of sites Mcan depth Clay
[years] fraction
content
<0,002 mm
[cm] [%] H,0 KCl [cmol(+) - kg']
S AinCan 0-20 3 5,5 5,4 0,5 3,7 42
Can 20-140 (30)** |3 6,9 6,7 0,4 42 4,6
17 )1 0-2 n.o. 44 42 44,9 37,5 82,4
Ain an 2-5 4 5,2 43 3,7 1,5 53
AinCan 5-24 4 5,2 43 2,1 1,1 3,2
Clan 24-89 1 5,7 49 3,1 0,6 3,8
C2an 89-173 1 6,1 4,9 5,0 0,8 58
C3an 173-200 (65) |1 59 5,1 1,9 0,8 2,7
20 olf 0-3 n.o. 4,6 4,0 38,7 38,8 71,5
Ain an 3-9 2 5.4 43 3,6 1,7 5,2
AinC 9-27 3 5,4 4,6 3,2 1,0 42
Clan 27-112 1 5.8 4,6 29 0,8 3,7
C2an 112-181 <1 6,3 5,1 1,9 0.4 2,3
C3an 181-220 (82) |1 6,3 52 11 0,6 1,7
25 oIf 0-3 n.0. 4,5 4,0 41,6 48,4 90,0
Ain an 3-8 1 53 48 3,0 1,2 42
AinCan 8-28 <l 5.6 4,9 1,3 0,6 1,9
Clan 28-71 <1 6,3 5,1 1,4 0,5 1.9
C2an 71-140 (90) <1 6,4 5,4 1,8 0,5 22

Wyjasnienia jak w tabeli 1, explanation as in Table 1

cmol(+) - kg™' gleby) wystapity jedynie w poziomach z wigkszym udziatem utworéw
gliniastych (tab. 112). Zawarto$¢ Mg przyswajalnego i Ca®> wymiennego w poziomach
zbudowanych z piaskéw byla zblizona do zawartoéci w probkach poréwnaw-czych
utworéw piaszczystych, w ktorych wynosita odpowiednio 72 mg - kg™ i 241 mg - kg™
(tab. 1). Zawartos$¢ tych biogenow wzrastata w poziomach z wiqksziym udziatem wkiadek
gliniastych i dochodzita odpowiednio Mg do 154 mg- kg™ iCa™ 613 mg - kg™ gleby
(tab. 1 i 2), przy czym zasobno$¢ gleb w magnez przyswajalny na powierzchniach
rekultywowanych byta ogdlnie nizsza niz gleb na powierzchniach z sukcesja. Badane
gleby byty ubogie pod wzgledem zawartosci przyswajalnych form K, wynoszacej od 8 do
49 mg - kg™ i P od ilosci $ladowych do 2 mg - kg™ gleby. Probki poréwnawcze piaskow
zawieraly K przyswajalnego érednio 21 mg - kg™ i iloéci $ladowe P przyswajalnego, a
probki glin odpowiednio: K —46 mg - kg iP—2mg- kg™ (tab. 1). Gleby na terenach
pogdrniczych, a zwlaszcza na wyrobiskach popiaskowych ogélnie odznaczaja si¢ niska
zasobnoscig w formy przyswajalne tych picrwiastkéw [Wali 1999]. Zawarto$¢ sodu
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po eksploatacji piaskow podsadzkowych "Szczakowa" (warto$ci uérednione dla grup wiekowych)
excavation (mean values for age groups)

\Y% C organ. N og. C:N Zawarto$¢ rozpuszczalnych pierwiastkow
[%] | Organ. C N total Content of soluble elements
[g- kg Na* K Ca? | Mg P
X SD X SD X SD [mg - kg']

11,9 |12 0,7 0,46 0,03 2,5 1,64 10 11 31 12 1
8,7 ! no. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. 7 9 160 14 1
51,7 {4503 136,7 8,70 3,70 59,7 21.6 54 632 3363 456 107
54,1 6,7 2,5 0,65 0,62 12,0 3,8 8 25 91 16 2
56,9 1,4 0,4 0,46 0,03 4,08 1,61 7 17 85 18 1
69,3 | no. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. 8 19 180 27 1
86,8 | no. n.o. n.o. n.o. no. n.o. 9 26 523 66 1
70,8 | n.o. n.o. n.o. no. n.o. n.o. 7 19 351 35 SL
45,7 | 4889 |244 8,30 3,60 68,1 24,2 63 520 4042 | 523 91

62,6 7,2 4,4 0,58 0,16 11,9 4,6 9 35 194 38

71,7 1,6 0,6 0,38 0,08 44 1,9 10 25 189 48 sL
72,2 | no. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. 10 21 270 73 SL
78,5 | n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. 8 14 127 31 sL
64,7 | no. n.o. n.o. n.o. no. n.o. 15 18 117 36 $L

42,5 | 456,9 |89,8 8,80 3,70 58,6 21,3 70 609 5758 | 486 100

61,4 7,8 5,5 0,50 0,24 19,6 18,7 11 23 265 19 1
489 1,5 0,5 0,37 0,11 4,5 2,6 10 14 82 20 SL
63,1 | no. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. 9 13 79 24 SL
74,7 | no. n.o. n.o. n.o. no. n.o. 9 12 104 31 SL

wymiennego w glebach byta bardziej zréznicowana i na powierzchniach z sukcesja
ksztattowala sie od iloci $ladowych do 8 mg - kg gleby, a na powierzchniach
rekultywowanych byta wyzsza i wynosita od 7 do 15 mg - kg™ gleby (tab. 1 i2). Probki
poréwnawcze utworéw piaszczystych zawieraly Na* érednio 8 mg - kg™, a utworéow
gliniastych 5mg - kg™ (tab. 1). W obydwu kategoriach powierzchni ogélnie nie wystapit
wyrazny zwigzek pomigdzy wiekiem gleb a wiasciwosciami kompleksu sorpcyjnego i
zawarto$cig sktadnikéw pokarmowych. W przypadku gleb tworzacych sie z utworéow
piaszczystych na terenach pogdérniczych tempo wietrzenia mineratéw nie ma duzego
wplywu na dostgpno$é sktadnikéw pokarmowych, tak jak ma to miejsce w przypadku
utwordow gliniastych [Wali 1999]. Wigksze znaczenie dla wtasciwosci sorpcyjnych i
zasobnosci w sktadniki pokarmowe badanych gleb miat udziat przewarstwien zbudowa-
nych z utworéw z wiekszym udziatem frakcji ilastych (<0,002 mm). Stad duze znaczenie
w rekultywacji wyrobisk popiaskowych ma odpowiednie rozdysponowanie i wykorzysta-
nie materiatéw gliniastych.
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TABELA 3. Statystyczna istotno$é roznic w wybranych cechach wierzchnich
inicjalnych poziomow gleb zréznicowanych wiekowo (5, 17, 20, 25 lat) na terenach
rekultywowanych i pozostawionych sukcesji na wyrobisku kopalni piasku "Szczakowa"
(test T-Tukey'a).

TABLE 3. Statistical differences in some characteristics of initial topsoil horizons

in reclaimed areas and areas left for succession at different age (5, 17, 20, 15

years) in the "Szczakowa" sand works (T-Tukey test)

Wiek [lata]
Age [years]

Istotno$¢ rézmic — Statistical differences

1. Gleby na terenach pozostawionych sukcesji (poréwnanie w grupach wiekowych)
Soils on areas left for succession (comparison at different age)

Zmienna: migzszo$¢ poziomu Ain [cm] — Variable: thickness of Ain horizon [cm]

17(12:04] 12016, 0.6]

- 5 [nd] 25[1,9;0,7]
5 nd nd nd nd

17 nd - 0,1248 0,0016*

20 nd 0,1248 - 0,0987

25 nd 0,0016* 0,0987 -

Zmienna: log C/N w poziomie An — Variable: log C/N in Ain horizon

- 5 [nd] 17 [14,3; 1,7] | 20[22,0; 5,7] |25 [20,7; 5,2]
5 nd nd nd nd

17 nd - 0,0001* 0,0002*

20 nd 0,0001* - 0,4642

25 nd 0,0002* 0,4642 -

2. Gleby na terenach rekultywowanych (poréwnanie w grupach wiekowych)
Soils on reclaimed areas (comparison at different age)

Zmienna: miazszo$¢ poziomu Ain [cm] — Variable: thickness of Ain horizon [cm]

- 5 [nd] 17 [2,5; 0,8] 20 [3,1; 1,4] 25 [3,5; 1,3]
5 nd nd nd nd

17 nd - 0,090126 0,002364*
20 nd 0,090126 - 0,380184
25 nd 0,002364* 0,380184 -

Wyjasénienia: *zaznaczone rozmice sg istotne przy p < 0,05; nd — nie oznaczono;
17[1,2; 0,4] — wiek 17 lat [$rednia, odchylenie standardowe]

Explanations: * — marked differences are significant at p< 0.05; nd — not determined;
17[1,2; 0,4] — age 17 years [mean, standard deviation]

WNIOSKI

1. W badanych w chronosekwencji glebach na terenach rekultywowanych i pozosta-
wionych sukcesji nastapito zwigkszenie zawarto$ci wegla organicznego (C,) i
wzrost migzszosci inicjalnych pozioméw organiczno-mineralnych oraz zwigkszenie
glebokosci biologicznej. Miazszo$¢ pozioméw organiczno-mineralnych byta $rednio
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2-krotnie wigksza na powierzchniach rekultywowanych, co potwierdza korzystny
wplyw zabiegdw rekultywacyjnych na przebieg proceséw glebotwoérczych.

2. Badane gleby charakteryzowaty si¢ niskimi zdolno$ciami sorpcyjnymi oraz znikoma
zawartoscig sktadnikéw pokarmowych dla roslin, a jedynie przewarstwienia utwo-
réw o cigzszym sktadzie granulometrycznym podwyzszaly te wartosci. Stad istotne
jest wykorzystanie ,,przerostow gliniastych” wystgpujacych w ztozu w rekultywacji
tego rodzaju obiektow.
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