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Abstract: The content of total carbon and nitrogen in organic matter and in different fractions in
forest soils of the South Podlasie Lowland region is presented. The content of organic carbon
in the analyzed fractions was as follows (% C in C): bitumen 2.70-18.2, fulvic acids 9.50-59.8,
humic acid 3.28-37.6, in residue after extraction 15.8-71.0 and nitrogen respectively (% N in N):
0.57-55.1; 12.4-53.3; 10.1-60.0; 3.77-74.4. The content of nitrogen expressed as total amount
and in fractions was differentiated among analyzed profiles, and was significantly correlated
with the content of organic carbon. The differentiated values of ratio C:N confirmed big varia-
bility in the quality of organic matter depending on the type of soil and genetic horizons.
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WSTEP

Glebowa materia organiczna jako centrum obiegu wegla, jego sekwestracji, produkc;ji
i emisji CO, zajmuje wazne miejsce w pracach Komisji Europejskiej dotyczacych
Strategii Ochrony Gleb [Gonet 2004]. Szczeg6lna role spetnia ona w genezie gleb
bielicoziemnych [Buurman, Jongmans 2005]. Ze wzglgdu na spowolniony obieg
biologiczny, spowodowany oligotroficznoscia lub mezotroficzno$cia $rodowiska,
poszczegblne typy tworzace ten rzad gleb s interesujacymi obiektami badan materii
organicznej, gdyz akumulacja prochnicy nastgpuje w poziomach organicznych, préchnicz-
nych, iluwialnych i eluwialnych. Badania nad sktadem frakcyjnym materii organiczne;
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gleb bielicoziemnych Nizu Polskiego, z wykorzystaniem réznych metod badawczych,
swiadcza 0 znacznej dynamice zmian udziatu poszczegdlnych frakeji migdzy poziomami
genetycznymi oraz migdzy poszczegdlnymi typami gleb. Roznice te dotycza udziahu
frakcji wolnych (najczesciej przewazajacych w tych glebach) zwigzanych z mineralna
czescia gleby oraz ilosci wegla kwasow huminowych i fulwowych [Kuznicki, Sktodowski
1974, Kusinska 1982; Sklodowski 1986; Bednarek 1991]. Polska literatura gleboznawcza
zawiera skape informacje na temat ilosci azotu w wydzielonych frakcjach materii
organicznej gleb bielicoziemnych, a przeciez znaczna czg$¢ organicznego azotu
glebowego identyfikowana jest jako struktury substancji humusowych [Schulten,
Schnitzer 1997]. Rozne warunki procesu humifikacji, ktorych nastgpstwem sa substancje
prochniczne o zréznicowanej budowie, determinuja zasoby i postacie chemiczne azotu
w glebie [Debska 2004].

Celem badan byla charakterystyka zawarto$ci wegla i azotu w wydzielonych
frakcjach materii organicznej lesnych gleb rdzawych i bielicowych.

MATERAL I METODY

Badania glebowe prowadzono w trzech le$nych rezerwatach przyrody: Goloborz
obok Siedlec (gleba rdzawa i bielicowa — profil nr 1 i 3), Zabuze w granicach Parku
Krajobrazowego — Podlaski Przetom Bugu (gleba rdzawa — profil nr 2) i Jata koto
Lukowa (gleba bielicowa — profil nr 4), potozonych na Nizinie Potudniowopodlaskiej w
obszarze zlodowacenia §rodkowopolskiego. Do badan wybrano gleby o mozliwie
najmniejszym wptywie antropopresji i dobrze wyksztatconych poziomach genetycznych.

Badania glebowej materii organicznej przeprowadzono (w trzech powtorzeniach):
w podpoziomach organicznych (O), poziomach préchnicznych (A), wzbogacania gleb
rdzawych (Bv) oraz eluwialnych (Ees) i iluwialnych (Bhfe) gleb bielicowych. Bituminy
wydzielono z gleb na aparacie Soxhleta, za pomoca wyczerpujacej ekstrakcji azeotro-
powa mieszaning benzenu i etanolu; wegiel i azot w preparatach bitumin oznaczono na
autoanalizatorze Series II 2400, firmy Perkin Elmer, z detektorem przewodnosci cieplne;j
(TCD). Ekstrakcje kwasow humusowych wykonano na podstawie metody Schnitzera;
wegiel w zwiazkach organicznych poszczegdlnych utwordéw glebowych (Corg), w
roztworach kwaséw humusowych (CKF+CKH) oraz kwaséw fulwowych (CKF)
oznaczono metoda oksydacyjno-miareczkowa; azot (odpowiednio: N, — catkowity
ogo6lny, NKF+NKH, NKF) metoda Kjeldahla [Kalembasa S. 1995]. Wegiel i azot w
roztworze kwasow huminowych podano z réznicy: CKH=(CKF+CKH)-CKF,
NKH=(NKF+NKH)-NKF; obliczono takze stosunek wegla i azotu kwaséow humi-
nowych do fulwowych (CKH:CKF, NKH:NKF). Ilosci wegla organicznego i azotu
catkowitego, ktore nie zostaty wyekstrahowane z gleby, okreslono jako wegiel i azot w
poekstrakcyjnej pozostatosci.

Wyniki frakcjonowania wegla materii organicznej analizowanych gleb przedstawiono
w odniesieniu do masy absolutnie suchej gleby (g-kg™) oraz jako procentowy udziat w
calej puli wegla organicznego (%Corg). Dla wykazania zaleznoéci miedzy zawartoécig
zwigzkow organicznych i wegla poszczegdlnych frakeji, a takze miedzy zawarto$cig
azotu catkowitego w glebie i w poszczegdlnych frakcjach materii organicznej, obliczono
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wspotczynniki korelacji prostej. Obliczono takze stosunki ilosciowe C:N w glebie i w
wydzielonych frakcjach materii organicznej oraz wspotczynniki korelacji prostej miedzy
catkowitg zawarto$cig wegla i azotu a ich udziatlem w poszczeg6lnych frakcjach.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wegiel

Na podstawie przeprowadzenego frakcjonowania materii organicznej w poziomach
glebowych, gdzie wystgpuje akumulacja wegla organicznego, poréwnano ilos¢ i jakoéé
poszczegolnych frakcji w obrgbie poszczegoélnych profili oraz miedzy profilami. Zawar-
to$¢ wyekstrahowanego wegla bitumin wykazywata zréznicowana zmienno$¢ profilowa
1 zmniejszata si¢ wraz z glgbokoscia (tab. 1). Z uwagi na hydrofobowe wilasciwosci
bitumin glebowych nalezy wykluczy¢ przemieszczanie sig tych substancji w profilu
glebowym, w wyniku zstgpujacego ruchu wody glebowej [Braids, Miller 1975].
Natomiast r6zna zawarto$¢ wegla bitumin w Scidtkach le$nych determinowana jest
rodzajem opadu roslinnego oraz czasem rozkladu (rozkladowi $cidlek towarzyszy
zmniejszanie si¢ ilosci wegla bitumin) [Dziadowiec 1990].

Postgpujaca wraz z glebokoscia skutecznos¢ ekstrakcji wodorotlenkiem sodu
$wiadczy o zwigkszajacym sig udziale substancji prochnicowych w glebowej materii
organicznej. Wzrost stopnia humifikacji materii organicznej wraz z gtgbokoscia podaje
Sktodowski [1996]. W poziomach prochnicznych analizowanych gleb staty doptyw
nieprzetworzonej materii organicznej powodowal, ze roztworem NaOH wyekstraho-
wano mniej niz potowe wegla organicznego. We wszystkich podpoziomach organicznych
wraz z postgpujacym procesem humifikacji zwigkszata sig ilos¢ wyekstrahowanego
wegla kwaséw huminowych (CKH), a zmniejszata fulwowych (CKF). Wyrazem
profilowej zmiennosci ilosci wegla frakcji kwasow huminowych i fulwowych sg rézne
wartosci stosunkéw CKH:CKF. W omawianych glebach nastgpowato zwigkszenie
ilosci CKH od podpoziomoéw surowinowych (Ol) do poziomoéw prochnicznych (Ah),
co $wiadczy o zwiekszaniu sie stopnia humifikacji [Plichta 1981]. W poziomach
wzbogacania (Bv) gleb rdzawych oraz eluwialnych (Ees) i iluwialnych (Bhfe) gleb
bielicowych nastgpowato zmniejszenie warto$ci tego ilorazu w poréwnaniu z poziomem
prochnicznym. Zawarto§¢ CKF w poziomach Bhfe byta wigksza niz w poziomach
prochnicznych Ah. Stwierdzane w badanych glebach wartosci stosunkow CKH:CKF
w niektérych podpoziomach organicznych i préchnicznych, sa wyzsze od prezento-
wanych przez innych badaczy [Kuznicki, Sktodowski 1974; Plichta 1981; Sktodowski
1986]. Nalezy jednak wzia¢ pod uwage wplyw etapow analizy w roznych metodach
badan na uzyskane wyniki. Zdaniem Bednarek [1991], ktéra badata wiek i genezg gleb
rdzawych, na stosunek CKH:CKF wplywa czas oddzialywania czynnikéw glebo-
tworczych, tzn. ze starsze gleby rdzawe w pordwnaniu z mtodszymi odznaczajg sig
szerszym stosunkiem wegla tych frakcji w poziomach préchnicznych i sideric.

Wysokie wartosci CKH:CKF powyzej 2 w poziomach Oh i Ah gleby bielicowe;j z
rezerwatu Gotoborz oraz Ah z rezerwatu Jata moga wynikaé z przebiegu procesu
bielicowania, w ktérym kwasy huminowe o mniejszej liczbie grup funkcyjnych,



TABELA 1. Zawarto$é wegla zwiazkéw organicznych w poziomach badanych gleb oraz w wydzielonych frakcjach materii organicznej
TABLE 1. The content of carbon in the horizons of investigated soils and in separated fractions of organic matter

Typ gleby, Poziom | Corg C bitumin C wydzielony 0,1 mol NaOH - dm™> C w pozost. CKH : CKF
lokalizacja, | genet. C bitumens C separated by 0.1 mol NaOH - dm™ C in residue
nr profilu Genetic CiaiCra
Type of soil, | horizon CKF+CKH CKF CKH
localization, Ciat Ca Cia Cin
profile No. N » 2 2 . 2
gkg gkg” | % Corg | gkg % Corg | gkg™ | % Corg | gkg™ | % Corg | gkg % Corg
Rdzawa, Ol 443 56,2 | 12,7 724 |163 524 | 11,8 20,0 4,51 314 71,0 0,38
rezerwat Ofh 238 19,1 8,00 59,5 25,0 334 | 140 26,1 |[11,0 159 67,0 0,78
Goloborz AhBv 20,6 2,25 |10,9 9,00 | 43,7 3,49 [16,9 5,51 |26,8 9,35 | 454 1,58
1 Bv 4,39 0,22 | 497 2,40 | 54,6 1,37 |31,2 1,03 |23,5 1,77 | 40,4 0,75
Rdzawa, Ol 499 73,5 |14,8 81,1 16,3 65,0 |13,0 16,1 3,23 344 69,0 0,25
rezerwat Ofth 177 13,7 7,95 453 | 25,6 27,5 |155 17,8 (10,1 118 66,5 0,65
Zabuze AhBv 24,9 3,52 [ 14,1 11,4 |458 4,03 |16,2 7,37 29,6 9,98 | 40,1 1,83
2 Bv 3,38 0,15 | 4,36 2,20 | 65,1 0,99 {293 1,21 | 358 1,03 |30,6 1,22
Bielicowa, 0l 524 952 |18,2 89,2 |17,0 49,7 9,48 39,5 7,54 |339 64,8 0,80
rezerwat of 329 428 13,0 95,7 29,1 37,9 11,5 57,8 |17,6 197 57,9 1,52
Goloborz Oh 307 36,5 |11,9 122 39,7 372 12,1 84,8 |27,6 149 48,4 2,28
3 Ah 16,8 1,76 10,5 6,27 373 1,85 | 11,0 442 263 8,77 | 52,2 2,39
Ees 525 | 0,54 |103 2,45 | 46,7 0,81 [154 1,64 {312 2,26 |43,0 2,02
Bhfe 10,8 0,71 | 6,53 8,18 | 75,7 5,03 | 46,6 3,15 29,2 1,91 17,7 0,63
| Bielicowa, Ol 493 62,7 12,7 80,2 (16,3 53,4 1108 26,8 5,44 | 350 71,0 0,50
| rezerwat Ofth 237 20,5 8,66 62,0 |26,2 340 |144 28,0 11,8 154 65,2 0,82
Jata Ah 333 3,09 | 9,27 12,3 1369 3,51 10,5 8,79 |264 17,9 | 53,8 2,50
4 Ees 1,73 0,16 | 9,25 1,03 | 59,5 0,38 |22,0 0,65 |37,6 0,54 31,2 1,71
Bhfe 7,14 0,20 | 2,74 5,82 | 81,5 427 | 59,8 1,55 |21,7 1,12 | 15,8 0,36
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mniejszych zdolnosciach tworzenia komplekséw z kationami Al i Fe, wigkszej masie
czasteczkowej, mniejszej hydrofilnosci i mniej labilne w glebie pozostaty w tych
poziomach, a kwasy fulwowe przemiescity sie w giab profilu.

Zawarto$¢ wegla zwiazkdéw organicznych (Corg) w badanych glebach wysoko
istotnie korelowata z udziatem tego pierwiastka we wszystkich frakcjach materii orga-
nicznej; dodatnio w przypadku wegla bitumin i poekstrakcyjnej pozostatosci; ujemnie w
przypadku wegla kwasow huminowych i fulwowych oraz ich sumy (tab. 2). Wartosci
wspolczynnika korelacji wykazaty wigksze zaleznosci korelacyjne dla gleb bielicowych
niz dla rdzawych. Stwierdzono ujemng zalezno$¢ pomigdzy zawarto$cia wegla w
bituminach a zawarto$cia wegla w kwasach humusowych razem i osobno (CKF+CKH
oraz CKF i CKH); dodatnia zalezno$¢ miedzy C bitumin a zawartoSciag wegla w
poekstrakcyjnej pozostatoéci. Na podstawie tych warto$ci mozna przypuszczaé, ze w
glebach bielicoziemnych gromadzeniu bitumin nie towarzysza procesy tworzenia si¢
kwasow humusowych. Proces humifikacji w tych glebach jest ograniczony i przewazaja
zwiazki wegla nieulegajace hydrolizie alkalicznej. Suma wegla kwaséw humusowych
wykazywata wysoce istotng zalezno$¢ z iloscia wegla w zwiazkach nieulegajacych
ekstrakcji (Cpoz.). Wegiel w kwasach fulwowych byt silnie istotnie skorelowany z
zawartoscia wegla w kwasach huminowych gleb rdzawych, przy braku tych zaleznos$ci
w glebach bielicowych. Wggiel w kwasach huminowych korelowat ujemnie z iloscig
wegla w poekstrakcyjnej pozostatosci (bardziej w glebach rdzawych niz bielicowych).

Azot

W analizowanych lesnych glebach rdzawych i bielicowych stwierdzono niewielki i
zrdznicowany udziat azotu bitumin w catkowitej zawartosci tego pierwiastka (tab. 3).

Obliczony w stosunku do catkowitej zawarto$ci tego pierwiastka procentowy udziat
azotu w kwasach fulwowych i huminowych (NKF+NKH) zwigkszat si¢ wraz z
glebokoscia. Nieco szersza warto$¢ stosunku NKH:NKF stwierdzono w glebach
bielicowych. W obydwu badanych typach gleb, poczatkowo wraz z gigbokoscia
nastepowalo rozszerzenie tego stosunku, a nastgpnie zwezenie w poziomach rdzawienia
Bv i iluwialnych Bhfe. W wiekszoséci badanych pozioméw genetycznych wartos¢
stosunku NKH:NKF wynosita powyzej jednosci, co wskazuje na przewagg azotu
(wyrazniejsza w glebach bielicowych) we frakcji kwas6w huminowych.

Zaleznosci korelacyjne miedzy Nt i udzialem azotu w wydzielonych frakcjach (%N
w Nt) w analizowanych glebach przedstawiono w tabeli 4. Stwierdzono silne zwiazki
korelacyjne pomiedzy catkowita zawartoscia wegla i azotu a udziatem tych pierwiastkéw
w poszczegolnych frakcjach, przewaznie notowano wysoko istotne korelacje pomigdzy
wiekszoscia badanych parametréw (tab. 5); stabsze zwiazki korelacyjne wystapity tylko
w przypadku stosunkéw wegla i azotu kwasow huminowych do fulwowych a wigk-
szoécig uzyskanych frakcji materii organiczne;.

Badanie zawartoéci wegla i azotu we frakcjach materii organicznej umozliwito
obliczenie stosunku ilosciowego tych pierwiastkow (C:N) (tab. 6). Zréznicowanie
bezwzglednej zawartosci wegla i azotu w poszczegélnych frakcjach materii organicznej
badanych gleb determinowato zmienno$¢ wartosci ilorazéw C:N w tych frakcjach. W
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TABELA 2. Warto$é wspolczynnikéw korelacji prostej dla zawartosci wegla organicznego (Corg)
i skladu frakcyjnego materii organicznej (wyrazonego w % C w Corg)

TABLE 2. The values correlation coefficient between the content of organic carbon and separated
fractions of organic matter (% C in Corg)

Corg Cbit CKF+CKH | CKF CKH Cpoz. CKH :CKF

C bitum. CW\-PCFA CFA CHA C residue CHA :CFA

Gleby rdzawe - Haplic Arenosols

Corg X ! |
C bit 0,568** | x
C bitumens

CKH+CKF |-0,896** | -0,608** | x

CHA * CFA

CKF -0,691** | -0,788** | 0,873%* X
C

FA

CKH -0,912%* | -0,427* 0,956** 0,692** | x

CHA

Cpoz. 0,873** 0,441* | -0,981** -0,793** | -0,976** | x
C residue

CKH : CKF |-0,795** |-0,017 0,661** 0,227 0,843** | -0,743** | x

CHA : CFA

Gleby biclicowe — Haplic Podsols

Corg X T|

C bit 0,768** | x ‘ |
C bitumens

CKH+CKF |-0,769** | -0,828** | x

CHA+CFA

CKF -0,492%* | -0,798** | 0,886** X

CFA

CKH -0,828** | -0,460** | 0,666** 0,268 X

C

HA

Cpoz. 0,736** | 0,759** | -0,993%* -0,872%* | -0,681** | x

C residue

CKH : CKF |-0,337 0,161 -0,141 -0,519** | 0,577** | 0,132 X
CHA :CFA

*istotne przy a = 0,05; **wysoko istotne przy o = 0,01;
*significant at oo = 0.05; **highly significant at o = 0.01



TABELA 3. Zawarto$¢ azotu catkowitego w badanych glebach lesnych oraz w wydzielonych frakcjach materii organicznej
TABLE 3. The content of total nitrogen and in separated fractions of forestry Haplic Arenosols and Haplic Podzol soils

Typ gleby, Poziom | Nt N bitummn N wydzielony 0,1 mol NaOH - dm™ N w pozostalosci NKH :NKF-
lokalizacja, | genetycz. N bitumens | N separated by 0.1 mol NaOH - dmi > N m residue NN,
nr profilu Genetic
Type of soil, | horizon NKF+NKH NKF NKH
localization, N +N_ N, N..
profile No. . N 2 » 2
gkg % Nt gkg % Nt gkg” | % Nt gkg | % Nt gkg % Nt

Rdzawa, Ol 10,9 2,13 2,56 23,5 1,35 |124 1,21 11,1 8,11 74,4 0,90
rezerwat Ofh 9,76 1,85 5,09 52,2 2,33 1239 2,76 | 283 4,49 46,0 1,18
Golobérz AhBv 0,98 1,45 0,83 84,7 0,31 |[31,6 0,52 |53,1 0,14 13,8 1,68
1 Bv 0,22 0,83 0,21 95,4 0,10 | 455 0,11 |50,0 0,008 3,77 1,10
Rdzawa, ol 10,5 2,76 3,18 30,3 1,70 | 16,2 1,48 |14,1 7,03 66,9 0,87
rezerwat Ofh 8,30 1,45 3,79 45,7 1,83 |22,0 1,96 |23,6 4,39 52,9 0,94
Zabuze AhBv 1,38 1,72 0,95 68,8 0,33 239 0,62 | 44,9 0,406 {29,5 1,88
2 Bv 0,15 0,78 0,14 93,3 0,08 |533 0,06 | 40,0 0,009 5,92 0.75
Bielicowa, | Ol 12,5 5,51 4,44 35,5 1,79 |143 2,65 (212 7,37 59,0 : 1,48
rezerwat of 13,7 2,52 6,33 46,2 2,05 |15,0 428 31,2 7,02 51,3 £2.09
Goloborz Oh 11,5 1,99 6,63 57,7 1,85 |16, 478 | 41,6 4,64 - 40,3 2,58
3 Ah 0,56 2,58 0,43 76,8 0,14 |25 0,29 |[51,8 0,115 [20,6 2,07

Ees 0,20 2,54 0,18 90,0 0,06 |30,0 0,12 60,0 0,015 7,46 i 2,00

Bhfe 0,39 1,83 0,35 89,7 0,16 |41,0 0,19 | 48,7 0,033 8,43 (1,19

|

Bielicowa, | Ol 18,8 3,23 4,59 244 2,70 |144 1,89, |10,1 13,6 72,4 ‘ 0,70
rezerwat Ofh 12,9 1,41 4,78 37,1 2,30 |17,8 2,48, 119,2 7,94  |61,5 1,08
Jata Ah 1,78 1,43 0,82 46,1 0,25 |14,0 0,57 32,0 0,934 |52,5 12,28
4 Ees 0,10 1,75 0,09 90,0 0,03 30,0 0,06 |60,0 0,008 8,25 12,00,

Bhfe 0,35 0,57 0,31 88,6 0,14 | 40,0 0,17 48,6 0,038 |10,8 1,21

0§
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TABELA 4. Warto$¢ wspokezynnikow korelacji prostej dla callkowitej zawartoéci azotu (Nt)
ijego udzalu we frakcjach materii organicznej (%N w Nt) badanych gleb

TABLE 4. The values of correlation coefficient between the content of total nitrogen (Nt)
and in separated fractions of organic matter (%N i Nt) of investigated soils

Ncat Nbit NKH+NKF | NKF NKH Npoz !NKH: I
N total N bit N, +N;,, [N, i Nia N res. ENKF |
i ¢ N + :
! i VHA :

Gleby rdzawe — Haplic Arenosols

Ncal, Ntotal | x

N bit 0,787** | x

N bitumens

NKH+NKF |-0,950** |-0,863** | x

NHA+NFA

NKF; N,, -0,816** | -0,882** | 0,914** X

NKH; N, |-0,933%* |-0,724%* | 0,934** 0,709** | x

Npoz 0,951** 0,857** | -1,000%* -0,911** [-0,936*%* | x

N residue

NKH :NKF | -0,436* -0,025 | 0,306 -0,094 0,613* -0,312 X

NHA +NFA

Gleby bielicowe — Haplic Podzol

Ncal N total | x

N bit 0,465** | x

N bitumens

NKH+NKF |-0,880*%* | -0,465** | x

NIIA +NFA

NKF; N, -0,743** | -0,468** | 0,887** X

NKH; N, -0,866** | -0,398* 0,959** 0,720** . x

Npoz 0,876%* | 0,415% |-0,999**  |-0,882%* |-0,960** | x

N residue

NKH : NKF | -0,305 -0,089 0,230 -0,215 0,476** {-0,230 X

NHA + NFA

*istotne przy o = 0,05; ** wysoko istotne przy o = 0,01; *
*significant at o = 0.05; **highly significant at o. = 0.01
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TABELA 5. Warto§¢ wspolczynnikow korelacji prostej dla calkowitej zawartosci wegla i azotu
(Corg i Ncalk.) oraz udzialu tych pierwiastkow we frakcjach materii organicznej (%C w Corg i %N w
Ncatk.) badanych gleb
TABLE 5. The values of correlation coefficient between the content of carbon and total nitrogen
(Corg and Nt) in soils and in separated fractions of organic matter (%C in Corg and % N in Nt) of
investigated soils

Corg C bit CKH+CKF | CKF CKH Cpoz CKH :CKF
Corg C bit Cin TCo |G (O C res Cir:Cea
Gleby rdzawe — Haplic Arenosols
Ncakk.; Ntotal | 0,920** | 0,426* |-0,953** -0,766** | -0,952** | 0,973** |-0,767**
Nbit 0,874** | 0,853** |-0,865** -0,854** | -0,768** | 0,768** |-0,451*
N bitumens
NKH+NKF -0,929%* [ -0,635%* | 0,955** 0,843** | 0,908** |-0,924** | 0,658**
NHA + NFA
NKF; N, -0,775%* | -0,806** | 0,931** 0,951** | 0,807** |-0,853** | 0,389
NKH; N, -0,931** |-0,394 0,841** 0,629** | 0,868** |-0,854** | 0,801**
Npoz 0,927** | 0,627** | -0,954** -0,840%* | -0,908** | 0,924** | -0,661**
N residue
NKH: NKF ‘ -0,470* 0,381 0,209 -0,177 0,417  1-0,332 0,796**
NHA :NFA i
Gleby bielicowe — Haplic Podzol
Ncalk.; Ntotal |0,940** | 0,615** | -0,769** -0,499** | -0,819** | 0,769** |-0,324
N bit 0,699** | 0,902** | -0,647** -0,528** | -0,510** | 0,565** |-0,099
N bitumens
NKH+NKF -0,843** | -0,622** | 0,870** 0,620** | 0,833** |-0,884** 10,157
NHA + NFA
NKF; N, -0,721%* 1 -0,752%* | 0,927%* 0,869** | 0,547** |-0,924** | -0,284
NKH; N, . -0,823** | -0,473** | 0,739** 0,400* 0,915%* |-0,763** | 0,409*
Npoz 0,826** | 0,590** | -0,856** -0,607** | -0,825** | 0,875** |-0,155
N residue
NKH : NKF -0,273 | 0,177 -0,005 -0,380* 0,613** 1-0,032 0,911**
NH:\ : Nl’z\

*istotne przy o = 0,05; **wysoko istotne przy o = 0,01;
*significant at o = 0.05; **highly significant at o = 0.01
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TABELA 6. Stosunek C:N w badanych glebach i w wydzielonych frakcjach materii organicznej
TABLE 6. Ratio of C:N in soils as well as in separated fractions of organic matter of investigated
profiles

Typ gleby, Poziom |C:N
lokalizacja, genet.
nr profilu Genetic | w glebie | w w eks- we frakcji | we frakcji | w poeks-
Type of soils | horizon | przed bitumi- | trakcie kwasow kwasow trakcyjne;j
localization ekstrak. nach' | alkaliczn.? | fulwowych® | huminow.* | pozosta-
profile No. in soil in extracted | in fulvic in humic losci
before bitu- NaOH acid acid in residue
extraction | mens fraction fraction
Rdzawa, Ol 40,6 242 28,3 38,8 16,5 38,7
rezerwat Ofh 24,4 106 11,7 14,3 9,46 35,4
Goloborz AhBv | 21,0 159 10,8 11,3 10,6 66,8
1 Bv 19,9 119 11,4 13,7 9,36 221
Rdzawa, Ol 47,6 255 25,5 38,2 10,9 48,9
rezerwat Ofh 21,4 114 11,9 15,0 9,08 26,9
Zabuze AhBv 17,9 148 12,0 12,2 11,9 24,6
2 Bv 22,5 125 15,7 12,4 20,2 114
Bielicowa, Ol 41,8 138 20,1 27,8 14,9 46,0
rezerwat of 24,0 124 15,1 18,5 13,5 28,1
Goloborz Oh 26,7 160 18,4 20,1 17,7 32,1
3 Ah 30,4 123 14,6 13,2 15,2 76,3
Ees 26,3 107 13,6 13,5 13,7 150
Bhfe 27,5 98,7 |23,4 31,4 16,6 57,9
Bielicowa, (o) 26,3 103 17,5 19,8 14,2 25,7
rezerwat Ofh 18,3 113 13,0 14,8 11,3 19,4
Jata Ah 18,8 121 15,0 14,0 15,4 19,2
4 Ees 17,3 91,9 (11,4 12,7 10,8 67,5
Bhfe 20,0 98,4 |18,8 32,6 9,12 29,5

! obliczono na podstawie skiadu elementarnego;
? (CKF+CKH) : (NKF+NKH), (Cp v C): (N,
’ CKF : NKF; C_, ; ¢ CKH : NKH; :N

+N

HA ° " 'HA

aa)s

bituminach stwierdzono zréznicowany i bardzo szeroki stosunek C:N, co §wiadczy o
dominacji w tej frakcji zwiazkéw bezazotowych [Drozd 1986]. Szeroki stosunek C:N
pozwala przypuszczaé, ze bituminy cechuja si¢ znaczna odpornoscia na rozktad
mikrobiologiczny. Zmiany profilowe tego ilorazu sugeruja, ze w toku przemian materii
organicznej w glebie nastgpuje pewne wzbogacenie bitumin w azot. Szerszy stosunek
C:N we frakcji kwasow fulwowych podpozioméw surowinowych badanych gleb oraz
poziomow iluwialnych gleb bielicowych, w stosunku do pozostatych pozioméw, $wiadczy
o wigkszym zubozeniu w azot tych pozioméw. Stosunek C:N we frakcji kwasow
huminowych byt nieco wezszy niz w kwasach fulwowych i charakteryzowat sig
mniejszymi wahaniami. Szeroki i zréznicowany stosunek C:N w poekstrakcyjne;
pozostato$ci wskazuje na niewielki i zmienny udziat azotu w tej frakeji materii organiczne;.
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WNIOSKI

1.W badanych lesnych glebach rdzawych i bielicowych, potozonych na terenie Niziny
Poludniowopodlaskiej, zawarto$¢ wegla i azotu w wydzielonych frakcjach materii
organicznej (bitumin, kwasoéw fulwowych, kwasow huminowych i poekstrakcyjne;j
pozostato$ci) zréznicowana byla zaleznie od typu gleby i poziomu genetycznego.

2.Wigksze zroéznicowanie profilowe udziahu poszczeg6lnych frakeji materii organiczne;j
(jako nastegpstwo procesow glebotworczych) stwierdzono w glebach bielicowych.

3.W wyekstrahowanych frakcjach materii organicznej wystapita wysoce istotna kore-
lacja miedzy azotem i weglem.

4. Zréznicowanie wartos$ci stosunkéw C:N w badanych glebach oraz w wydzielonych
frakcjach materii organicznej sugeruje znaczng zmienno$¢ jako$ciowa tej materii.

LITERATURA

BEDNAREK R. 1991: Wiek, geneza i stanowisko systematyczne gleb rdzawych w swietle badan
paleopedologicznych w okolicach Osina (Bory Tucholskie). Rozprawy UMK w Toruniu.
BRAIDS O. C., MILLER R.H. 1975: Fats, Waxes and Resins in Soil. Soil components 1. W:

Organic Components. Gieseking J.E. (red.). Springer Verlag, New York.

BUURMAN P., JONGMANS A.G. 2005: Podzolisation and soil organic matter dynamics. Geo-
derma 125: 71-83.

DEBSKA B. 2004: Wiasciwos$ci substancji humusowych gleby nawozonej gnojowica. Rozpra-
wy ATR w Bydgoszczy.

DROZD J. 1986: Zmiany zawarto$ci azotu w zwiazkach prochnicznych gleb murszowych wy-
tworzonych w réznych warunkach hydrologicznych. Rocz. Glebozn. 37: 195-203.

DZIADOWIEC H. 1990: Rozktad $cidtek w wybranych ekosystemach lesnych (mineralizacja,
uwalnianie skladnikow pokarmowych, humifikacja). Rozprawy UMK w Toruniu.

GONET S.S. 2004: Materia organiczna w strategii ochrony gleb. W: Diagnostyka gleb i ro$lin w
rolnictwie zrownowazonym. Kalembasa S. (red.). WPId. AP Siedlce: 89-97.

KALEMBASA S. 1995: Zastosowanie izotopéw '*N i °N w badaniach gleboznawczych i che-
miczno-rolniczych. WNT, Warszawa.

KUSINSKA A. 1982: Fractional composition of the humus substances of rusty and podzolic
soils. Pol. J. Soil Sci. 15, 1: 3-11.

KUZNICKI F., SKEODOWSKI P. 1974: Content of various forms of humus compounds in
podzolized rusty soils and podzol, developed from fluvioglacial sands. Rocz. Glebozn. do-
datek do t. 25: 185-196.

PLICHTA W. 1981: Zagadnienia genezy, whasciwosci i klasyfikacji préchnicy mor. Rozprawy
UMK w Toruniu.

SCHULTEN H.R., SCHNITZER M. 1997: Chemical model structures for soil organic matter and
soils. Soil Sci. 162: 115-130.

SKEODOWSKI P. 1986: Przemiany materii organicznej w glebach rdzawych i brunatnych kwa-
$nych. Rocz. Glebozn. 37: 127-137.

Dr hab. Dorota Kalembasa, prof- nadzw. AP

Katedra Gleboznawstwa i Chemii Rolniczej, Akademia Podlaska
ul. Prusa 14, 08-110 Siedlce

e-muil: kalembasa@ap.siedlce.pl


mailto:kalembasa@ap.siedlce.pl

