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Abstract: In the years 2001-2003 the phytosociological and soil investigations were conducted
in the alpine and subalpine belt of Chernohora Mountains. On the basis of percentage of soil
granulometric fractions and chemical properties of soil, three soil types were identified. Phyto-
sociological investigations carried out sinultaneously, indicated that particular plant associa-
tions occur on specific soil types. Alpine phytocenoses Caricetum sempervirentis and Rodo-
dendretum myrtifolii occur on Lithic Leptosols. Pulmonario-Alnetum viridis and Calamagro-
stietum villosae in typical form with smallest species richness but bigger amount of characteri-
stic plants occur on Lithic Leptosols while Pulmonario-Ainetum viridis, anthropogenic form of
Calamagrostietum villosae and Poo-Deschampsietum caespitosae occur on Leptic Cambi-
sols. On Leptic Regosols only Caricetum sempervirentis was detected.

Stowa kluczowe: gleby gérskie, subalpejskie zbiorowiska roslinne, Karpaty Wschodnie, Czar-
nohora.

Key words: mountain soils, subalpine plant cover, Eastern Carpathians, Chernohora Mountains
Range.

WSTEP

Potoniny sa obszarem o charakterystycznym dla Karpat typie roslinno$ci wyksztal-
conym powyzej wtornej granicy lasu na terenach wylesionych wskutek gospodarcze;
dziatalno$ci cztowicka. Zbiorowiska roslinne, jak i gleby polskiej czg$ci Karpat Wschod-

*Praca zrealizowana w ramach badan Migdzywydzialowego Kota Naukowego Biologow przy
Wydziale Rolnictwa 1 Biologii SGGW.
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nich zostaly szczeg6towo opisane [Michalik, Skiba 1995; Skiba, Sobiecki 1996, Skiba,
Winnicki 1995; Skiba i in. 1998 a i b; Skiba 1999], natomiast gleby Karpat Pokucko-
Marmaroskich maja uboga bibliografig. Zajmowali si¢ nimi na poczatku ubieglego wieku
Swederski [1929-35, 1931] i Musierowicz [1939]. Chodorowski i in. [2003] badali
natomiast gleby brunatne lezace w nizszych partiach tego masywu.

W latach 2001-2003 w Gérach Pokucko-Marmaroskich w pasmie Czarnohory
prowadzone byty badania florystyczne i gleboznawcze. Wstgpne rozeznanie dotyczace
gleb czarnohorskich potonin przedstawili Zagajewski i inni [2002]. Pozwolilo to na
rozpoznanie warunkow, w jakich wystepuja dane zbiorowiska rodlinne.

Niniejsze badania obejmowaly partie szczytowe i podszczytowe Petrosa (2020 mn.p.m.)
1 Turkuhu (1933 mn.p.m.) oraz potoniny Totobczewska i Turkulska do granicy lasu.

Celem pracy bylo wykazanie zalezno$ci pomigdzy typami gleb i powstawaniem
okreslonych zbiorowisk ro$linnych oraz ewentualne przemiany gleb i roslinnosci w
warunkach umiarkowanej antropopresji, czyli ograniczonego, ekstensywnego wypasu
bydta i owiec.

TEREN I METODY BADAN

Szczegdtowymi badaniami objgto gleby i zbiorowiska roslinne pigtra alpejskiego i
subalpejskiego gor Turkut i Petrosz w masywie Czarnohory w latach 2001-2003.

Czamohora jest najwyzszym pasmem Zewngtrznych Karpat Wschodnich. Zbudowa-
na zostala z powstatych w paleogenie i kredzie dwoch zespotow fliszowych tworzacych
plaszczowing czarnohorska. Rzezba ma charakter inwersyjny. Dziatalnos¢ lodowcow
pozostawita $lady w postaci moren, cyrkéw polodowcowych i dwdch jezior typu
alpejskiego. Skata macierzysta dla czarnohorskich gleb jest tzw. flisz karpacki. Sktada
si¢ on z naprzemianlegtych piaskowcow o frakcjonalnym uziarnieniu, zlepiencow, czasem
réwniez itowcow i mutowcdw. Pomigdzy tawicami wystepuja ostre granice zaznacza-
jace sie zmiang uziarnienia skaly.

Geneza badanych gleb, poza wybitnym wptywem skaly macierzystej, zwigzana jest
z warunkami klimatycznymi. Bardzo wysokie opady i panujace niskie temperatury
hamuja tempo rozktadu resztek roslinnych.

Obszar badan znajduje si¢ na terenie Parku Narodowego ,,Karpaty Wschodnie”,
nalezacego do Miedzynarodowego Rezerwatu Biosfery ,,Karpaty Wschodnie”. Obowia-
zuje tu zakaz wypasu bydta powyzej pierwotnej granicy lasu, a w pigtrze subalpejskim
obsade bydta ustala dyrekcja Parku Narodowego.

Od wiekdéw na potoninach prowadzony byl ckstensywny wypas zwierzat. W
pewnym stopniu wptynetlo to na ksztaltowanie si¢ zbiorowisk roslinnych, szczego6lnie w
poblizu zagrdd, gdzie bydto i owce spedzane sa w okresie letnim. Mniejsze zmiany
zaobserwowano wzdluz tras, ktorymi zwierzgta prowadzone byty na wypas. Ten rodzaj
pasterstwa sprawit, Ze na obszarze wysokich pasm Karpat Wschodnich wyksztalcity
si¢ potoniny. Prawdopodobnie nieznacznemu przeksztatceniu ulegly rowniez gleby.

Wyznaczono powierzchnie do badan fitosocjologicznych i glebowych. Badania
glebowe prowadzono na ptatach z roslinnoscia charakteryzujaca si¢ duza biordznorod-
nos$cig lub wystgpowaniem gatunkéw endemicznych. Na wyznaczonych powierzchniach
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zostalo wykonanych 21 odkrywek glebowych, w tym 4 litosole, 3 regosole, 3 rankery

wlasciwe oraz 10 rankeréw brunatnych. We wszystkich profilach okre$lono poziomy

genetyczne, z ktdrych nastepnie pobrano probki do analiz fizykochemicznych. W glebach

0znaczono:

* pH potencjometrycznie w wyciagu wodnym i 1 mol - dm=> KCl,

+ Sklad granulometryczny metoda Cassagrande’a w modyfikacji Proszynskiego
(podczas poboru probek oddzielono frakcje kamieni > 20 mm),

o Zawarto$¢ wegla organicznego metoda Tiurina,

» Zawarto$¢ azotu metoda Kjeldahla,

+  Kwasowos$¢ hydrolityczna metoda Kappena,

+ Kationy wymienne: Ca, Mg w ekstrakcie octanu amonu metoda ASA,

+ Kationy wymienne: K i Na w ekstrakcie octanu amonu metoda fotometrii ptomie-
niowe;j,
» Obliczono pojemnos$¢ sorpcyjng (T) i stopien wysycenia kationami zasadowymi

(Vs).

W celu rozpoznania i zaklasyfikowania zbiorowisk ro§linnych na powierzchniach
w,ronano 67 zdjeé fitosocjologiczne metodg Braun-Blanqueta. Polozenie badanych
powierzchni okre$lano odbiornikiem GPS. Zebrane materiaty segregowano przy uzyciu
metod analizy skupien wraz z innymi zdjeciami pochodzacymi z wigkszej liczby stanowisk
w masywie Czamohory i Marmaroszu. Jako miary podobienstwa sktadu gatunkowego
uzyto wspotczynnika odlegtosci euklidesowej [Loro 1998]. Aglomeracjg prowadzono
metoda Warda. Obliczenia wykonano w programie SPSS [Norusis 1993]. Charakte-
rystyka zbiorowisk obejmuje tabelaryczne zestawienie roslin wchodzacych w sktad
charakterystycznej kombinacji gatunkow, ktorych obecno$é stanowi podstawg identy-
fikacji zespotdw roslinnych. Gatunki towarzyszace o matej statosci i pokryciu pominigto.
Dla wyroznionych zbiorowisk wyliczono stopnie statosci (S) i Sredni wskaznik pokrycia
(D). Nazwy roslin podano zgodnie z ,,Krytyczng listg roslin naczyniowych Polski”
[Mirek i in. 2002].

WYNIKI BADAN

Whasciwosci gleb

Badane gleby zostaty zaliczone zgodnie z Systematyka gleb Polski [1989] do dzialu
gleb litogenicznych, rzedu gleb mineralnych bezwgglanowych, stabo wyksztatconych.
Wyrézniono trzy typy gleb [Systematyka ... 1989; Klasyfikacja ... 2003]: gleby inicjalne
skaliste — litosole (Lithic Leptosols), gleby inicjalne luzne —regosole (Lithic Leptosols)
i gleby bezweglanowe stabo wyksztatcone ze skat masywnych — rankery, a wéréd nich
dwa podtypy: rankery wiasciwe (Leptic Regosols) i rankery brunatne (Leptic
Cambisols).



TABELA 1. Sklad granulometryczny wybranych gleb — TABLE 1. Soil texture of the investigated soils

i Typ i podtyp Nr Poziom Czgsci % frakcji czgsci ziemistych o Srednicy [mm)
i gleby profiu | genetycz. | szkie- % of soil separates by diameter [mm)
| Type and subtype | No. of | Horizon | letowe
| of soil profile Skeleton
>1mm 1-0,5 |0,5-0,25 | 0,25-0,1 | 0,1-0,05 | 0,05-0,02 | 0,02-0,006 | 0,006-0,002 | <0,002
! Litosol 7 A 5,0 18,9 28,0 25,1 13,0 6,0 6,0 3,0 0,0
¢ Lithic Leptosols AC 1,4 7,0 24,5 26,5 15,0 15,0 7,0 2,0 3,0
Regosol 5' A 8,9 4.8 13,2 29,0 19,0 17,0 11,0 2,0 4,0
i Lithic Leptosols AC 0,7 6,3 17,0 28,7 15,0 11,0 15,0 2,0 5,0
Ranker brunatny | 4' A 43 9,5 233 27,2 21,0 11,0 3,0 1,0 4,0
i Leptic Regosols A/Bbr/C | 23,2 17,3 21,7 24,5 24,0 8,0 5,0 1,0 3,0
Bbr/C 7,9 19,8 23,7 24,5 12,0 10,0 5,0 0,0 5,0
Ranker whsciwy | 6' A 6,6 16,3 28,2 17,5 13,0 10,0 9,0 1,0 2,0
¢ Leptic Cambisols A/C 29 5,5 7,7 3,8 3,0 10,0 58,0 7,0 5,0
1
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Gleby naleza do utworéw kamienistych. Sktad granulometryczny gleb w odniesieniu
do frakcji czgsci ziemistych oraz zwiru (1-20 mm) odpowiada piaskom gliniastym lekkim
i mocnym oraz glinom lekkim i cigzkim, przy czym mozna zaobserwowac wzrost
zawartosci frakcji ilastych wraz z glebokoscig (tab. 1).

Bardzo charakterystyczna jest zmienno$¢ typdw gleb zwiazana z wysokoscia
odpowiadajaca pigtrom ro$linnosci. Litosole wystgpuja jedynie w partiach szczytowych
(1930-2000 m), gdzie ze wzgledu na warunki klimatyczne oraz uboga faune i flore
procesy glebotwdrcze sa spowolnione. Regosole mozna zaobserwowac na réznych
wysokosciach w miejscach, gdzie skata macierzysta jest gteboko zwietrzata. Rankery,
gleby o najlepiej wyksztalconych profilach genetycznych i najbardziej miazsze stanowia
zdecydowana wigkszos¢ gleb obu badanych goér. Znajduja si¢ zarowno w partiach
podszczytowych, jak i na zboczach pigtra subalpejskiego potozonych nizej.

Litosole, gleby inicjalne skaliste, s to gleby plytkie, o miazszosci 4-6 cm, gdzie
stabo wyksztatcony poziom prochniczny o duzej zawartosci odtamkow skalnych lezy
prawie bezposrednio na litej skale. Zawartos¢ C org. w poziomie darniowym waha sig
w granicach 50-150 g-kg™!, a stosunek C/N wynosi 15-20 (tab. 2). Odczyn tych gleb
jest bardzo kwasny, pH, , wynosi 3,2-4,5, co wynika z duzej zawarto$ci jonow
wodorowych w kompleksie sorpcyjnym (tab. 2). Niewielka jest rowniez suma kationow
zasadowych (S ~ 9,85-13,5 cmol(+) - kg™' gleby) oraz wysycenie kompleksu
sorpeyjnego (Vs srednio dla poziomu A 39%) (tab. 3).

Regosole zostalty wytworzone ze skat gtgboko zwietrzatych i na tzw. piarzyskach,
w migjscach odstonigtych przez erozjg, czasem w niewielkich zaglebieniach terenu.
Profil regosoli jest nieco giebszy od litosoli (8—10 cm). Gleby te w poréwnaniu z
pozostatymi badanymi glebami sg bardzo zasobne w kationy zasadowe [Skiba, Winnicki
1995]. Ich odczyn jest silnie kwasny, pH osiaga warto$¢ 3,5-4,27. Stosunek C:N w
poziomie darniowym jest bliski optimum, wynosi 10,0-11,8, a zawartos¢ C org. 90-120
g - kg ! (tab. 2, 3).

Rankery wlasciwe zostaly wytworzone na skale masywnej. Mimo bardzo migzszego
profilu, jak na gleby gorskie (§rednio 30 cm, ale zanotowany byt tez profil o glgbokosci
62 cm) sa glebami najubozszymi. Majg odczyn silnie kwasny (pH 3-3,5) i sa najstabiej
wysycone kationami zasadowymi (Vs srednio dla poziomu A 31,2%). Stosunek C:N
wynosi okoto 13-25, a zawarto$¢ C org. w poziomic A — 100 g - kg™' (tab. 2, 3).

Rankery brunatne to gleby bogate w kationy zasadowe (S w poziomie darniowym
dla dziesieciu profili miesci sig w granicach 11,05-24,7 cmol(+) - kg™' gleby) o odczynie
kwasnym (pH 3,5-6), matej ilo$ci zhumifikowanej materii organicznej (C:N—15-32) i
najmniejszej spo$rdd badanych gleb zawartosci C org. w poziomie darniowym,
wynoszacej 48—125 g - kg™ (tab. 2, 3). Podobne sa w swej budowie do gleb brunatnych.
Uwaza sie, ze jest to stadium przej$ciowe pomigdzy rankerami wia$ciwymi a glebami
brunatnymi kwa$nymi, gdyz wyraznie wyksztatca si¢ poziom brunatnienia Bbr.
Czynnikami odrozniajacymi rankery od gleb brunatnych jest mniejsza miazszo$¢ profilu
glebowego oraz bardzo duzy udziat czesci szkieletowych w sktadzie granulometrycznym
catego profilu.



TABELA 2. Wiasciwosci fizyko-chemiczne wybranych gleb

TABLE 2. Physico-chemical properties of the investigation soils

Poziom | Gkb. pH,., | Ca** | Mg* | K* Na* | S* Hh* | T* Vs* Corg. | Nog. |C:N
genet. Depth

Horizon | [cm] cmol(+) - kg [%] g kg

Profil 5 - litosol (Lithic Leptosols)

A/C 0-2 3,19 6,50 | 1,85 (0,63 |0,87 | 9,85 |1539 |2524 |39,03 |128,2 |84 15,25
Profil 9 — regosol (Lithic Leptosols)

A 0-2 3,7 17,75 | 2,40 | 0,51 |1,35 |22,01 | 14,55 | 36,56 | 60,20 | 90,6 | 8,1 11,19
A/Bbr 2-5 3,50 6,75 | 1,65 | 1,17 |0,84 | 9,05 | 13,67 |22,72 |39,83 | 47,9 | 4,7 |10,19
Bbr/C 5-10 | 3,65 8,00 11,79 0,19 |0,78 |10,76 | 11,87 |22,63 |47,55 | 253 |23 11,00
Profil 3 — ranker wlasciwy (Leptic Regosols)

A 0-7 3,42 3,50 | 1,51 {0,83 |1,06 | 6,90 |14,04 |20,94 (32,95 |101,1 |7,7 |[13,12
A/C 7-30 3,33 2,50 { 0,64 [0,39 10,24 | 3,77 | 11,21 | 14,98 |25,17 | 48,8 |34 14,35
Profil 12 — ranker brunatny (Leptic Cambisols)

A 0-5 3,50 8,50 [1,06 |036 |1,13 |11,05 |19,58 |30,63 |36,08 |124,7 |6,2 |20,11
A 5-19 |[3,70 1,25 | 0,84 {0,21 [0,96 | 3,26 |14,04 |17,30 |[18,84 | 38,8 [33 11,75
A/Bbr/C |19 -40 | 3,80 2,00 10,73 {0,19 |0,83 | 3,75 | 11,21 | 14,96 |25,07 | 28,2 |[2,7 10,44

*S — suma kationdw zasadowych — sum of base cations; Hh — kwasowos$¢ hydrolityczna — hydrolytic acidity;
T — pojemnos¢ sorpcyjna — cation exchangeable capicity; Vs — stopien wysycenia kationami zasadowymi — base

saturation

nsp] Ao1uvad [ouioim fzAmod auuisos Ajodsaz 1 qa)3 AdA]
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Zbiorowiska roslinne

Roslinno$¢ pokrywajaca badane powierzchnie zaklasyfikowano jako nastepujace
zespoty roslinne:
4 Zespot miodunki wegierskiej 1 olszy zielonej

(Ass. Pulmonario-Alnetum viridis Pawl. et Wal. 1949

All. Adenostylion alliariae Br.-Bl. 1925

O. Calamagrostietalia villosae Pawl. et all. 1928

Cl. Betulo-Adenostyletea Br.-Bl. 1948)
# Zespot trzcinnika owlosionego

(Ass. Calamagrostietum villosae (pocuticum) Pawl. et Wal. 1928, 1949
All. Calamagrostion Luqu. 1926
O. Calamagrostietalia villosae Pawl. et all. 1928
Cl. Betulo-Adenostyletea Br.-Bl. 1948)
& Zesp6t wiechliny Chaixa i $miatka darniowego

(Ass. Poo-Deschampsietum caespitosae Pawl. et Wal. 1949
All Calamagrostion Luqu. 1926
O. Calamagrostietalia villosae Pawl. et all. 1928
Cl. Betulo-Adenostyletea Br.-Bl. 1948)
& Zespoé! turzycy zawsze zielonej

(Ass. Caricetum sempervirentis (Chachulski i Sienkiewicz 2004)
All. Juncion trifidi Krajina 1933
O. Caricetalia curvulae Br.-Bl. 1926
Cl. Juncetea trifidi Hada¢ in Klika et Hada¢ 1944)
& Zespot rozanecznika boréwkolistnego

(Ass. Rhododendretum myrtillifolii Puscaru et all. 1956
All. Rhododendro-Vaccinienion Br.-Bl. 1926

O. Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl. 1939

Cl. Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939)

¢ Zesp6t miodunki wegierskiej i olszy zielonej (Ass. Pulmonario-Alnetum viridis Pawt.
et Wal. 1949)

Zaro$la olszy zielonej wystepuja na stokach pétnocnych i wschodnich o duzym
nachyleniu, na regosolach. Tworza zespot azonalny z najwigkszym bogactwem gatunko-
wym przy gomej granicy pietra subalpejskiego. Dominuje olsza zielona (4lnus viridis),
ktorej jako domieszki towarzysza: wierzba $laska (Salix silesiaca), jarzab pospolity
(Sorbus aucuparia), jawor (Acer pseudoplatanus), tawuta ozankolistna (Spiraea
chamaedryfolia), roza alpejska (Rosa pendulina) i jalowiec halny (Juniperus
communis subsp. alpina) (tab. 4). Zwarcie runa wynosi tylko 50-70%, poniewaz
cze$¢ powierzchni stanowia wychodnie skalne i glazy. Zespot Pulmonario-Alnetum
wystepuje takze w nizszych potozeniach, na rankerach brunatnych, gdzie odznacza sig
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TABELA 3. Whsciwosci fizyko-chemiczne pozioméw powierzchniowych gleb Czarnohory
TABLE 3. Physico-chemical properties at A horizons of the Chernohora Mountains soils

Zakres | Gigb. | pH, ., | Hh* Ca* Mg ' K- ' Na’ !S* [ T* Vs* ‘ Nog. |Corg. {C:N
Range | Depth ! . ‘ i ; .

fcm) ! - ' :

i cmok(+) kg ' [%] |8 k'

Litosole (Lithic Leptosols)
min. 4 I 3,19 14,28 6,50 (1,85 |0,63 0,87 | 9,85 |24,13 {37,18 | 3,33 | 50,0 |15,0
max. 6 4,50 | 22,81 8,72 (2,56 095 |1,27 |13,50 |36,31 |40,82 | 8,40 |150,0 |20,0
x 5 3,85 | 18,55 7,61 221 0,79 |1,07 (11,68 |30,22 |39,00 | 5,87 [100,0 |17,5

Regosole (Lithic Leptosols)

min. 8 3,50 (12,89 525 |1,06 10,09 1096 | 7,36 |20,25 |36,35 | 7,20 | 90,0 |10,0

max. 10 4,27 14,55 |17,75 {3,54 0,53 1,35 |23,17 |37,72 | 61,43 i 11,60 |120,0 | 11,8

x 9 389 (13,72 | 11,50 |2,30 L0,31 1,16 | 1527 [28,99 |48,89 | 9,40 |1050 |10,9
L

Rankery wiasciwe (Leptic Regosols)

min. 22 3,00 9,74 2,37 |0,74 i0,28 0,59 | 3,98 (13,72 |29,01 | 4,80 | 50,6 |13,1
max. 62 3,50 |[14,04 3,54 |1,56 ;088 11,06 | 7,04 |21,08 33,40 7,70 |144,6 |250

X 42%% 1325 | 11,89 296 |[1,15 |0,58 10,83 | 551 [17,40 {3120 | 6,25 | 97,6 |19,1
L

Rankery brunatne (Leptic Cambisols)

T
min. 25 3,50 3,24 8,50 | 1,06 036 |1,13 |11,05 |14,29 | 77,33 | 3,60 | 48,0 | 150
max. 38 6,00 |19,58 |18,50 |4,11 1086 1,23 |24,70 {4428 |5578 | 6,20 | 1250 |32,0
X 31,5 4,75 | 11,41 13,50 2,59 | 0,61 11,18 |17.88 [29,29 | 66,55 1 490 | 86,5 |23,5

i

*objasnienia tab. 2 — explanation as in Table 2; **$rednia dla dziewigciu prob po odrzuceniu wartosci
maksymalnych wynosi 30 cm — mean for 9 samples without maximal values = 30 cm

wigksza liczba gatunkow i silniejsza dominacja olszy, ktoéra osiaga duze rozmiary.

Powierzchnie zajmowane przez olsze w pigtrze subalpejskim sa niedostepne ze wzglgdu

na duze nachylenie stoku i nie nadaja si¢ do wypasu (rys. 1).

¢ Zespot trzcinnika owlosionego (Ass. Calamagrostietum villosae (pocuticum) Pawt.
et Wal. 1949)

Traworosla trzcinnika owlosionego najczgsciej sasiaduja z zaro$lami olszy zielone;j i
wystepuja na podobnych glebach nalezacych do typu regosoli albo na rankerach
brunatnych. Naleza do najbogatszych gatunkowo traworo$li subalpejskich gor okregu
Pokucko-Marmaroskiego [Malinovskij 1980]. W zbiorowisku dominuje trzcinnik
owlosiony. Wystepuja tu licznie gatunki wysokich bylin dwulisciennych wechodzace w
sktad charakterystycznej kombinacji gatunkow tego zespotu (tab. 5), ktore w lipcu i
sierpniu tworza barwny aspekt letni zbiorowiska o oryginalnej fizjonomii.

Wsréd gatunkoéw towarzyszacych najwigksze znaczenie maja roéliny przechodzace
z gobrnoreglowych boréw $wierkowych, zarosli kosodrzewiny oraz psiar. Wystepuja tu
tez licznie rzadkie gatunki endemiczne dla Karpat Wschodnich, jak np. pszence — biaty
i Herbicha (Melampyrum saxosum, M. herbichii), goryczka waskolistna (Gentiana
laciniata) czy barszcz karpacki (Heracleum carpaticum). Platy wystepujace wyzej,
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TABELA 4. Pulmonario-Alnetum viridis Pawl et Wal 1949.
Liczba zdje¢: 11

TABLE 4. Pulmonario-Alnetum viridis Pawl et Wal. 1949.
Number of reléve: 11

Gatunek S D

ChAss Pulmonario-Alnetum viridis

Alnus viridis B \Y 44,50
Pulmonaria filarshkyana 111 2,28

Cirsium waldsteinii I1 0,67

ChAll Adenostylion alliariae

Calamagrostis villosa IV 22,78
Hypericum alpigenum v 12,28
Solidago virga aurea ssp. alpestris II 1,72
Angelica archangelica 11 0,11
Calamagrostis arundinacea 1I 4,72
Aconitum firmum I 0,06
Cicerbita alpina I 0,06
Epilobium alpestre I 0,06
Poa chaixii 1 0,06
Valeriana sambucifolia I 0,06
ChCl,0 Betulo-Adenostyletea, Calamagrostietalia

Rosa pendulina B II 2,22
Senecio nemorensis \% 48,06
Ranunculus platanifolius v 2,39
Adenostyles alliariae AY 3,44
Doronicum austriacum I 8,94
Geranium sylvaticum 111 1,22
Veratrum album [11 - 4,89
Cicerbita alpina 111 15,56
Achillea distans 111 2,22
Oreopteris limbosperma I 1,28
Carduus kerneri II 2,28
Thalictrum aquilegifolium 11 0,67
Polygonatum verticillatum II 0,61
Rumex alpestris ssp. Arifolius 1 0,06
Athyrium distentifolium I 0,06
Gatunki towarzyszqce

Sedum fabaria I\Y% 3,00

Valeriana tripetris v 1,83
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na powierzchniach nieuzytkowanych, potozone w strefie ochrony $cistej sa ubozsze w
gatunki. Charakteryzuje je udziat roslinnosci alpejskiej z turzyca zawsze zielona (Carex
sempervirens), sasanka alpejska (Pulsatilla alpina) czy dzwonkiem alpejskim
(Campanula alpina) 1 zmniejszona ilo$¢ ziét charakterystycznych dla klasy Betilo-
Adenostyletea.
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TABELA 5. Calamagrostietum villosae Pawtk et Wal, 1949. Liczba zdjeé: 18

TABLE 5. Calamagrostietum villosae Pawt et Wal, 1949, Number of reléve: 18

Gatunek S D
ChAss Calamagrostietum villosae
Gentiana punctata I 34
Solidago alpestris I 215
ChAss Calamagrostion
Calamagrostis villosa v 6615
Cirsium waldsteinii I 197
Poa chaixii I 380
Rhinanthus alpinus I 270
Festuca carpatica I 177
Hieracium aurantiacum [ 19
Festuca picta I 15
Linum extraaxillare 1 1
Calamagrostis villosa \Y l 6615
ChCl, O Betulo-Adenostyletea, Calamagrostietalia
Deschampsia caespitosa I 730
Geranium sylvaticum III 274
Doronicum austriacum II 155
Rumex carpaticus II 97
Ranunculus platanifolius 11 81
Veratrum album I 68
Senecio carpaticus I 80
Aconitum firmum I 47
Pulmonaria filarshkyana 1 45
Adenostyles alliariae I 18
Primula elatior 1 15
Valeriana sambucifolia I 14
Viola declinata I 9
Thalictrum aquilegiifolium I 6
Alnus viridis (B) I 3
Athyrium distentifolium I 1
Gatunki towarzyszqce
Hypericum alpigenum v 911
Luzula alpino-pilosa IV 865
Vaccinium myrtillus I 344
Homogyne alpina 11 188
Phyteuma orbiculare I 132
| Mutellina purpuiea I 127
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# Zespot wiechliny Chaixa i $miatka damiowego (Poo-Deschampsietum caespito-
sae Pawl. et Wal. 1949)

Zespo6t wiechliny Chaixa i $miatka darniowego wystgpuje w pigtrze subalpejskim
narankerach brunatnych. Porasta tereny intensywnie wykorzystywane jako pastwiska,
polozone na wysokosci borow Swierkowych regla gornego w bliskim sgsiedztwie
gospodarstw. Gatunki trawiaste to dominujacy $miatek darniowy (Deschampsia
caespitosa) oraz wiechlina Chaixa (Poa chaixi), tymotka alpejska (Phleum alpinum),
kosmatka brunatna (Luzula alpino-pilosa), kostrzewa barwna (Festuca picta) (tab.
6). W zbiorowisku stwierdzono wystepowanie 84 gatunkéw roslin. Mniejsze niz w
przypadku pozostalych zespoléw podobienstwa migdzy platami wskazuja na duza
zmienno$¢ lokalno-siedliskowg tego zespotu.

TABELA 6. Poo-Deschampsietum caespitosae Pawl. et Wal. 1949. Liczba zdjgé: 9
TABLE 6. Poo-Deschampsietum caespitosae Pawtl et Wal. 1949. Reléve No.: 9

Gatunek S D

ChAss+DAss Poo-Deschampsietum

Poa chaixii 111 2507
Viola declinata . I 7
ChAll Calamagrostion

Hypericum alpigenum 11 2007
Calamagrostis villosa 111 764
Festuca picta 11 2500
Rumex carpaticus II 14

ChCl Betulo-Adenostyletea

Geranium sylvaticum I 1786
Hieracium aurantiacum I 7
Athyrium distentifolium 1 7
Aconitum firmum I 1
Senecio carpaticus 1 7
Gatunki towarzyszace

Luzula alpino-pilosa 1\Y 3764
Potentilla aurea 111 2507
Vaccinium myrtillus 111 436
Phyteuma orbiculare I 557
Phleum commutatum 111 236
Campanula polymorpha I 1271
Scorzonera rosea II 1264

Carduus kerneri I 2507
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¢ Zespot turzycy zawsze zielonej (Ass. Caricetum sempervirentis Chachulski i Sien-
kiewicz 2004)

Zbiorowisko turzycy wiecznie zielonej (tab. 7) dominuje wsrdd traworoéli pod
wzgledem zajmowanych powierzchni w pigtrze alpejskim omawianych masywoéw.
Turzyca wiecznie zielona (Carex sempervirens) oraz sesleria Bielza (Sesleria bielzii)
osiagaja w zbiorowisku najwigksze pokrycie (Srednio 57 i 28%). Pozostate gatunki
wchodzace w sklad charakterystycznej kombinacji zespotu wystepuja z pokryciem
ponizej 5%. Podobnie do innych zbiorowisk alpejskich murawy turzycy wiecznie zielonej
odznaczajg si¢ mata bioréznorodnoscia i niewielka liczba gatunkow (41). Platy tej
fitocenozy potozone sa zwykle powyzej 1800 m n.p.m., gdzie przyrost biomasy jest
bardzo powolny i sg spasane przez owce sporadycznie, na litosolach lub na ubogich
rankerach wlasciwych.

TABELA 7. Caricetum sempervirentis (Chachulski, Sienkiewicz 2004). Liczba zdjeé: 12
TABLE 7. Caricetum sempervirentis (Chachulski, Sienkiewicz 2004). Reléve No.: 12

Gatunek S D

ChAss Caricetum sempervirentis

Carex sempervirens A% 7083
Sesleria bielzii \%

ChCl, O., All., Juncetea trifidi, Caricetalia curvuale, Juncion trifidi

Hieracium alpinum v 373
Pulsatilla alba I 130
Festuca airoides Il 712
Juncus trifidus II 84 ;
Campanula alpina I 8
Senecio carpaticus I 8 ;
Oreochloa disticha I 1

Gatunki towarzyszjce

Potentilla aurea v 221
Festuca carpatica III 446

¢ Zesp6t rozanecznika borowkolistnego (Ass. Rhododendretum myrtifolii Puscaru
etall. 1956)

Zbiorowisko, porastajace kamienne cekoty (specyficzne dla Karpat Wschodnich
piargi blokowiskowe) zaréwno w pigtrze alpejskim, jak i subalpejskim, na glebach typu
litosoli, najczesciej zajmuje potnocne, potudniowe i zachodnie stoki, rzadziej wschodnie.
Jest to zbiorowisko krzewinkowe z silng dominacja rododendronu Kotschiego (Rhodo-
dendron kotschyi myrtillifolium) i duzym udziatem borowki czarnej (Vaccinium
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TABELA 8. Rhododendretum myrtifolii Puscaru et all 1956. Liczba zdjeé¢: 17
TABLE 8. Rhododendretum myrtifolii Puscaru et all. 1956. Number of reléve: 17

Gatunek Wariant 3 Wariant 2 Wariant 1

S3 D3 S2 D2 S1 Dl
ChAss Rhododendretum myrtifolii
Rhododendron myrtifolium \Y 4547 |V 21,00 \Y 79,17
Cetraria islandica D 1 0,34 | 1l 8,50 \% 8,33
Cladonia rangiferina D \% 3,58
Polytrichum sp. D 1 2,38 v 19,58
ChAll Rhododendro-Vaccinienion
Juniperus communis ssp. alpina I 2,19 11 3,42
ChO Vaccinio-Piceetalia
Homogyne alpina 11 3,31 2,00 | IV 3,50
Gentiana asclepiadea I 0,08
Empetrum hermafroditum 1 0,83
ChCl Vaccinio-Piceetea
Vaccinium myrtillus v 7,56 v 18,75
Vaccinium gautheroides 11 0,69 | III 2,00 |11 7,17
Vaccinium vitis-idaea II 1,63 111 0,25
Gatunki towarzyszace
Huperzia selago II 225 |V 1,30
Salix alpina 1 094 |V 45,50
Saxifraga paniculata 1 0,63 |V 40,00
Juncus trifidus v 10,81 | 111 3,10 v 10,58

myrtillus), halnej (V. gautheroides) i brusznicy (V. vitis-idaea) (tab. 8). Charakteryzuje
sig wystgpowaniem porostow — chrobotka reniferowego i ptucnicy islandzkiej oraz
mchow. Wyodrebniono trzy grupy zdje¢ odpowiadajace trzem wariantom zespotu:

—wariant typowy (1), z niewielkim udziatem porostéw i roslinnosci szczelin skalnych.

— wariant (2) z dominacja wierzby alpejskiej oraz stalym udziatem skalnicy
gronkowej (Saxifraga paniculata), przetacznika Baumgartena (Veronica baumgar-
tenii) 1 wronca widlastego (Huperzia selago) wystgpuje jedynie na potudniowo-
zachodnich i zachodnich stokach Petrosza w masywie Czarnohory.

— wariant (3) z porostami — ptucnicg i chrobotkiem odpowiadajacy sktadem
gatunkowym podawanej przez B. Malinowskiego [1980] subasocjacji Rhodoretum
herboso-cetrariosum.
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W opisywanym zbiorowisku stwierdzono wystepowanie 54 gatunkow roslin.
Warianty 2 i 3 sg ubozsze gatunkowo.

DYSKUSJA

W warunkach klimatycznych Czarnohory wystepowanie opisanych typow gleb
zwiazane jest zrodzajem i stopniem zwietrzenia skaly macierzystej i wptywem rolinnosci.
Wystgpowanie zbiorowisk roslinnych jest zwiazane z wysoko$cia nad poziomem morza,
rodzajem podloza i posrednio z nachyleniem stoku, ktore wpltywa na wlasciwosci podloza
oraz sposobem uzytkowania (rysunki 1 i 2). Zaréwno roslinno$c¢, jak i gleby wystepujace
ponad wtérng granica lasu maja uktad pigtrowy (rys. 2).

Po przeprowadzeniu wstgpnych analiz fizykochemicznych gleb nie zauwazono
znacznych réznic w poréwnaniu z wynikami, ktore przedstawit Swederski [1929-35].
Mozna przypuszczal, ze prowadzony od wiekow, lecz ekstensywny wypas bydta i
owiec nie wptywa znaczaco na ksztattowanie si¢ wiasciwosci gleb. Byé moze dopiero
po dlugotrwatym intensywnym uzytkowaniu zmiany statyby sig¢ zauwazalne.

W najwyzszej czg$ci pasma wystgpuja rankery wlasciwe i ubogie gleby inicjalne
skaliste — litosole. Na rankerach zostato zanotowane jedynie Caricetum sempervirentis
—zbiorowisko, ktorego zasigg jest ograniczony do pigtra alpejskiego. Chociaz Swederski
1 Szafran [1931] opisali omawiane zbiorowisko jako ro§linno$¢ ekotonowsg granicy
alpejskich muraw situ skuciny i subalpejskich hal trzcinnikowych, wigkszo$¢ badan
fitosocjologicznych wskazuje na to, ze jest to jedno z najpospolitszych, naturalnych
zbiorowisk endemicznych pigtra alpejskiego Karpat Wschodnich [Deyl 1940; Malinovskij
1980] zaliczane do klasy Juncetea trifidi [Chachulski, Sienkiewicz 2004]. Sasiaduje
ono z innymi zbiorowiskami alpejskimi, takimi jak np. traworosla situ skuciny czy seslerii
Bielza.

Litosole, na gtéwnym grzbiecie masywu, sa siedliskiem endemicznych zbiorowisk
turzycy zawsze zielonej i r6zanecznika boréwkolistnego. Powierzchnie zdominowane
przez turzyce zawsze zielong odnotowano w waskiej strefie pigtra alpejskiego rozcia-
gajacej sie od 1800 do 1970 m n.p.m. W nizszej czgsci pigtra alpejskiego na wychodniach
skalnych bocznych grzbietow, na rumoszu blokowym w zlebach wystgpuja na litosolach
jedynie fitocenozy z rododendronem. Ro$linno$¢ ta wyksztalcita sig na zboczach o
umiarkowanym nachyleniu, w granicach 20-40°. Odporno$¢ skat na wie-trzenie,
warunki klimatyczne, jakie panuja w pigtrze alpejskim i niewielki przyrost biomasy
ro$lin spowalniaja proces glebotworczy. Zbiorowiska roslinne wystepujace na litosolach
odznaczaja si¢ ubostwem gatunkowym i silng dominacja gtéwnych gatunkow budujacych
fitocenoze. Wystepowanie turzycy zawsze zielonej uwarunkowane jest nie tylko typem
gleby, ale takze warunkami klimatycznymi w szczytowych partiach masywu. Natomiast
zbiorowisko rézanecznika boréwkolistnego, ktore spotyka sig¢ rowniez w nizszych
potozeniach, jest wyraznie zwigzane z typem gleby.

Na granicy pigtra alpejskiego oraz w gomnej czgsci pigtra subalpejskiego stwierdzono
wystepowanie gleb inicjalnych luznych —regosoli. Gleby te w poréwnaniu z litosolami
charakteryzuja sie wieksza miazszoscia, wyzsza zawarto$ciag wegla organicznego,
niewielkim stosunkiem C:N, wyzszym pH i stwarzaja dogodnicjsze warunki dla rozwoju
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FIGURE 2. The relation between plant communities and soil types, and the altitude asl. of Chemnohora
Mountains

ro$linno$ci. Wystepuja tu zaro$la olszy zielonej i traworosla z dominacja trzcinnika
owlosionego. Olsza zielona preferuje stanowiska bardziej strome wzdluz ciekow
wodnych, podczas gdy hale trzcinnikowe zajmuja stanowiska o mniejszym nachyleniu.
Oba wymienione zbiorowiska odznaczajg si¢ mniejszym bogactwem gatunkowym niz
podobne fitocenozy wyksztatlcone w nizszych polozeniach na rankerach brunatnych.
Traworo$la trzcinnikowe, chociaz sg tu ubozsze gatunkowo, charakteryzuja sig liczniej-
szym wystepowaniem ro$lin alpejskich i wigkszym udziatem dwuliSciennych ziot (w
tym endemitéw karpackich i wschodniokarpackich), ktdre sq uznawane za gatunki
charakterystyczne dla wymienionych asocjacji i wyzszych jednostek taksonomicznych
w obrebie klasy Betulo-Adenostyletca [Matuszkiewicz 2001]. Ich wystgpowanie mozna
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powigza¢ z dobrymi, jak na gleby inicjalne, wiasciwosciami chemicznymi regosoli
wynikajacymi z wigkszej zasobnos$ci gleby w zwiazki alkaliczne. Do zachowania
zbiorowisk roslinnych przyczynita si¢ niedostepno$¢ zajmowanych powierzchni, ktéra
decyduje o tym, Ze nie jest prowadzony wypas, mimo ze hale trzcinnikowe charakteryzuja
sig bardzo wysokim plonowaniem i sg atrakcyjnymi pastwiskami. Najlepiej zachowane
platy znalez¢ mozna w miejscach niedostgpnych lub na terenach nieuzytkowanych,
znajdujacych sig w obrebie obszaru objetego ochrona scista (w omawianych masywach
gorskich strefa powyzej 1800 m n.p.m. objgta jest catkowitym zakazem dziatalno$ci
gospodarczej). W wyniku spasania ulegaja degradacji do psiar [Malinovskij 1980].
Pierwotny charakter zarosli olszy zielonej i hal trzcinnikowych, jakie wystepuja na
granicy pigtra subalpejskiego i alpejskiego, pozwala przypuszczac, ze sa to naturalne
zbiorowiska stanowiace koncowe etapy sukcesji roslinnosci na regosolach.

Wystgpowanie rankeréw brunatnych stwierdzono w nizszej cze$ci pietra subalpej-
skiego. Stanowig one siedlisko zbiorowisk $miatka darniowego, a takze bogatych
gatunkowo postaci zespotow olszy zielonej i trzcinnika owlosionego. Hale $§miatkowe
wystepuja na wysokosci 1620-1650 m n.p.m. Wyzej, w granicach 1710-1820 m n.p.m.
najczegsciej wystepujg hale trzcinnikowe. Wymienione traworo$la sa tu zbiorowiskami
zastgpczymi, ktorych zasigg rozszerzyt si¢ w wyniku wszelkich dziatan cztowieka okre$-
lanych jako gospodarka pasterska, tj. wyrgbu lub wypalania lasu i zaro$li kosodrzewiny
oraz wypasu. Poréwnanie bogactwa gatunkowego omawianych zespotoéw (tab. 4-8)
pozwala wykazaé, ze wystgpujace tu zbiorowiska $miatka damiowego, trzcinnika
orzgsionego i olszy zielonej naleza do najbogatszych gatunkowo fitocenoz badanego
terenu. W przypadku Poo-Deschampsietum moze to wynikaé z ujednolicenia warunkow
siedliskowych przez odlesianie oraz wypas lub wprowadzanic gatunkdw pastwiskowych.
Biorac pod uwage powyzsze czynniki oraz to, ze zdjgcia fitosocjolo-giczne tego zespotu
wykonano na powierzchniach o réznych potencjalnych zbiorowiskach naturalnych,
mozna przypuszczacé, ze bogactwo gatunkowe hal $miatkowych wynika czgsciowo z
antropogenizacji. Znaczne bogactwo gatunkowe zaro$li olszy zielonej wynika z
obecnosci gatunkow naturalnie wystgpujacych w tym zbiorowisku, czgsto endemicznych
dla Karpat Wschodnich. Mniejsza zmienno$¢ sktadu gatunkowego poréwnywanych
platow tego zbiorowiska i wigksza rownomicrnos¢ udziatoéw ilosciowych komponentow
sprawiaja, ze wlasnie ten zesp6t odznacza sig na badanym terenie najwigksza biordz-
norodnoscia [Chachulski, Kamaszewski, Bedej 2002]. Jedynie azonalne zbiorowisko
olszy zielonej naturalnie wystepuje na tej wysokosci wzdtuz ciekéw wodnych. Z wstepne;j
oceny siedliska wynika, ze Pulmonario-Alnetum zar6wno naregosolach, jak i rankerach
brunatnych preferuje miejsca wilgotniejsze niz Calamagrostietum villosae. Olsza
zielona tworzy zesp6t azonalny, ktérego wystgpowanie nie jest ograniczone do pigtra
subalpejskiego. Na badanym terenie zaro$la olchowe zachowaty sie jednak jedynie na
wysokosci od 1600 do 1860 m n.p.m.
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WNIOSKI

1. Wystgpowania okreslonych zbiorowisk roslinnych nie mozna jednoznacznie powia-
zac z okreslonym typem gleby. Mozna natomiast zauwazy¢ wspotwystepowanie
okreslonych typow gleb i zbiorowisk roslinnych.

2. Duze znaczenie dla uksztaltowania rzeczywistej roslinnosci badanego terenu w
strefie alpejskiej miaty warunki klimatyczne, a w strefie subalpejskiej — dziatalno$¢
gospodarcza cztowieka. W przypadku azonalnego zbiorowiska olszy zielonej decy-
dujace znaczenie maja stosunki wodne.

3. W pigtrze subalpejskim wigkszo$¢ fitocenoz ma charakter zastepczy i nosi znamio-
na antropogenizacji. Trudno ustali¢, na ile kierunek degeneracji zbiorowisk ro$lin-
nych jest zalezny od typu gleby.

4. Jedynie na niedostgpnych dla pasterzy powierzchniach, gdzie zachowaty sie natural-
ne, endemiczne fitocenozy, mozna okresli¢, jakie zbiorowiska roslinne sa wtasciwe
okreslonym typom gleb w panujacych tu warunkach klimatycznych Czarnohory.
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