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Abstract: The present paper refers to the study on Fe, Mn, Zn, Cu and Pb concentration in
grasses situated in different places of Warsaw. Considering twenty five years period covered
by the present study the concentration of lead has doubled in studied grasses, while the
concentration of Fe, Mn, Zn, Cu in grasses has been stable.
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WSTEP

Tereny zieleni miejskiej to Srodowisko uksztattowane przede wszystkim za pomoca
roslinnosci, odpowiednio zorganizowane pod wzgledem funkcjonalnym oraz przes-
trzennym. Do podstawowych funkcji terenéw zielonych w srodowisku miasta zalicza
si¢ funkcje fizjologiczno-klimatyczna, higieniczno-sanitarng, w tym zatrzymywanie
zanieczyszczen pylowych i gazowych przez rosliny, wyciszanie halasu oraz funkcje
estetyczne [Nowakowski 1985]. Zagrozeniami najczesciej wystgpujacymi w srodowisku
przyrodniczym miasta byly metale ciezkie pochodzace glownie z eksploatacji tras komu-
nikacyjnych [Czarmowska, Bednarz 2000]. Dzigki pochlanianiu zanieczyszczen ro$liny
pelnig rolg bioindykacyjna i umozliwiaja oceng przemian stanu Srodowiska miejskiego.

Celem pracy byta ocena po 25 latach zawartosci Fe, Mn, Zn, Cu i Pb w trawach
zielencow i parkéw Warszawy potozonych w réznych dzielnicach miasta.
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MATERIAY, I METODY

Trawy pobierano wiosng, w fazie kwitnienia z powierzchni zlokalizowanych na
trawnikach przyulicznych, okoto 2 m od jezdni i w parkach w odlegtosci okoto 100 m od
Jjezdni. W darni tych powierzchni wystgpowaly nastepujace gatunki traw: Poa pratensis,
Lolium perenne, Agrostis tenuis, Festuca rubra [Zimny, Wysocki 1984].

Swiezy, oczyszczony materiat roslinny suszono w suszarni, nastepnie zmielono i
spopielono na sucho w piecu muflowym w temp.480°C. Popidt rozpuszczono na goraco
w 6 M HCI. W uzyskanych roztworach oznaczono bezpoérednio zawartos$¢ Fe, Mn,
Zn, Cu i Pb technika spektrofotometrii atomowej (AAS).

WYNIKI I DYSKUSJA

Zawarto$¢ badanych metali cigzkich w trawach zielencéw Warszawy wahata sie
w szerokim zakresie (tab. 112). Najwigcej Fe, Mn, Zn, Cu i Pb stwierdzono w trawach
pobranych z trawnikow przyulicznych, narazonych na duze zanieczyszczenie pytami
zawierajacymi metale cigzkie [Czarnowska, Bednarz 2000]. W ostatnich latach w
Warszawie zwigkszala si¢ z roku na rok ilo$¢ réznych pojazddéw [Rocz. Statystyczny
Warszawy 2004]. Znacznie mniej badanych metali zawieraly trawy powierzchni
zlokalizowanych w parkach, o czym pisano rowniez we wczesniejszych pracach
[Czarnowska 1974, 1980; Czarnowska, Konecka-Betley 1977].

Trawy pobrane najblizej jezdni zawieraly Srednio 3-krotnie wigcej otowiu, 2,7-krotnie
wigcej zelaza, okoto 1,5-krotnie wigcej miedzi i okoto 1,2-krotnie wigcej cynku niz
trawy z parkow. Zawarto$¢ manganu ukladata sie na podobnym, niskim poziomie
zaréwno w trawach z zieleficoOw przyulicznych, jak i z parkow. Badane trawy zielencow
przyulicznych Warszawy zawieraly wigcej olowiu niz trawy zielencéw Wroclawia
[Roszyk, Roszykowa 1975], za§ mniej kumulowaty cynku i miedzi niz wiechlina roczna
zielencow Lublina [Wjcikowska-Kapusta 2004].

Poréwnujac $rednie zawarto$ci badanych metali sladowych w trawach terenow
zieleni miejskiej Warszawy (tab. 3) z ich $rednia ilo$cig w trawach z tak wielkopolskich
(tab.1 kontrola) wykazano znacznie wigkszg ilos¢ tych metali $ladowych w trawach z
terenu miasta. I tak ilo$¢ otowiu w trawach byta wyzsza 9,7-krotnie, Zelaza 4,4-krotnie,
miedzi 3-krotnie, cynku 2,7-krotnie w poréwnaniu z kontrola. Tylko ilo§¢ manganu w
trawach Warszawy byla mniejsza 2,5-krotnie w poréwnaniu z trawami uzytkow
zielonych (kontrola). Gleby na terenie Warszawy charakteryzuja si¢ odczynem
obojetnym lub alkalicznym (pH, .> 7,0), w tych warunkach mangan wystgpuje w
formach utlenionych (Mn**), nicprzyswajalnych dla roslin [Czarnowska 1980].

Przechodzac do poréwnania obecnie uzyskanych $rednich wynikdw (tab. 3) z danymi,
sprzed 25 lat [Czarnowska, Konecka-Betley 1977] nalezy stwierdzi¢, ze ilo$¢ otowiu
w trawach wzrosta 2,3-krotnie. Podobne zaleznos$ci wykazano w badaniach gleb z
réznych powierzchni miasta po 20 latach [Czarnowska, Kozanecka 2003]. Natomiast
zawarto$¢ Fe, Zn, Cu w badanych trawach wzrosta nieznacznie (Srednio 1,4-krotnie).
Tylko ilo$¢ manganu pozostata na zblizonym poziomie.
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TABELA 1. Zawarto$¢ Fe, Mn, Zn, Cu i Pb w trawach zelencow Warszawy
TABLE 1. Content of Fe, Mn, Zn, Cu and Pb in grasses from lawns of Warsaw

Lp. | Lokalizacja — Localization Fe Mn Zn Cu Pb
mg - kg

1 ul. Pstrowskiego 800 32 95 17,2 10,0
2 ul. Marymoncka 900 26 70 19,8 18,0
3 Osiedle Piaski 450 38 50 12,5 10,0
4 ul. Broniewskiego 750 31 90 18,9 17,0
5 ul Andersa 870 29 99 19,0 15,0
6 ul. Marszatkowska/Ogrod Saski 950 27 105 21,5 14,0
7 PL Unii Lubelskiej 1200 22 119 20,0 20,0
8 ul. Pulawska/Morskie Oko 900 25 99 19,0 15,0
9 ul. Pulawska/Wilanowska 1100 24 110 23,0 20,5
10 Al Niepodleglo$ci/Woronicza 1050 32 80 22,0 16,0
11 AL NiepodleglosciRakowiecka 992 25 100 19,0 18,0
12 AL Zwirki i Wigury/Banacha 1000 27 130 20,0 21,0
13 Al Waszyngtona/Zieleniecka 950 24 95 18,0 20,0
14 Al Solidarnosci/Park Praski 1200 22 120 21,0 25,0
15 Rondo Starzyniskiego 1180 23 100 20,0 21,0
16 Ursynow — Iaka (SGGW) 250 30 42 10,0 2,0
17 Dolina Obry — kontrola* 138 74 31 5,0 1.1

*wg E.B. Ostrowskiej [1997]

Trawy rosnace w $rodowisku zanieczyszczonym Warszawy gromadzily znaczne
ilosci metali ciezkich, zaliczono je do roslin wskaznikowych zanieczyszczenia srodowiska
przyrodniczego, podobnie jak mchy, liScie mniszka pospolitego, czy tez liscie drzew

nasadzen przyulicznych [Czamowska 1980; Czarnowska, Milewska 2000].
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TABELA 2. Zawarto$¢ Fe, Mn, Zn, Cu i Pb w trawach z parkow Warszawy
TABLE 2. Content of Fe, Mn, Zn, Cu and Pb in the grasses from parks of Warsaw

Lp. i Lokalizacja - Localization Fe Mn Zn Cu Pb
mg - kg
1 Park Praski 600 34 102 14,0 4.6
2 Park Skaryszewski 300 28 90 10,0 5,0
3 Bulwar Augusta 400 26 P49 12,0 4.8
4 Ogréd Krasinskich 300 30 60 13“,0 » 19,0
5 Ogréd Saski 400 25 80 18,0 7,0
6 Park Ujazdowski 200 30 70 10,0 6,0
7 Park Lazienkowski 150 40 60 12,0 4,0
8 Park Mauzoleum Zohierzy 500 35 120 15,0 5,2
Radzieckich
WNIOSKI

TABELA 3. Statystyczna ocena wynikow
zawarto$ci metali cigzkich w trawach

TABLE 3. Statistic assessment of heavy metal
content (n = 25)

1. Trawy zielencéw przyulicznych za-
wieraty 3-krotnie wigcej otowiu, 2,7-
krotnie wigcej zelaza, 1,5-krotnie wig-

Pierwia- | Zakres Srednia | Odchylenie cej miedzi i 1,2-krotnie wigeej cynku niz

stek Range Mean | standardowe trawy z parkow.
Element Standard 2. Poréwnujac obecna $rednia zawar-
deviation to$¢ metali $ladowych w trawach z da-
Fe 138-1200 | 609,8 | 231 nymi sprzed 25 lat wykazano, ze ilo$¢
Mn 22-74 30,5 8,5 ofowiu w trawach wzrosta 2,3-krotnie.
Zn 31-130 84,5 | 258 Natomiast zawarto$¢ zelaza, cynku i
| Cu 5-23 15,5 3,6 miedzi wzrosta nieznacznie ($rednio 1,4-
Po 1,1-25,0 107 42 krotnie), za$ ilo$¢ manganu pozostata na

zblizonym poziomie.
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