ROCZNIKI GLEBOZNAWCZE TOM LVII NR 1/2 WARSZAWA 2006: 93-98

ANTONI GRZYWNA'!, JAN SZAJDA?

PRZEOBRAZENIA ZACHODZACE POD WPLYWEM
MELIORACIJI W GLEBACH ORGANICZNYCH
W DOLINIE RZEKI PIWONII

CHANGES OCCURRING IN ORGANIC SOILS
IN PIWONIA RIVER VALLEY DUE TO MELIORATION

'Katedra Melioracji i Budownictwa Rolniczego, Akademia Rolnicza w Lublinie
?Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych w Falentach

Abstract: The aim of paper is to analyze the soil condition changes that occurred as a result of
area dehydration on a base of transect in Sosnowica. The works included estimation of area
land declination as a result of mineralization and concentration of peat, changes of soil proper-
ties as well as changes of stratygraphic structure. Land declination of about 0.3—0.9 cm annual-
ly occurred due to melioration and associated settlement and mineralization processes, which
resulted in concentration of peat by 30% in upper soil layer (0—30 cm). Increase of peat decom-
position level and shift of murshing range causes changes in soil morphology and taxonomy of
soil units, thus, habitat conditions and types of prognostic humidity-soil complexes change.

Stowa kluczowe: mineralizacja torfu, odwodnienie terenu, degradacja gleb.

Key words: peat mineralization, land dehydration, soil degradation.

WSTEP

Siedliska hydrogeniczne w naturalnych warunkach charakteryzuja si¢ akumulacja
wody i materii organicznej. Ocenia sig, ze $rednia akumulacja materii organicznej w
warunkach Polski wynosita 1 mm rocznie [Horawski 1979]. Wspotczesne, holocenskie
siedliska hydrogeniczne wytworzyly sig najczesciej w dnach dolin rzecznych o matych
spadkach. W tych warunkach obszary takie penily funkcje zbiornikéw retencyjnych
[Okruszko 1974]. Poniewaz takie tereny charakteryzowaty si¢ wysokim potencjatem
produkcyjnym, pojawita si¢ koncepcja przystosowania ich do produkcji rolniczej przez
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przeprowadzenie melioracji odwadniajacych [Bac 1932]. W zwiazku z szybkim rozwojem
cywilizacyjnym w XIX wieku zwigkszenie produkcji zywnosci stato si¢ zadaniem
priorytetowym, za$ inne aspekty byly pomijane [Kiryluk 1997].

W wyniku odwodnienia nastgpuje zaggszczanie si¢ masy organicznej, gdyz proces
kurczenia sig torfu na skutek zmiany uwilgotnienia jest czgsciowo nieodwracalny.
Nastgpuje tez zmiana proceséw anaerobowych na aerobowe i w konsekwencji
przyspieszenie proceséw mineralizacji. Tempo zachodzacych procesow zalezy gtdwnie
od stratygrafii torfowiska, rodzaju i wlasciwosci fizycznych torfu oraz stosunkow
powietrzno-wodnych [Jurczuk 2000].

Celem pracy jest analiza zmian warunkow glebowych, jakie nastapily na skutek
przeprowadzenia regulacji stosunkéw wodnych na torfowisku niskim. W zakres
prowadzonych ptac wchodzi okre$lenie wielkosci obnizenia terenu na skutek mine-
ralizacji i zaggszczania masy torfowej, zmian wiasciwosci gleby oraz zmian w budowie
stratygraficznej.

MATERIAL T METODY

W pracy przedstawiono analiz¢ przeobrazen gleb organicznych w przekroju
niwelacyjno-glebowym potozonym w dolinie rzeki Piwonia w Zaklgstoéci Sosnowickiej
[Kondracki 1998]. Przekrdj ten jest potozony w kompleksie tak zmeliorowanych i
zagospodarowanych w latach 1963—-1965 we wsi Sosnowica w bezposrednim sasiedz-
twie Kanatu Wieprz-Krzna. Kompleks ten ogranicza od zachodu Kanat Wieprz-Krzna,
od wschodu staw rybny Hetman, od potudnia doprowadzalnik prowadzacy wody z
KWK do stawu, za§ od poinocy wyniesienie mineralne. Na badanym obiekcie
funkcjonuje jedynie sie¢ rowow odwadniajacych, brak jest natomiast urzadzen do
regulowania odptywu wody. Rowy melioracyjne tworza sie¢ systematyczna o rozstawie
okoto 120 m, a ich glgbokosci nie przekraczaja 0,7 m — jednak wigkszos¢ z nich jest
silnie zamulona lub zaro$nigta przez turzyce. Mimo to w okresie letnim przy braku
opadow daje si¢ zauwazy¢ przesuszenie terenu. Wynika to gldwnie z silnie drenujacego
dzialania rzeki Piwonia i Kanatu Wieprz-Krzna wcigtych na gltebokos¢ 1,7 m.

W ramach badan IMUZ zostat tutaj w 1974 roku wyznaczony przekroj, dla ktérego
wykonano badania stratygraficzne, badania wtasciwosci gleb oraz stosunkéw wodno-
powietrznych [Szajda 1980; Gawlik, Szajda 2003]. Lokalizacje przekroju oraz charakte-
rystyke aktualnych warunkéw wilgotnosciowych przedstawiono w pracy Grzywny
[2005]. W 2005 roku wykonano powtorne pomiary niwelacyjne i analizy glebowe. Na
podstawie porownania wynikow badan gleboznawczych przeprowadzonych w roku
1974 z wynikami badan z 2005 dokonano oceny zmian warunkow glebowych. Na
omawianym transekcie zainstalowano 9 studzienek do pomiaru gi¢bokosci potozenia
zwierciadta wody gruntowej, w miejscach ich lokalizacji opisano straiygrafi¢ zloza
organicznego. Dodatkowo z profilu nr 4 pobrano probki gleby do badar: laboratoryjnyzh.
W badaniach zastosowano nastepujace metody:

* gestosé objgtosciowa — cylindry o objetosci 100 cm?,

* gestos¢ wlasciwa — piknometrycznie,
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* porowato$¢ — na podstawie ggstosci objetosciowej i wlasciwej,
* popielno$¢ — wyprazanie w 550°C w piecu muflonowym.

WYNIKI

W pracy zestawiono wyniki badan stratygraficznych, wlasciwosci fizycznych i
budowy morfologicznej profilu glebowego nr 4 w latach 1974 i 2005 (tab. 1). Z
przeprowadzonych badan wynika, ze w badanym przekroju przewazaja gleby murszowo-
torfowe (odcinek 600 m) o réznym stopniu zaawansowania procesu murszenia. W
warstwie powierzchniowej przewazaja utwory srednio zmurszate (MtII) o miazszosci
okoto 15 cm, za$ pod nimi wystepuje torf turzycowiskowy o migzszosci okoto 50 cm.
W glebszych warstwach stwierdzono wystgpowanie do gigbokosci 2 m silnie roztozonego
torfu szuwarowego, nastgpnie do gigbokosci 3 m torfu mechowiskowego oraz maksy-
malnie do 4,5 m gytii. Poszczego6lne warstwy uktadaja si¢ niemal réwnoleznikowo, a
miazszo$¢ warstw organicznych waha si¢ od 4,7 m w pkt. 5 do 3,3 m w pkt. 7 (rys. 1).
Pomiedzy rzeka Piwonia a Kanalem Wieprz-Krzna (KWK) zloze organiczne ulega
gwaltownemu splyceniu zmniejszajac swa migzszo$¢ w pkt. 3 do 1,3 m i zanikajac. Z
tego powodu na odcinku 70 m, od KWK do rowu opaskowego, wystgpuja gleby
murszowo-mineralne zbudowane z piaskoéw $rednich.

W wyniku przeprowadzenia odwodnienia nastgpuje przerwanie procesu akumulacji
i przejscie torfowiska w fazg decesji, w ktorej nastgpuje silna mineralizacja i humifikacja
masy torfowej. W nastgpstwie tych proceséw nastgpuje wzrost stopnia rozktadu torfu
ijego przeksztalcanie w mursz. Z tymi zjawiskami zwiazana jest zmiana budowy gleby,
ktora zmienia strukture z wtdknistej na amorficzng, nastgpnie na ziarnista, a w kofcu
na kawatkowa. Tak wigc w dluzszej perspektywie czasu nastgpuje zaggszczanie i
osiadanie gleby oraz zmiana jej wiasciwosci. Wielko$¢ obnizenia terenu na skutek
mineralizacji i osiadania w badanym przekroju waha sig¢ od 7 cm w pkt. 9 do 25 cm w
pkt. 6 w przypadku ekstensywnego uzytkowania (rys. 1). W przypadku intensywnego
uzytkowania wielko$¢ osiadania terenu wyniosta 27 cm. Istotny wptyw na wielkos¢

TABELA 1. Zmiany wiasciwosci fizycznych gleby w profilu nr 4
TABLE 1. The changes of physical properties of soil in profile No. 4

Rok badan Poziom Popielno$¢ | Gestos¢ objet. | Porowato$é Rodzaj
Year of study | diagnostyczny | Ash Volumetric ogodlna utworu
Diagnostic [% s. m] |density Total porosity | Type of
level [cm] [Mg x m3] [kg x kg'] a formation
1974 5-10 20,0 0,30 87,5 Ml
25-30 11,0 0,14 91,3 R2
55-60 13,1 0,13 92,0 R3
2005 5-10 33,9 0,39 79,9 M1
25-30 14,4 0,22 87,6 R3
55-60 13,4 0,14 91,7 R3
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RYSUNEK 1. Przekréj niwelacyjno-glebowy na transekcie Sosnowica
FIGURE 1. Levelling-soil intersection on transect in Sosnowica
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osiadania maja panujace w poszczegoélnych fragmentach obiektu warunki wilgotnos-
ciowe. Z badan przeprowadzonych w 2002 roku wynika, ze gltebokos¢ odwodnienia
dla pkt. 9 wahata si¢ od 22 do 58 cm, za$ w pkt. 6 od 37 do 87 cm [Grzywna 2005].
Wigksza nawet 0 20 cm gteboko$¢ zalegania zwierciadla wody gruntowej zwigksza
zasieg strefy aeracji i przyczynia si¢ do przyspieszenia tempa przemian glebowych. W
przedstawionym w pracy pkt. 4 powierzchnia terenu w ciagu 31 lat obnizyla sie o
27 cm, za$ gleba stabo zmurszata (Mtlbc) przeksztalcita si¢ w $rednio zmurszata
(Mtllcc). Oprocz zmian w budowie stratygraficznej i okreslenia wielko$ci obnizenia
terenu dokonano takze analizy zmian niektérych wlasciwosci gleby w profilu nr 4
(tab. 1). Przy ocenie zmian wiasciwosci fizycznych gleb zwrécono uwage na wielkosci
okres$lajace stan zaggszczania gleby, tj. ggsto$¢ objetoSciows i porowato$é ogodlna.
Trzecia wielkos$cia, ktora charakteryzuje zakres przemian biochemicznych w glebach
torfowych, jest ich popielno$¢. Wzrost zawartosci czgsci popielnych zawsze towarzyszy
zjawisku zmniejszania si¢ migzszos$ci torfu wynikajacemu z jego mineralizacji. Z
przedstawionych w tabeli 1 danych wynika, ze w ciagu 31 lat gleba ulegta znacznemu
przeobrazeniu. Odzwierciedla to szczegodlnie zmiana popielnosci w warstwie 5—10 cm,
ktora wzrosta z 20 do 33,9% s.m., za$ w warstwie 25-30 cm —z 11 do 14,4%. Takze
gestos¢ objgtosciowa znacznie si¢ zwigkszyla w warstwie 5-10 cm z 0,30 do
0,39 Mgxm™, natomiast w warstwie 25-30 cm z 0,14 do 0,22 Mgxm™. Warto zauwazy¢,
ze w 1974 roku gestos$¢ objetosciowa w warstwie darniowej przekraczata znacznie
0,2 Mgxm™, co $wiadczy o tym, ze faza decesji nastapita na dtugo przed przepro-
wadzeniem melioracji.

Dokonano rowniez oceny zmian warunkow wilgotnosciowych gleb na podstawie
Prognostycznych Kompleksow Wilgotnosciowo-Glebowych (PKWG), jakie wydzielono
w poczatkowym i koncowym etapie badan [Okruszko 1974]. Istotny wplyw na warunki
wilgotnosciowe obiektu wywieraja gteboko wcigty Kanat Wieprz-Krzna, stan wody w
rzece Piwonia oraz infiltracja wody ze stawu rybnego. Najistotniejsze zmiany w budowie
morfologicznej zaszty w punkcie 8, gdzie gleba torfowa (PtIbb) ulegta przeksztatceniu
w glebe murszowo-torfowg (Mtlbb). Wyniki przeprowadzonego rozpoznania wskazuja,
ze odwodnienie i zagospodarowanie torfowiska spowodowalo zmiang wystepujacych
rodzajow gleb oraz zwigzanych z nimi kompleksow wilgotnosciowych. W warunkach
umiarkowanego odwodnienia wyksztalcit sig¢ mursz o strukturze koksikowej (Mt2).

WNIOSKI

1. Na skutek melioracji i zwigzanych z tym zjawisk osiadania i mineralizacji nastapito
obnizenie powierzchni wynoszace od 0,3 do 0,9 cm w skali roku, co spowodowato
zaggszczenie o 30% masy torfowej w wierzchniej (0-30 cm) warstwie gleby.

2. Tempo zachodzacych przemian glebowych zalezy od warunkow wilgotno$ciowych,
stadium rozwojowego gleby i warunkdéw meteorologicznych.

3. Wzrost stopnia rozk}adu torfu i przesuwanie si¢ zasiggu murszenia powoduje zmiany
w budowie morfologicznej gleb oraz taksonomii jednostek glebowych. Tym samym
zmieniajg si¢ warunki siedliskowe oraz rodzaje prognostycznych kompleksow wil-
gotno$ciowo-glebowych.
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4. Wysokie warto$ci popielnosci i ggstosci objetosciowej wskazuja, ze proces mursze-
nia gleb wystgpowat na dlugo przed melioracjami odwadniajacymi. Fakt ten byt
zwiazany z okresowym przesychaniem torfowiska.
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