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Abstract: The aim of the study was to evaluate an effect of the intensity of agricultural use on
changes in the activity of phosphatases in the soils developed from silty parent material. The
evaluation of the environment of the silty soils of Lublin Province based on measurements of
the activity of phosphatases showed that an intense agriculture use of chernozem and alluvial
soil did not deteriorate their quality. The negative effect of the use of perennial monocultures on
the activity of phosphatases was the most noticeable in haplic luvisols. The following pattern
in the activity of phosphatases of the types of soils studied was shown: Haplic Phacozem >
Eutric Fluvisol > Haplic Luvisols.
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WSTEP

Wspdtczesne rolnictwo przyczynia si¢ do postgpujacej degradacji gleb. Ekologiczne
i biologiczne zachwianie rownowagi w srodowisku glebowym regulowane jest
najczesciej za pomoca pestycydow i nawozdw mineralnych. System ten, zalezny od
zewngtrznych naktadow, nie moze spelnia¢ warunkéw zréwnowazonego rozwoju
[Sarapatka, Dlouhy 1995]. Ocena jakosci gleb uzytkowanych rolniczo obejmuje nie
tylko zdolnosci gleby do produkcji plondw, ale rowniez bezpieczenstwo Zywnosci oraz
zdrowie zwierzat i ludzi [Torstensson i in. 1998].

*Praca wykonana w ramach projektu badawczego Nr 2 PO6R 059 26 finansowanego w latach
2004-2007 ze srodkéw budzetowych Ministerstwa Nauki i Informatyzacji.
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Przy ocenie wplywu zabiegdw agrotechnicznych na ekosystem glebowy czesto stosowane
sq testy enzymatyczne [Kucharski 1997]. Podstawowe zalety biologicznych metod oceny
stanu $rodowiska glebowego, opartych na oznaczeniach enzymatycznych, to przede wszystkim
zdolno$¢ sumarycznego wyrazenia wpltywu licznych czynnikow oraz dokonywania ocen
parametréw niemozliwych do okreslenia w inny sposob, np. elementdw metabolizmu
komoérkowego [Kieliszewska-Rokicka 2001]. Zmiany aktywnos$ci enzymatycznej gleb sa
najwczesniejszym sygnatem zmian intensywnosci proceséw zyciowych w Srodowisku
[Gostkowskai in. 1998]. W badaniach jakosci gleby wykorzystuje sig te enzymy, ktore reaguja
wyraznie na dziatanie czynnikow stresowych, a wielko$¢ zmiany aktywnosci enzymatycznej
zwigzana jest z nat¢zeniem dziatajacych czynnikow. Najczesciej badanymi enzymami w glebie
agroekosystemow s fosfatazy, poniewaz reaguja najszybciej na stresy srodowiskowe
spowodowane intensywnoscig uzytkowania rolniczego [Clarholm 1993; Gupta, Germida 1988]
i na zmiany uzytkowania gleb [Adams 1992].

Celem niniejszych badan byta ocena wplywu intensywnosci uzytkowania rolniczego
na zmiany aktywnos$ci fosfataz w glebach wytworzonych z utworéw pylowych
wybranych regionéw geograficznych Lubelszczyzny.

MATERIAY I METODY

Badania aktywnosci fosfataz przeprowadzono na glebach nalezacych do dziatlu gleb
autogenicznych, sklasyfikowanych do dwoch rzgdow: gleb czarnoziemnych i gleb
brunatnoziemnych, oraz nalezacych do dziatu gleb naptywowych z rzgdu gleb aluwial-
nych. Wyboru obiektéw dokonano na podstawie dwoch zasadniczych kryteridw: 1)
skata macierzysta o rozkladzie granulometrycznym pytéw; 2) zréznicowany sposob
wieloletniego uzytkowania — odmienny dobér uprawianych roélin, agrotechnika,
nawozenie, stopiefi mechanizacji prac polowych, intensywnos¢ stosowania srodké6w
ochrony roslin.

Obiektami badan bylo 20 profilow gleb zlokalizowanych na obszarze makroregionow:
Wyzyny Wotyfisko-Podolskiej i Wyzyny Lubelsko-Lwowskiej, na terenie nastgpujacych
mezoregionow: Grzedy Sokalskiej (czarnoziem niezdegradowany wytworzony z lessu),
Plaskowyzu Naleczowskiego (gleba ptowa typowa wytworzona z lessu), Wyniostosci
Gielczewskiej (gleba plowa typowa wytworzona z pytu, niecatkowita na opoce) i Kotliny
Chodelskiej (mada rzeczna wiasciwa wytworzona z utworéw pytowych). W kazdym
objetym badaniami mezoregionie wybrano po pigé obiektéw o zréznicowanym sposobie
wieloletniego uzytkowania: ponad 20-letnie sady jabtoniowe; ponad 20-letnie chmielniki;
przynajmniej stuletnie pola uprawne o dowolnym zmianowaniu; okoto pigédziesigcio-
letnie, ekstensywne, trwate uzytki zielone i naturalne ekosystemy lesne z drzewostanem
przynajmniej 150-letnim.

W objetych badaniami sadach i chmielnikach stosowano tradycyjne systemy uprawy.
W sadach utrzymywano ugor herbicydowy w rzgdach drzew za pomoca herbicydoéw
triazynowych (simazyny — Azotop) i murawg w migdzyrzedziach. Stosowano
nawozoenie wylacznie azotem w formie saletry amonowej (34%), corocznie zwykle
w dawce 100 kg N x ha!. Zwalczanie chemiczne chordb i szkodnikow drzew prowadzo-
no zgodnie z zaleceniami dla produkcyjnych sadow jabtoniowych. W chmielnikach
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stosowano corocznie wysokie nawozenie mineralne, w ilo$ci uzaleznionej od zasobnosci
gleby (kg NPK x ha™': N 120-200, P,0, 60-80, K,0 130-200), chemiczne $rodki
ochrony roslin i mechaniczne ugorowanie migdzyrzgdzi. Na polach uprawnych
podstawowe nawozenie mineralne obejmowalo saletr¢ amonowa, superfosfat i sol
potasowa w dawkach zaleznych od zasobnosci gleby 1 od wymagan konkretnej rosliny.
Pestycydy stosowano sporadycznie, w niewielkich dawkach. Objgte badaniami,
ekstensywne, trwate uzytki zielone nawozono sporadycznie bez stosowania pestycydow.

Probki glebowe do badan pobrano w okresie letnim 2004 roku. Glebe pobierano
z nastepujacych miejsc: sad —pas herbicydowy migdzy drzewami, chmielnik — w rzedzie
migdzy karpami; pole — z pszenicy ozimej z migdzyrzgdzia; uzytek zielony — losowo;
las — z miejsc 0 ograniczonym zasiggu korzeni drzew. Probki gleby pobierane byty
z dwoch wyodrgbnionych z poziomu uprawno-prochnicznego (Ap) lub prochnicznego
(Ah — w lasach) warstw 0—10 cm i 10-20 cm i dodatkowo z jednej warstwy spoza
zasiggu oddziatywania elementéw roboczych maszyn i narzedzi rolniczych — ponizej 35
cm z poziomow Bt lub Ah.

Glebg wysuszono w temperaturze pokojowej i przesiano przez sito o srednicy
oczek 1 mm. W tak przygotowanych probkach oznaczono aktywnosc¢ fosfataz metoda
Tabatabai i Bremnera [1969]. Dodatkowo oznaczono odczyn badanych gleb — pH
wH,01i w1 mol x dm= KCI [ISO 10390].

Roéznice miedzy Srednimi sprawdzono testem z-Studenta, a ich istotno$¢ —~ metoda analizy
wariancji dla klasyfikacji potrojnej ortogonalnej przy poziomie istotnosci o. = 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

W obrgbie badanych jednostek systematycznych gleb, sposob wieloletniego
uzytkowania przy réwnoczesny:n stosowaniu zréznicowanych zabiegéw agrotech-
nicznych istotnie wptywal na ksztaltowanie sig aktywnosci fosfataz w glebie (tab. 1).
Natezenie oraz kierunek obserwowanych zmian byly zalezne od typu gleby i glebokosci
analizowanej warstwy.

W analogicznych pod wzgledem uzytkowania obiektach najwigksza aktywnoscig
fosfataz cechowaty sig czarnoziemy, potem mady, a najmniejsza gleby ptowe (tab. 1).
Kazdy typ gleby, zaleznie od jej pochodzenia i warunkdw rozwojowych jest odmienny
pod wzgledem zawarto$ci materii organiczne;j, sktadu granulometrycznego i aktywnosci
mikroorganizméw, a w konsekwencji intensywnosci procesow biologicznych [Gianfreda,
Bollag 1996]. Poziom aktywnosci fosfataz w glebach jest determinowany gtownie
zawarto$cig wegla organicznego [Jordan, Kremer 1994], a czarnoziemy i mady rzeczne
charakteryzuja sig relatywnie wysokg zawarto$cia prochnicy. Liczne dane z literatury
przedmiotu informuja o $cistych dodatnich korelacjach pomigdzy zawarto$cia prochnicy
w glebie i1 aktywnoscia fosfataz. Na przykiad Beyer i in. [1999] stwierdzili liniowy
zwiazek pomigdzy aktywnoscia fosfataz a zawarto$cia wegla organicznego w roznych
intensywnie uprawianych rolniczo glebach. Réwniez Aon i Colaneri [2001] wykazali
silne wspotzaleznosci pomigdzy zawartoSciami wegla organicznego iazotu ogotem
z aktywnoScig fosfatazy kwasnej i zasadowej w glebie uzytkowanej rolniczo. Na
aktywno$¢ fosfataz w srodowisku glebowym oddzialuje wiele czynnikow, zardbwno



44 E. J. Bielinska, J. Pranagal

abiotycznych, jak i biotycznych. Naleza do nich m.in.: zawarto$¢ mineralnych i
organicznych koloidow, temperatura, wtasciwo$ci wodno-powietrzne i odczyn gleby,
zawarto$¢ pierwiastkow biogennych, liczebno$¢ i stan gatunkowy mikroorganizmow
[Aon, Colaneri 2001]. Czynniki te s3 w znacznym stopniu ksztaltowane przez system
uprawy gleby [Gostkowska i in. 1998].

Wplyw intensywnosci uzytkowania rolniczego na aktywno$¢ fosfataz w glebach
ujawnit si¢ najwyrazniej w poziomie prochnicznym (warstwy 2—10 i 10-20 cm), co
bylo z pewnoscia efektem najsilniejszego oddziatywania stosowanych zabiegdéw agro-
technicznych, w tym gtéwnie chemicznych $rodkéw ochrony roslin.

W obrgbie badanych typoéw gleb najmniejsza aktywno$é fosfataz stwierdzono
(tab. 1) w glebie chmielnikéw i sadow jabtoniowych, a najwigksza w glebie trwatych
uzytkow zielonych. Na czarnoziemach i madach aktywnos¢ fosfataz w glebach lesnych
doréwnywata aktywnosci tych enzymow w glebie uzytkow zielonych, a w przypadku
czarnoziemu nie roznila si¢ statystycznie istotnie takze od aktywnosci fosfataz w glebie
pola uprawnego.

Relatywnie niska aktywnosc¢ fosfataz w glebach badanych sadow i chmielnikéw
mogta by¢ spowodowana zjawiskiem zmeczenia gleby (soil-sickness). Ten patologiczny
stan gleby, bedacy efektem dtugotrwatej monokultury, wptywa ujemnie na metabolizm
drobnoustrojow przejawiajacy sig¢ wytwarzaniem wigkszej ilosci toksyn i ostabieniem

TABELA 1. Aktywno$¢ fosfataz badanych gleb (w mmol PNP x kg! x h')
TABLE 1. Phosphatases activity of nvestigated soils (in mmol PNP x kg! x h!)

Gleba Warstwa | Sposob uzytkowania — Land use
Soil Layer

[cm] Sad Chmielnik Pole Trawy Las

Orchard | Hop-garden | Field Grassland | Forest

Czamoziem 0-10 140,211 | 135,141 162,56 n |166,84n |171,36n
Haplic Phaeozem 10-20 122,41k | 117,92 k 129,471 | 133,871 135,09 1

>35 81,76 h | 66,87 g 89,151 | 92,901 106,37 j
Plowa lessowa 0-10 2499b | 27,25¢ 43,59 d |[136,221 59,28 f
Haplic Luvisol 10-20 19,28b | 22,01b 26,61 ¢ | 101,251 29,08 ¢
(loess) >35 1230a | 13,73 a 1584a | 30,87 ¢ 16,61 a
Plowa niecalkowita 0-10 4350d | 46,38¢ 56,55f |14390m | 75,74 h
Haplic Luvisol 10-20 21,24b | 43,16d 5542 f | 77,02h 46,85 ¢
(non-uniform) >35 16,32a | 16,80 a 32,67c | 43,76d 1322 a
Mada rzeczna 0-10 57,66 f | 51,60 e 90,841 |161,13n | 168,54 n
Eutric luvisol 10-20 44,52d | 4556 ¢ 57,92 f | 98,09 97,38 j

>35 30,09¢ | 27,12¢ 37,87d | 63,12 53,31 e

Roéznice migdzy warto$ciami oznaczonymi ta samq litera (a, b, c...) sa nieistotne statystycznie —
Differences between values in the colunn followed by the same letter (a, b, c...) are statistical not

significant.
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aktywnosci enzymatycznej gleby [Barabasz i in. 1998]. Réwniez Pawluczuk i Pach
[1993] wykazali, Ze uprawa roslin w monokulturze odbija si¢ negatywnie na aktywnosci
enzymatycznej gleby.

Obserwowana inhibicja aktywnosci fosfataz w glebie chmielnikow mogta si¢ rowniez
wiazad z wysokim nawozeniem mineralnym stosowanym w tradycyjnej uprawie chmielu.
Podwyzszony poziom nieorganicznego fosforu dostarczonego do gleby z nawozeniem
obniza aktywno$¢ tej grupy enzymow [Kieliszewska-Rokicka 2001]. Haynes i Swift
[1988] wykazali ujemna korelacj¢ pomigdzy zawartoscia fosforu dostepnego i aktywnoscia
fosfataz. Rowniez zabieg wapnowania zmniejsza aktywno$¢ fosfataz [Haynes, Swift
1988]. Badania Dicka i in. [1994] potwierdzaja, ze wieloletnia monokultura, intensywna
uprawa i nawozenie odbijaja si¢ ujemnie na aktywnosci fosfataz w glebie.

W przypadku sadéw bezposrednig przyczyna ostabienia aktywnosci fosfatazowe;j
gleb mogta by¢ podwyzszona §miertelno$¢ mikroorganizméw wytwarzajacych fosfataze
ze wzgledu na stosowanie simazyny. Badania oceniajace wptyw réznych pestycydow
na aktywno$c¢ fosfataz w glebie wykazaty, ze herbicydy triazynowe obnizaja istotnie
ich aktywnos¢ [Schiffer 1993]. Ograniczony wieloletnim stosowaniem herbicydow
doplyw $wiezej substancji organicznej z pewnoscia potggowat niekorzystny wpltyw
uzytkowania sadowniczego na aktywno$¢ fosfataz. Warto podkresli¢, ze $wieza materia
organiczna wplywa dodatnio na tempo rozktadu pestycydow w srodowisku glebowym
[Greaves, Malkomes 1980].

Nasilenie negatywnego wpltywu wielkotowarowych monokultur (sady i chmielniki)
na aktywnosc¢ badanych enzymow zalezato od typu gleby i uwidocznilo sig najwyrazniej
w przypadku gleb ptowych (tab. 1). Na degradacjg biologiczna gleb brunatnoziemnych
(gleby ptowe i gleby brunatne wytworzone z lessu) pod wptywem tradycyjnej uprawy
w sadach i chmielnikach wskazujg takze inne badania [Gostkowska i in. 1998; Bielinska
i in. 2004]. Aktywnos¢ fosfataz w glebach badanych sadow i chmielnikéw na
czamoziemach byfa mniejsza niz w glebach uzytkow zielonych o okoto 20%, na madach
okoto 2—-3-krotnie, a na glebach ptowych okoto 3—5-krotnie. Ztagodzenie ujemnego
oddzialywania zabiegdéw agrotechnicznych na aktywnos¢ fosfataz w czarnoziemach
mogtlo by¢ zwiazane z do§¢ wysokim pH gleb (tab. 2), a takze relatywnie dobra
zasobno$ciag w materi¢ organiczng. Tolerancja srodowiska glebowego na dziatanie
czynnikow stresowych jest zroznicowana i zalezy glownie od wiasciwosci buforowych
gleby [Labuda, Niemira 2000]. Wigksza zawarto$¢ substancji organicznej w glebie
zwigksza znacznie pojemnos$¢ glebowego kompleksu sorpcyjnego, co ma korzystny
wplyw na aktywno$¢ enzymow glebowych [Kucharski 1997].

W przypadku gleb plowych zwraca uwagg fakt, ze aktywno$¢ fosfataz w glebach
naturalnych ekosystemow lesnych byla nizsza niz w glebach pola uprawnego (tab. 1).
Zjawisko to mogto by¢ zwiazane z bardzo silnym zakwaszeniem gleb lesnych, w ktorych
wartoéci pH w 1 mol X dm™3 KCl wahaty si¢ w granicach 3,5-3,9 (tab. 2). W bardzo
kwasnych glebach rozk}ad $cidtki lesnej zachodzi wolniej niz w glebach o wyzszym
pH, co prowadzi do akumulacji materiatu organicznego mniej roztozonego. W efekcie
niedostatecznego zaopatrzenia mikroorganizméw w tatwo dostgpny C nastepuje
ostabienie ich aktywnoS$ci metabolicznej. Shulten i in. [1995] podkreslaja istotny wplyw
jakosci prochnicy na aktywnos$é fosfataz. Cytowani autorzy stwierdzili ujemna korelacje
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pomigdzy stosunkiem humusu do poziom kwasu fulwowego i aktywnoscia fosfataz w
glebie. Odczyn gleby ma istotne znaczenie dla syntezy biomasy mikrobiologicznej i udziatu
C biomasy mikrobiologicznej (C . ) w ogdlnej zawartosci glebowego C organicznego
[Kurek 2002]. Stosunek C, ;. do C,, jest wskaznikiem wzglednej dostgpnosci substratow
dla reakcji enzymatycznych. Wykazano, ze % C_;. obniza si¢ wraz ze spadkiem pH
gleby, moze to by¢ rezultatem wplywu zakwaszenia na szatg roslinng i zwigzane z tym
zmiany w ilo$ci i jako$ci wydzielin korzeniowych [Kurek 2002].

Wysoki poziom aktywnosci fosfataz obserwowany w przypadku gleb trwatych
uzytkow zielonych i gleb lesnych (czamoziem i mady) wskazuje, Ze czgste zabiegi
agrotechniczne moga narusza¢ naturalng strukturalng i funkcjonalna rownowagg
biologiczna Srodowiska glebowego. Zakidcenia w zespotach mikroorganizméw i nasileniu
proceséw biochemicznych pod wplywem wzrastajacej intensywnosci uzytkowania
rolniczego potwierdzaja badania Masciandaro i Ceccanti [1999]. W agroekosystemach,
gleba jako uklfad otwarty, do ktérego dostaja si¢ lub sa wynoszone rdzne substancje,
narazona jest na ciagly wptyw czynnik6w zaréwno naturalnych, jak i antropogenicznych,
wynikajacych z uzytkowania rolniczego, zdecydowanie silniej niz w ekosystemach
niemodyfikowanych. Naturalne krazenie sktadnikow biogenicznych w krajobrazach
rolniczych ulega zaktdceniu poprzez nowy doptyw substancji chemicznych lub gwaltowna
zmiane wlasciwosci fizycznych i chemicznych gleby [Doran i in. 1996]. Sktadniki

TABELA 2. Odczyn badanych gleb — pH w H,O i w 1 mol x dm? KCl
TABLE 2. Reaction of investigated soils — pH in H,O and in 1 mol x dm™ KCl

Gleba War- Sposdb uzytkowania — Land use
Soil stwa
Layer |Sad Chmielnik Pole Trawy Las
[cm] Orchard Hop-garden | Field Grassland | Forest
pH

H,O [ KCl | H,0 | KCl |H,0 |KCI | HO | KCl | HO | KCI

2

Czarnoziem 0-10 |6,9 6,5 16,5 |6,3 7,5 (7,4 (6,2 |55 |5,8 4,8
Haplic 10-20 (7,6 (7,4 (6,5 |59 76 |7,5 |6,5 |57 |50 |40
Phaeozem >35 6,5 5,6 16,3 5,7 7,7 7,5 6,6 |58 |64 5,4

Plowa lessowa | 0-10 |3,9 3,3 |5,6 5,0 6,6 (5,4 |6,5 5,5 |[4,5 3,5
Haplic Luvisol |10-20 | 5,0 4,3 |5,1 4,4 6,1 50 |58 |4,6 |4,6 (3,7
(loess) >35 6,2 49 |56 |4,0 6,0 |4,7 152 |40 |48 (3,6

Plowa niecatkk. | 0-10 |4,5 |3,6 |4,9 |43 6,2 |54 |6,5 |56 |44 |3,6
Haplic Luvisol |10-20 |4,8 3,5 |42 |40 |66 |58 |73 ;57 |44 |38
(non-uniform) | >35 5,3 40 (4,5 4,1 5,9 (4,5 (7,5 7,0 |4,5 |39

Mada rzeczna 0-10 |5,5 4,6 |43 |3,8 6,0 [52 |60 |51 |6,1 5,2
Eutric Fluvisol |10-20 |52 |42 [50 |43 |58 (49 |59 |49 |62 5.2
>35 5,5 4,6 |6,1 51 6,0 5,0 6,0 5,0 |6,6 5,5
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wynoszone z plonem zostajg zastapione nawozeniem mineralnym i organicznym.
Dodatkowe znaczenie maja takie czynniki, jak mechaniczna uprawa roli, wapnowanie,
melioracje. W naturalnych ekosystemach lesnych lub w ekosystemach zblizonych do
naturalnych (trwale uzytki zielone) wzajemne oddziatywania pomigdzy roslinami
wyzszymi a mikroflorg glebowa regulowane sa reakcjami buforujacymi oraz sprzgzen
zwrotnych, warunkujacymi homeostazg ekosystemu. Farrell i in. [1994] badajac
aktywno$¢ fosfatazy w glebie trwatych uzytkow zielonych i w glebie lesnej stwierdzili,
ze dlugotrwala uprawa trwatych uzytkdow zielonych (69-letnia) prowadzita do 66%
zredukowania aktywnosci fosfatazy, a 40-letnia uprawa gleby lesnej zmniejszata jg o
88%. Dlugotrwata uprawa tych gleb zmniejszata warto$¢ Vo 74 i 88%. Natomiast
warto$¢ statej Michaelita (Km) wynosita od 1,72 do 9,38 mM i zmniejszata si¢ w miarg
zwigkszenia intensywnosci uprawy. Z badan Haynesa [1999] wynika, Ze po 5 latach
od zmiany sposobu uzytkowania pola uprawnego na pastwisko aktywno$¢ kwasnej
fosfatazy w glebie byta wigksza o 100-180%, a zawartos¢ C organicznego o 60% niz
w glebie pola uprawnego. Kandeler i Murer [1993] badali wptyw konwencjonalnej
uprawy na stabilno$¢ agregatow glebowych i procesy mikrobiologiczne w glebach
ekstensywnych uzytkdéw zielonych. Badania te wykazaly, Ze po zaoraniu uzytkow
zielonych biomasa drobnoustrojow glebowych oraz aktywno$¢ enzymatyczna gleb
ulegata gwaltownemu zmniejszeniu. Rowniez Schulten i in. [1995] stwierdzili, ze uprawa
konwencjonalna wywotuje znaczace zmiany w jakosci, sktadzie chemicznym i wielkosci
czastek substancji organicznej gleby oraz zmniejszenie aktywnosci enzymow bioracych
udzial w cyklu przemian C, N i P (zmniejszenie aktywnosci dehydrogenazy, ureazy
i kwasnej fosfatazy wahato si¢ w zakresie od 60 do 80%).

We wszystkich obiektach badawczych aktywno$¢ fosfataz zmniejszala sig¢ wraz
z glebokoscia analizowanej warstwy (tab. 1). Taka prawidlowos¢ odpowiada rozmiesz-
czeniu mikroorganizméw w profilach glebowych i wiaze si¢ z zawartoscia substancji
organicznej w glebach, ktorej ilosci szybko maleja w glebszych poziomach genetycznych.

Podsumowujac uzyskane wyniki nalezy stwierdzi¢, ze intensywne uzytkowanie
rolnicze czarnoziemu praktycznie nie obnizylo jego jako$ci w odniesieniu do aktywnosci
fosfatazowej. Rowniez w madach aktywnos¢ fosfataz nie odbiegata zasadniczo od
aktywnosci fosfatazowej gleb dobrej jakosci i ksztaltowata sig na poziomie, ktdry nie
zagraza organizmom Zywym, charakterystycznym dla gleb o niezakloconym przebiegu
procesow biologicznych. Przeprowadzone badania wskazuja, ze aktywno$¢ fosfataz
odzwierciedlata ztozone relacje pomigdzy aktywnoscia bioty glebowej, a sktadnikami
gleby, ktore ,,buforuja” wpltyw intensywnych zabiegéw agrotechnicznych. Swiadczy
to, ze aktywnos$¢ fosfatazowa moze stanowi¢ syntetyczny indeks jakosci gleby. Indeks
ten umozliwi oceng¢ warunkoéw glebowych zardwno w aspekcie zdolnosci gleby do
zachowania zasobow glebowej materii organicznej i do produkcji plon6éw, ale rowniez
wiasciwej jakosci Zywnosci i pasz. Przemawia to za dalsza kontynuacja badan tego
parametru biochemicznego w glebach w aspekcie wptywu zabiegéw uprawowych.
Umozliwi to przestrzeganie zasad zrownowazonego rolnictwa w odniesieniu do
uzytkowanych zasobow glebowych.
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WNIOSKI

1. Ocena stanu §rodowiska glebowego wybranych regionow geograficznych Lubelsz-
czyzny na podstawie pomiaréw aktywnosci fosfataz wykazata, ze intensywne uzyt-
kowanie rolnicze czarnoziemu i mady obnizyto jako$¢ tych gleb tylko w niewielkim
stopniu.

2. Negatywny wplyw stosowania wieloletnich monokultur (chmielniki, sady) na ak-
tywnos¢ fosfataz uwidocznit si¢ najwyrazniej w przypadku gleb ptowych.
3. Aktywno$¢ fosfataz byta w duzym stopniu zréznicowana w zaleznosci od typu

gleby. Wykazano nastgpujaca regularnosé w aktywnosci fosfatazowej badanych
typow gleb: czarnoziem > mada > gleby plowe.

4. Szeroki zakres aktywnosci fosfataz w glebach wskazuje na przydatnosc tej grupy
enzyméw do oceny zmian w Srodowisku glebowym pod wplywem czynnikéw za-
réwno naturalnych, jak i antropogenicznych.

S. Istnieje potrzeba kontynuacji monitorowania zmian w srodowisku glebowym.

6. Uzyskane wyniki moga by¢ pomocne w doborze wskaznikéw wykorzystywanych
do monitorowania i szybkiej oceny jakosci gleby.
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