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Abstract: The aim of research was to draft a preliminary concept of Mielnica stream restoration
and integrated erosion control system in the valley. Phytosociological analyses and sediment
detachment-transport system studies preceded the work. Integrated approaches to environ-
mental protection concerned both diffuse and point source pollution. Chemical pollution, waste
dumping as well as illegal stream damming had been recognised. Research results allowed
defining systematic solutions that gave the bases for complex restoration processes.
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WSTEP

Rzeka w $rodowisku wiejskim jest postrzegana m.in. w aspektach: hydrologicznym,
przyrodniczym, geomorfologicznym i technicznym. Elementy te powinny by¢
przedmiotem statej kontroli i ochrony. W przypadku ich degradacji nalezy podejmowaé
dzialania rehabilitacyjne i rekultywacyjne, ktorych celem jest przywracanie atrakcyjnosci
i funkcjonalnoéci obszarow wiejskich. Odbudowa ekosystemu wodnego cieku powinna
by¢ zwiazana z ograniczaniem negatywnych skutkéw erozji gleb na obszarze zlewni.
Zintegrowana ochrona srodowiska wodnego oprocz zanieczyszczen obszarowych musi
rowniez obejmowac zanieczyszczenia punktowe.

*Publikacja zostala sfinansowana w ramach projektu KBN 2P06S 056 26.
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Celem niniejszej pracy bylo opracowanie wstgpnej koncepcji rewaloryzacji
ekosystemu cieku Mielnica (Wzgdrza Trzebnickie) oraz przedstawienie wstepnej
koncepcji zintegrowanej ochrony przeciwerozyjnej doliny. Dotychczasowe rozpoznanie
procesow hydrologicznych zachodzacych w zlewni pozwala jednoznacznie stwierdzic,
Ze jest to obszar zagrozony zjawiskami erozji wodnej gleb, ktorych intensywno$é
determinowana jest przebiegiem warunkéw meteorologicznych [Zmuda 1998; Zmuda
1in. 2001]. Réwnocze$nie rodzaj i sposob gospodarowania przestrzenia rolnicza [ Szew-
ranski i in. 2000], przy powyzszych uwarunkowaniach, narzucaja konieczno$é
wprowadzenia niezbgdnych zmian w zlewni ograniczajacych zanieczyszczenie wod
powierzchniowych [Zmuda i in. 2005].

MATERIAL I METODY

Na podstawie wizji lokalnych oraz danych zebranych metoda transektéw stworzono
studium istniejacych warunkow ekofizjograficznych. Wykorzystano dane z monitoringu
srodowiskowego prowadzonego przez Instytut Ksztaltowania i Ochrony Srodowiska AR
we Wroctawiu. W pracy wykorzystano wyniki analiz pordéwnawczych fotograméw
PHARE’96 z obecnym sposobem zagospodarowania zlewni. Dokonano charakterystyki
dominujacych naturalnych i seminaturalnych fitocenoz na tym obszarze oraz przeanalizowano
ich rozmieszczenie. Nazwy roslin przyjeto za Mirkiem i in. [2002], za$§ nomenklature
fitosocjologiczna za Matuszkiewiczem [2005]. Charakterystyke biogeograficzng opracowano
na podstawie prac Pawlaka [1997] i Aniot-Kwiatkowskiej [2003].

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Objeta badaniami zlewnia Mielnicy potozona jest na potudniowych stokach Wzgérz
Trzebnickich (woj. dolnoslaskie). Powierzchnia obiektu wynosi 7,114 km?. Sredni spadek
zlewni jest rowny 2,9%, a przecigtne nachylenie zboczy — ok. 8%. Roczne sumy
opadow atmosferycznych wahaja sie od 650 do 800 mm. Srednia roczna temperatura
powietrza wynosi ok. 8°C. Wystepuja tu gltéwnie gleby brunatne (na ok. 92%
powierzchni), a skaly macierzyste gleb w ok. 95% stanowia lessy. Ich duzy udziat
sprawia, iz zlewnia ta jest silnie narazona na procesy erozyjne. W zlewni dominuja
uzytki rolnicze zajmujace okoto 82% catkowitej powierzchni, z czego na grunty orne
przypada 76% areatu, a niewiele, bo zaledwie ok. 6% — na uzytki zielone. W strukturze
zasiewOw dominuja zboza, buraki cukrowe i kukurydza. Tereny zadrzewione i lasy
stanowig ok. 17% cato$ci obszaru i s usytuowane gtownie na terenach charakteryzu-
jacych si¢ najwigkszymi nachyleniami stokow. Fragmenty podndzy stokéw zajmuja
uzytki zielone [Zmuda 1998].

Pod wzglgdem geobotanicznym zlewnia Mielnicy polozona jest w podokrggu
trzebnickim i wchodzi w skfad samodzielnej jednostki fizjograficznej Wahu Trzebnickiego
[Pawlak 1997]. Jest to obszar wyjatkowy ze wzglgdu na obecno$¢ licznych przedstawi-
cieli flory gorskiej, kserotermicznej i torfowiskowej, a takze wielu wymierajacych
gatunkow segetalnych, zwigzanych z zanikajacymi juz tradycyjnymi formami upraw
rolnych [Aniot-Kwiatkowska 2003]. Pozostalosci naturalnych i seminaturalnych
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fitocenoz zachowaly sig przede wszystkim na stromych zboczach dolin i wawozow,
skarpach oraz w lokalnych obnizeniach terenu, przy czym zbocza dolin zajmujg przede
wszystkim rézne typy zbiorowisk le§nych. Na skarpach i §cianach wyrobisk odnalez¢é
mozna liczne gatunki kserotermiczne i termofilne. Seminaturalne taki $wieze i wilgotne
najczgsciej zwiazane sa z dolinami ciek6w. Miejsca najbardziej uwilgotnione i zabagnione
zajmuja zazwyczaj zbiorowiska szuwarowe. Pod wzgledem przyrodniczym jednymi z
najcenniejszych obiektow sa doliny potokdw, pokryte zazwyczaj fragmentami wielogatun-
kowych lasow lisciastych. Jeden z takich fragmentow lesnych w dolnym biegu Mielnicy,
juz poza obszarem badanej zlewni, objety jest ochrona prawna jako rezerwat przyrody
,Las bukowy w Skarszynie” [Pender, Rybaltowska 1995].

WYNIKI ANALIZ I KONCEPCJA ZMIAN ZAGOSPODAROWANIA
DOLINY CIEKU

Na podstawie analiz warunkow hydrobatometrycznych, fizjograficznych, pedologicz-
nych i fitosocjologicznych wydzielono trzy charakterystyczne obszary doliny Mielnicy.

Goémy odcinek Mielnicy ma charakter cieku okresowego, ktérego wody prowadzone
sa rowem pomigdzy droga a polami uprawnymi i niewielkimi pozostatosciami tak
swiezych z klasy Molinio-Arrhenatheretea i dalej przez fragment szuwaru trzcinowego
ze zwiazku Phragmition. Najnizsza czg$¢ tego odcinka Mielnicy biegnie pomigdzy
skrajem dawnego parku podworskiego, z ktorego pozostaty obecnie nieliczne drzewa i
krzewy z antropogenicznym stanowiskiem o powierzchni ponad 100 m? chronione;j
paproci piéropusznika strusiego — Matteucia struthiopteris (L.) Tod., a zabudowaniami
wsi Piersno. Koryto ma glebokos¢ ok. 1,2 m, szeroko$é w dnie 0,6 m, skarpy sa strome
i mocno porosniete ro$linnoscia. Doling gornej czgsci cieku zajmuja gtéwnie grunty or-
ne. Nieodpowiednia agrotechnika powoduje wzmaganie sig procesow erozji (fot. 1) i
zamulanie odbiornika. Szczegdlnego znaczenia nabieraja rowniez lokalne drogi nieutwar-
dzone oraz asfaltowe, ktore po opadach deszczu petnia funkcjg gtownych drog transpor-
tu sedymentu do cieku.

Srodkowy odcinek Mielnicy obejmuje gteboka doling rozcigta potokiem, pokryta
wielogatunkowym lasem lisciastym nawiazujacym do gradow (lasow debowo-grabo-
wych) Galio sylvatici-Carpinetum betuli oraz fragmentarycznie do kwasnych buczyn
nizowych Luzulo pilosae-Fagetum. Na calym tym odcinku potok ma charakter
naturalny, przebiega wawozem z poszerzajaca si¢ stopniowo terasa zalewowa. Koryto
cieku w obrebie wawozu jest mocno narazone na osuwanie i podmywanie. Terasg w
czesci potudniowej zajmuje kilkudziesigcioletnia plantacja mieszancowe;j topoli Populus
sp. W runie mozna odnalez¢ fanowo wystepujaca $niezyce wiosenng Leucoium vernum
L., ktéra nadaje kompleksowi lesnemu niepowtarzalny aspekt wiosenny. Jest to
jednoczesnie gatunek objety ochrona $cista, ktory na Wzgorzach Trzebnickich osiaga
potnocna granice zasiggu wystgpowania. Innymi rzadkimi gatunkaini sa: zto¢ mata
Gagea minima (L.) Ker Gawl., bodziszek zalobny Geranium pheum L. oraz pospolite,
lecz objgte ochrong czesciowa: bluszcz pospolity Hedera helix L., kalina koralowa
Viburnum opulus L. i konwalia majowa Convallaria majalis L. Procesy korytotworcze
oraz naturalne warunki fizjograficzne sprawiaja, iz odcinek ten jest bardzo atrakcyjny
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FOTO 1 Strefa akumulacji zmywanego materiatu glebowego u podnéza zbocza z uprawg burakow
cukrowych (Szewranski, maj 2005)
PHOTO 1 Foothill accumulation zone of soil washed from sugar beet plot (Szewranski, May 2005)

krajobrazowo. Jednoczes$nie jest on najbardziej zdegradowany i zanieczyszczony.
Degradacja nastepuje gtéwnie na drodze nielegalnej wywdzki i sktadowania odpadow
bytowych i poprodukcyjnych (fot. 2).

FOTO 2. Zanieczyszczony nielegalnie wywieziony odpadami $srodkowy odcinek biegu Mielnicy
(Szewranski, marzec 2004)
PHOTO 2. lllegal waste dumping in the middle part of Mielnica stream (Szewranski, March 2004)
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FOTO 3. Nielegalna przegroda koryta cieku (Szewranski, marzec 2004)
PHOTO 3. lllegal water damming (Szewranski, March 2004)

Dolny odcinek Mielnicy przeptywa przez tereny z rozproszong zabudowa wiejska,
lecz dos¢ intensywnie zagospodarowany rolnie. Niewielkie zabagnienia terenu zajmuja
mokre tgki z sitowiem leSnym nalezace do zespotu Scirpetum sylvatici. Innym
wyrdznikiem biocenotycznym tego odcinkajest duzy udziat zbiorowisk ruderalnych, o
duzej tolerancji na azot ijego zwigzki wprowadzane do Srodowiska glebowego. Samo
koryto cieku to odcinek potoku przeksztatcony nielegalng zabudowg powodujgca
zaburzenia przeptywu wod oraz podtopienia przylegtych terendw (fot. 3).

Jakos$¢ wod ptynacych zalezy gtdwnie od ilosci zanieczyszczen bytowo-socjalnych
odprowadzanych bezposrednio do koryta oraz przesigkéw z pryzm obornikowych i
siloséw na kiszonke. W dolnych partiach doliny, na kilku matych stawach prowadzona
jest gospodarka rybacka.

Przedstawione powyzej uwarunkowania ekofizjograficzne oraz znaczne antropoge-
niczne przeksztatcenie doliny cieku stanowigprzestanki do wprowadzenia na obszarze
objetym niniejszym studium szeregu dziatar o charakterze naprawczym - ogolnych i
szczeg6towych. Niezbednejest wdrozenie projektu rewaloryzacji cieku wraz z prewen-
cyjna ochrong $rodowiska glebowego w obszarze doliny oraz dziatan rolnosrodo-
wiskowych. Proponowane dziatania naprawcze o charakterze ogolnym to: powszechne
wprowadzenie zasad dobrych praktyk rolniczych; wdrazanie i przestrzeganie
obowigzujgcego prawa w zakresie ochrony Srodowiska; ochrona i zachowanie
potencjatu glebowego poprzez ograniczenie i zmniejszenie wystepowania procesow
erozyjnych, czemu powinna stuzy¢ poprawa warunkdw uzytkowania oraz warunkow
sanitarnych prowadzonej gospodarki rolnej; przeciwdziatanie degradacji hydrologicznej
cieku; ograniczenie zanieczyszczeh wéd powierzchniowych i gruntowych; ochrona
zasobow przyrodniczych i waloréw krajobrazowych.
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Proponowane dziatania naprawcze o charakterze szczegdtowym to: bezwzgledna
likwidacja nielegalnej zabudowy hydrotechnicznej; likwidacja punktowych zanieczysz-
czen wod powierzchniowych (wyloty rurociagéow odprowadzajacych odcieki z siloséw
kiszonkowych i inne); zmiana kierunkéw prowadzenia upraw i zabiegéw agrotechnicz-
nych; wprowadzenie do zabudowy doliny nowych elementow (strefy buforowe wzdtuz
drogi asfaltowej i cieku, sktadajace sig z roslinnosci krzewiastej i drzew, dobranych
gatunkowo do wystgpujacych w otoczeniu; utworzenie elementu ochrony siedliskowe;j
oraz zachowania bioréznorodnosci w postaci podmokiej faki wzbogaconej o oczko
wodne; wprowadzenie nowych obszarow zalesien, zadrzewien, upraw sadowniczych i
plantacji winorosli; utworzenie $ciezki rowerowej jako obiektu rekreacyjnego).

Prezentowane zabiegi maja sprzyja¢ ochronie srodowiska na terenach wiejskich i
poglebiaé procesy tzw. odnowy wsi wspartej m.in. pogtebiona edukacja obywatelska i
ekologiczng. Bez tych elementéw dzialania rolnosrodowiskowe nie przyniosa oczeki-
wanych, dlugoterminowych skutkéw. Na obszarze doliny cieku Mielnica zaproponowano
szereg rozwiazan szczegotowych, stuzacych poprawie stanu rodowiska (rys. 1). Do
wazniejszych, nowowprowadzonych elementow stanowiacych podstawe planowane;j
zabudowy doliny nalezy zaliczy¢:

— strefy buforowe (SB), biegnace wzdtuz drogi i lokalnie wzdtuz cieku. Zaprojektowa-
ne strefy buforowe skladaja sig z odcink6éw: pasa krzewow o szerokosci 4 m, pod-
strefy krzewiasto-drzewiastej o szerokosci 6 m oraz podstrefy drzewiastej o szero-
kos$ci 15 m, bedacej wewnetrznym elementem strefy buforowe;j. Strefe krzewiasta
stanowig niskie i Srednie krzewy m.in.: bez czarny Sambucus nigra i koralowy,
trzmielina zwyczajna Euonymus europaeus, gtég Crataegus. Krzewy powinny
zosta¢ posadzone w wigzbie 1x1 m, w grupach po 4 okazy jednego gatunku. Pod-
strefe stanowig drzewa, ktorych wzrost jest umiarkowany, a ich wymiary koncowe
niewielkie. Do tej grupy drzew zaliczono: czeremche zwyczajng Prunus padus,
czeres$nig ptasia Prunus avium, leszczyng pospolita Corylus avellana oraz wiaz
szyputkowy Ulmus laevis. Gatunki te powinny zosta¢ posadzone w wigzbie 2X2 m
i pomieszane grupowo. Podstrefe drzewiasta stanowia drzewa rosnace najwyzej, a
ich gatunki zostaty dobrane do zadrzewienia lokalnie dominujacego. Sa to migdzy
innymi: klon zwyczajny Acer platanoides, $wierk pospolity Picea excelsa nasa-
dzony, jesion wyniosty Fraxinus excelsior, czere$nia ptasia Prunus avium, gtog
jednoszyjkowy Crataegus monogyna [Zajaczkowski 2001];

— plantacja winorosli (Wi), na stoku o nachyleniu w kierunku poludniowo-zachodnim, zabu-
dowana ostonami przeciwwiatrowymi. Zaproponowano nasadzenia w odlegtosci 1,5 m
migdzy krzewami. Planowane odmiany to mieszance migdzygatunkowe winorosli, czyli
skrzyzowania winoro$li wlasciwej z gatunkami amerykanskimi: Vitis rupestris, V. aesti-
valis, V. cinerea, a takze z azjatycka winoro$la amurska V. amurensis [Mysliwiec 2000].

— laka podmokia (ang. wetland) jako element ochrony siedliskowej oraz zachowania
bioréznorodnosci, na ktorg sktadaja sig gatunki rzadkich i zagrozonych roslin oraz
zwierzat. Planowana taka begdzie wzbogacona o oczko wodne. Kompleks stanie si¢
atrakcyjnym obiektem rekreacyjnym dla osob korzystajacych z nieopodal przebie-
gajacej Sciezki rowerowej [Guziak, Lubaczewska 2001].
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RYSUNEK 1. Koncepcja zabudowy doliny cieku Mielnica
FIGURE 1 Concept of stream valley development

Oprdcz wymienionych elementdéw integralng cze$¢ dziatan naprawczych bedg
stanowity zalesienia, zmiana charakteru uzytkowania z omego na trwate uzytki zielone
(ze wzgledu na objeto$¢ zagadnienia, koncepcje te bedaprzedmiotem odrebnej pracy)
oraz dziatania o charakterze przestrzennym - gtéwnie zréwnowazone uzytkowanie
obszaru zlewni, a takze przeciwerozyjne zabiegi agrotechniczne.

WNIOSKI

Przeprowadzona analiza warunkoéw ekofizjograficznych, badarn hydrometeoro-
logicznych i wielokrotne wizje terenowe pozwalajg sformutowaé nastepujace wnioski:
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1. Poprawa istniejacego stanu zlewni Mielnicy wymaga wprowadzenia szeregu dzia-
fan naprawczych na poziomie systemowym i organizacyjnym, ktore maja zapew-
ni¢ zintegrowang ochrong srodowiska przyrodniczego, wodnego i glebowego jed-
noczesnie.

2. Bogactwo biocenotyczne doliny Mielnicy moze by¢ zachowane pod warunkiem
wyeliminowania degradacji i zanieczyszczen antropogenicznych oraz wprowadzenia
nowych elementow typu strefy buforowe, zadrzewienia i zakrzaczenia, sady i win-
nice, taki podmokle i inne.

3. Dziatania rolnosrodowiskowe powinny by¢ wspierane programami edukacji eko-

logicznej i obywatelskiej oraz powinny stanowi¢ element szerszego projektu roz-
wojowego opartego na koncepcjach odnowy wsi.

LITERATURA

ANIOL-KWIATKOWSKA J. 2003: Zagrozenia flory synantropijnej Dolnego Slaska — problemy
wymierania archeofitow. Zagrozone gatunki flory naczyniowej Dolnego Slaska: 151-164.

GUZIAK R., LUBACZEWSKA S. 2001: Ochrona przyrody w praktyce. Polskie Towarzystwo
Przyjaci6t Przyrody ,,pro Natura”, Wroctaw: 152 ss.

MIREK Z., PIEKOS-MIRKOWA H., ZAJAC A., ZAJAC M. 2002: Flowering plants and pterido-
phytes of Poland. A checklist. W: Biodiversity of Poland Vol. 1. Institute of Botany, Polish
Academy of Science, Krakow: 442 ss.

MYSLIWIEC R., 2000: Wino z wlasnej winnicy. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne,
Warszawa: 112 ss.

PAWLAK W. (red.) 1997: Atlas Slaska Dolnego i Opolskiego. Uniwersytet Wroctawski, Pra-
cownia Atlasu Dolnego Slaska, Wroctaw: 188 ss.

PENDER K., RYBALTOWSKA Z. 1995: Szata roslinna rezerwatu ,,Las bukowy w Skarszynie”.
Acta Universitatis Wratislaviensis 1667: 79-99.

SZEWRANSKI S., ZMUDA R., LICZNAR P. 2000: Water erosion of agricultural loess catch-
ment in Trzebnica Hills. Acta Agrophysica 35: 191-199.

ZAJACZKOWSKI K. 2001: Dobér drzew i krzewow do zadrzewien na obszarach wiejskich. IBL,
Warszawa: 78 ss.

ZMUDA R. 1998: Natgzenie erozji wodnej w matej zlewni rolniczej Wzgorz Trzebnickich na tle
wybranych elementow hydrometeorologicznych. Zesz. Nauk. AR Wroctaw, Inzynieria Sro-
dowiska X, 349: 233-259.

ZMUDAR., SASIK J., SZEWRANSKI S. 2001: Odptyw wybranych sktadnikéw materii ze zlewni
rolniczej Wzgorz Trzebnickich, Zesz. Nauk. AR Krakow, 382, Inz. Srod. 21: 41-47.

ZMUDA R., SASIK J., SZEWRANSKI S. 2005: Analiza potrzeb zmian zagospodarowania prze-
strzennego Wzgdrz Trzebnickich w aspekcie ochrony przed erozja wodna gleb. Acta Agro-
physica 115, 5(1): 229-237.

Dr inz. Szymon Szewrarniski
Instytut Ksztaltowania i Ochrony Srodowiska AR
Pl. Grunwaldzki 24, 50-363 Wroctaw

e-mail: sionek@miks.arwroc.pl


mailto:sionek@miks.ar.wroc.pl




