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Abstract: The paper presents a detailed analysis of the physical, chemical and water proper-
ties of eight typical postmining ground profiles which were used as an experimental area loca-
ted at the inner waste heap of ,,Kazimierz Poinoc”, KWB , Konin” which underwent technical
recultivation (1998) and five years treatment agricultural land reclamation. The results of the
detailed field analyses and laboratory research showed that the five year agricultural land recla-
mation process of the postmining grounds caused a decrease of bulk density in the arable layer
and an increase of density in the subarable layer in comparison to the freshly deposited post-
mining ground as a result of the technical recultivation. The research indicates a difference in
permeability of the analysed grounds. Under the influence of the recultivation, the coefficient
values of vertical percolation calculated in the arable layer increased by an average of 0.7x10”
>mxs™". A higher density of the subarable layer resulted that the vertical percolation coefficients
decreased three fold.
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WSTEP

Gomictwo odkrywkowe powoduje przeobrazenia srodowiska. Powstaja wyrobiska,
zwatowiska, nastepuje odwadnianie terenu, a w wyniku rekultywacji powstaja nowe
ekosystemy [Rogalski i in. 2005]. Grunty pogdrnicze Koninsko-Tureckiego Zagtebia
Wegla Brunatnego w wyniku urabiania, transportowania i zwalowania utworéw
wystgpujacych w nadkladzie stanowia konglomerat glin zwatowych szarych i z6ttych
oraz piaskow, a takze itdw poznanskich i sporadycznie piaskéw miocenskich [Gilewska,
Otremba 2002]. System podsigsypnego zwatowania wierzchniej warstwy zwatowiska
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usprawnil rekultywacje techniczna i wplynat na sktad granulometryczny oraz podstawo-
we wlasciwosci gruntéw pogoémiczych. Korzystne wlasciwosci nadktadu oraz spoteczne
zapotrzebowanie spowodowato, ze dominujacym kierunkiem rekultywacji w rejonie
koninsko-tureckim jest rekultywacja rolnicza [Michalski 2004]. Z punktu widzenia
optymalizacji zabiegow rekultywacyjnych, a w dalszym etapie doboru zabiegdw uprawo-
wych konieczne staje si¢ poznanie wiasciwosci fizycznych i wodnych gruntow
pogormiczych.

Celem pracy jest ocena wybranych wlasciwosci fizycznych, chemicznych i wodnych
gruntéw pogorniczych zwatowiska wewngtrznego odkrywki ,,Kazimierz P6inoc”, po
przeprowadzonej w 1998 r. przez KBW ,,Konin” rekultywacji techniczne;j i pigcioletnich
zabiegach rekultywacji rolniczej.

MATERIAL I METODY

Poddano analizie wlasciwosci fizyczne, chemiczne i wodne w 8 profilach gruntéw
typowych dla zwatowiska wewnetrznego odkrywki ,,Kazimierz Ponoc” (52°20°N, 18°05’E).
Po zakonczeniu w 1998 r. rekultywacji technicznej, na badanym obszarze uprawiana jest
lucerna (powierzchnie nr 1 i 5) oraz przemiennie na pozostatych powierzchniach: pszenica
ozima, jeczmien jary i rzepak. Badania terenowe obejmowatly wykonanie wiercen i odkrywek
glebowych, w trzech transektach o dtugosci 250 m kazdy. Na podstawie wykonanych w
kazdym transekcie 27 wiercen do glebokosci 3 m, wyznaczono zasiggi gruntow o podobnej
budowie profilu. Oznaczono:

— sklad granulometryczny metoda areometryczna Casagrande’a w modyfikacji Pro-
szynskiego [PN-R-04033 1998],

— gesto$é objetosciowa na podstawie pobranych w 4 powtorzeniach z kazdego pozio-
mu genetycznego probek objetosciowych o nienaruszonej strukturze, cylindrami o
objetosci 100 cm?. Probki pobierano we wrze$niu 1998 roku, przy $rednim stanie
uwilgotnienia analizowanych profili odpowiadajacym 59% polowej pojemnos$ci wodne;j
(PPW) oraz we wrzes$niu 2003 roku przy uwilgotnieniu 51% PPW,

— gestos¢ stalej fazy gleby metoda piknometryczna,

— zawarto$¢ wegla organicznego i prochnicy metoda Tiurina,

— infiltracjg (w wierzchnich warstwach, 0-30 cm) i perkolacj¢ (w gtgbszych, 3060
cm) gruntu metoda podwojnych pierscieni (double ring method), w 4 powtérze-
niach dla kazdej warstwy [Mocek i in. 2000].

WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie badan mozna stwierdzi¢, ze grunty pogdrnicze powierzchni
do$wiadczalnych wykazuja niewielka zmienno$¢ [Stachowski 2005]. Typowe dla
analizowanych powierzchni profile zbudowane sa z gliny lekkiej (profil nr 2) i gliny
$redniej (profil nr 4), z przewarstwieniami piasku gliniastego (profil nr 1) i gliny piaszczyste;
(profil nr 3).
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RYSUNEK 1. Gegstos$¢ objgtosciowa w 1998 1. i po 2003 r. rekultywacji rolniczej
FIGURE 1. Bulk density in 1998 and after agricultural reclamation in 2003 year

Gesto$¢ statej fazy tych gruntow w warstwie 0-60 cm osiagata $rednia wartosc¢
2,67 Mgxm™, a zatem jest ona poréwnywalna z ggstoscia stalej fazy wigkszosci gleb
mineralnych [Mocek i in. 2000]. Odczyn wierzchniej warstwy badanych gleb jest
zasadowy, gdyz analizowane grunty, podobnie jak wigkszo$¢ materialow zalegajacych
na zwalowiskach Koninskiego Zaglgbia Wegla Brunatnego, zawieraja od 6,9% do
10,6% CaCO, [Gilewska 1995]. Kilkuletnie oddziatywanie zabiegow rekultywacyjnych
nie wptyngto na zmiang odczynu oraz nie spowodowato przemieszczen CaCO, w glebsze
warstwy badanych profili. Po przeprowadzonej rekultywacji technicznej (1998 r.)
gesto$¢ objetosciowa w warstwie 0-30 cm wynosita od 1,79 (profil nr 1) do 1,86
Mgxm (profil nr 4), $rednio dla analizowanych profili 1,83 Mgxm (rys. 1). W warstwie
podomnej (30-60 cm) gesto$¢ objgtosciowa wynosita srednio 1,84 Mgxm™ i byta wigksza
od tzw. wartosci granicznej (1,8 Mgxm), przyjmowanej jako dopuszczalne, maksymal-
ne zaggszczenie dla ro$lin uprawnych [Mocek i in. 2000].

Po piecioletnich zabiegach rekultywacji rolniczej ggstos¢ objgtosciowa w war-
stwie 0—30 cm zmniejszyta sie $rednio 0 0,07 Mgxm™ i osiagngta $rednig wartos¢
1,76 Mgxm3. Uzywanie cigzkich maszyn przy wykonywaniu zabiegow agrotech-
nicznych oraz naturalna stabilizacja i konsolidacja gruntu pogdérniczego spowo-
dowaly, ze glebsze warstwy wykazuja wigksze zaggszczenie. Ggstos¢ objetoscio-
wa w warstwie podornej (30-60 cm) wynosita od 1,86 (profil nr 3) do 1,96 Mgxm-~
3 (profil nr 1), $rednio 1,92 Mgxm=. W poréwnaniu do wartosci po rekultywacji
technicznej (1998 1.), gestos¢ objetosciowa w tej warstwie wzrosta od 0,03 (profil
nr 3) do 0,14 Mgxm™ (profil nr 1), $rednio o 0,08 Mgxm=. Potwierdzily sig
spostrzezenia Chwastka [1978], ze najwigksze osiadanie gruntow pogoérniczych
na zwatowisku wystepuje w pierwszych latach po wykonaniu rekultywacji
technicznej. Konsekwencja procesow kompresji gruntu oraz przepro-wadzanych
zabiegow rekultywacji rolniczej sa roOwniez zmiany porowatosci ogélnej. Po
wykonanej rekultywacji technicznej, porowato$§¢ ogoélna w warstwie 0-30 cm
wynosila $rednio 31,7%. Pigcioletnie zabiegi rekultywacji rolniczej spowodowaty
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rozluznienie warstwy 0-30 cm i wzrost jej porowatosci ogo6lnej $rednio o 3%.
Natomiast w warstwie podornej (30-60 cm) zaobserwowano spadek porowatosci
$rednio 0 5% w poréwnaniu ze stanem po rekultywacji technicznej.

Badania wykazaty, ze pomimo corocznego wprowadzania stomy i innych resztek
pozniwnych zawartos¢ materii organicznej byta niewielka. Najmniejszg zawartoscig
materii organicznej w warstwie 0-30 cm charakteryzowaty sie profile nr 2 i nr 3,
Srednio 0,64%. W pozostatych profilach zawarto$¢ materii organicznej w tej warstwie
byta wyzsza i wynosita Srednio 0,76%. W wyniku piecioletnich zabiegédw rekultywa-
cyjnych przyrost materii organicznej byt niewielki i wyniost srednio 0,02%xrok_1
Potwierdzity sie spostrzezenia Voglera [1988], ze przyrost materii organicznej w gruntach

warstwa - layer 30-60 cm

RYSUNEK 2. Wspotczynniki infiltracji ustalonej (warstwa 0-30 cm) i wspotczynniki perkolacji (warstwa
30-60 cm) w 1998 r. i w 2003 r. po rekultywacji rolniczej

FIGURE 2. Steady infiltration (layer 0-30 cm) and percolation (layer 30-60 cm) in 1998 year and after
agricultural reclamation in 2003 year
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pegdérniczych w pierwszych latach rekultywacji jest niewielki i nie przekracza
0,03%xrok'. Badania infiltracji wykazaty zréznicowanie w przepuszczalno$ci wierzch-
nich warstw badanych gruntoéw. W profilach nr 1 15 w 1998 roku wspotczynnik infiltracji
ustalonej w warstwie 0—-30 cm wynosit 2,9x 10 mxs™. W pozostatych profilach gruntow
pogormiczych, typowych dla powierzchni z uprawa rzepaku, pszenicy ozimej i jeczmienia
jarego, wspotczynniki infiltracji ustalonej w tej warstwie ksztaltowaly si¢ w przedziale
od 3,3x107 (profil nr 4) do 4,1x10-° mxs™! (profil nr 2), $rednio 3,5%1075 mxs™!
(rys. 2). Otrzymane warto$ci pozwalaja zaliczy¢ te grunty do klasy $rednio duzej infiltracji
[Soil survey investigations for irrigation 1979]. Natomiast w warstwie podornej,
wspolczynnik perkolacji osiagnat srednia wartos¢ 0,088x 10 mxs!, co pozwala zaliczy¢
grunty te do klasy malej infiltracji. Pigcioletnie zabiegi uprawowe, glownie orka spowodo-
waty wzrost przepuszczalno$¢ gruntow pogérmiczych w warstwie ornej (0-30 cm).
Najmniejszy wzrost wspétczynnika infiltracji ustalonej stwierdzono w profilachnr 115
(lucerna), na ktérej stosowane byly tylko zabiegi pielggnacyjne (bronowanie, watlowanie)
i osiagnat on $rednia warto$¢ 3,1x10-*mxs™'. Natomiast w pozostatych analizowanych
profilach przepuszczalnos¢ gruntéw pod wplywem zabiegéw uprawowych i
pielegnacyjnych zwigkszyla sig $rednio 0 0,7x10mxs'. Zwigkszenie zaggszczenia
warstwy podomej spowodowalo znaczne zmniejszenie jej przepuszczalno$¢. Wspolczyn-
nik perkolacji w badanych profilach zmniejszyt si¢ ponad 2,5-krotnie i osiagnat srednia
warto$¢ 0,03x107° mxs™!. Otrzymane warto$ci pozwalaja zaliczy¢ te grunty do klasy
infiltracji bardzo mate;.

WNIOSKI

1. Piecioletnie zabiegi rekultywacji rolniczej, wplyngly na zmniejszenie gestosci objeto-
$ciowej w warstwie ornej (0—-30 cm), $rednio 0 0,07 Mgxm™.

2. Wzrost zageszczenia warstwy 30—60 cm spowodowany zostat zabiegami agrotech-
nicznymi z uzyciem cigzkich maszyn, a takze naturalnym osiadaniem gruntow.

3. Pomimo corocznego wprowadzania stomy i innych resztek pozniwnych, zawarto$¢
materii organicznej byta niewielka, wynosita §rednio 0,64%. W pozostatych profi-
lach zawarto$¢ materii organicznej w tej warstwie byla wyzsza, miata $rednig war-
tos¢ 0,76%.

4. Pod wptywem zabiegow rekultywacyjnych warto$¢ wspoiczynnika infiltracji ustalo-
nej w warstwie 0-30 cm zwiekszyta si¢ $rednio o 0,7x107° mxs~!. Zaggszczenie
warstwy podomnej (30-60 cm) spowodowato, ze wspotczynniki perkolacji zmniej-
szyly sig 2,5-krotnie.
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