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Abstract: A series of field experiments with spring barley, oats and their mixture were carried out
across Poland in years 1987-2003. Grain yield, protein content in grain and protein yield of cereals
as affected by soil texture and soil complex were determined. The highest grain and protein yields
were obtained on more compact soils (heavy loamy sands) and on very good rye soil complex.
Higher differentiation of barley yields than oats yields depending on soil conditions was stated.
Higher protein content in grain of cereals was obtained in the case of the poorest soils (slightly
loamy sands, week rye soil complex).
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WSTEP

Sposérdd zbdz jarych, najwiekszg powierzchnig uprawy w naszym kraju zajmujq ostatnio mieszanki
zbozowe (1365-1478 tys. ha). Stanowi to areat wigkszy o ok. 50% od jeczmienia oraz ponad dwu-
krotnie wigkszy od owsa, jak rowniez pszenicy jarej. Plonowanie zbdz zalezy w duzym stopniu od
warunkdéw glebowych. W licznych dotychczasowych badaniach [Noworolnik 1989,2001; Noworol-
nik, Strzelec 1991; Strzelec, Noworolnik 1991, 1995; Zarychta, Noworolnik 1999a] stwierdzono znaczny
wptyw tekstury gleby, odczynu i kompleksu glebowo-rolniczego na plon ziarna i biatka jeczmienia.
Brakuje natomiast w literaturze informacji na temat wptywu warunké6w glebowych na plonowanie
mieszanek zbozowych, jak rowniez zaleznosci pomigdzy tekstura gleby a plonowaniem owsa.

Celem przeprowadzonych badan byto por6wnanie plonowania mieszanki jgczmienia i owsa z
czystymi zasiewami tych gatunkow ro$lin w zaleznosci od sktadu granulometrycznego gleby,
rodzaju podtoza i kompleksu glebowo-rolniczego. Okreslono rowniez wptyw gleby na plon biatka
oraz jego zawarto$¢ w ziarnie badanych roslin 1 ich mieszanki.
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MATERIAL I METODY

Dane do niniejszego opracowania pochodza z doswiadczen przeprowadzonych w wojewodzkich
o$rodkach postepu rolniczego (aktualnie osrodkach doradztwa rolniczego). W latach 1987-1995
poréwnywano plonowanie jeczmienia jarego, owsa i ich mieszanki w réznych warunkach
siedliskowo-agrotechnicznych w zalezno$ci od udziatu komponentéw w mieszance i dawki azotu.
W nastepnym okresie (1996-2003) badano plonowanie samej mieszanki jgczmienia z owsem w
zaleznosci od gestosci i terminu siewu. Niniejsze opracowanie przygotowano na podstawie rednich
plonéw ziarna i zawartosci biatka w ziarnie jgczmienia jarego, owsa i mieszanki obu gatunkow z
kazdego punktu do$wiadczalnego, przy dawce 60 kg N/ha, gestosci siewu: 340 ziarn/m? jeczmienia
jarego, 500 ziarn/m? owsa, a w przypadku mieszanki 170 ziarn/m? jeczmienia jarego + 250 ziarn/m?
owsa. Nawozenie podstawowe stosowano w iloéci: 50 kg P,O,/ha i 70 K,O/ha. Przedplonem byly
roéliny zbozowe (pszenzyto, jgczmien, pszenica, Zyto, gryka).

Doswiadczenia prowadzono na glebach kompleksow: zytniego bardzo dobrego, zytniego
dobrego i zytniego stabego reprezentowanych przez utwory o nast¢pujacym uziarnieniu:

* piaski gliniaste mocne catkowite — pgm,
piaski gliniaste mocne na piaskach gliniastych lekkich — pgm/pgl,
piaski gliniaste lekkie na glinach lekkich — pgl/gl,
piaski gliniaste lekkie catkowite — pgl,
piaski gliniaste lekkie na piaskach stabo gliniastych — pgl/ps,
piaski stabo gliniaste na glinach lekkich — ps/gl,
piaski stabo gliniaste catkowite lub na piaskach luznych — ps, ps/pl.

Istotno$é roznic migdzy Srednimi plonami ziarna, zawarto$cia biatka w ziamie i plonem biatka z
poszczegodlnych grup do§wiadczen reprezentujacych kompleksy przydatnosci rolniczej i gatunki
gleb (o roznej teksturze) oceniono testem t-Studenta. Okreslono réwniez wagowy udziat jgczmienia
jarego w plonie ziarna w mieszance z owsem.

WYNIKI

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaly istotny wptyw sktadu granulometrycznego gleby
na plon ziarna badanych gatunkéw zb6z jarych. Wyzsze plony ziarna jeczmienia, owsa i mieszanki
tych gatunkow uzyskano na glebach zwigzlejszych, tj. na piaskach gliniastych mocnych calkowitych,
jak rowniez podscielonych piaskiem gliniastym lekkim (tab. 1). Na piaskach gliniastych lekkich
polozonych na glinie lekkiej plony owsa i jego mieszanki z jgczmieniem byty podobne jak na
piaskach gliniastych mocnych. Jeczmien na tych glebach plonowal natomiast gorzej w pordwnaniu
z plonowaniem na piaskach gliniastych mocnych catkowitych. W miare przechodzenia z uprawa
na gleby o coraz luZniejszym skladzie granulometrycznym otrzymano zmniejszenie plonu ziarna
zb6z. W wigkszym stopniu dotyczylo to jgczmienia, a w mniejszym owsa; mieszanka zachowywata
si¢ pod tym wzgledem posrednio. .

Najnizsze plony badanych zbdz stwierdzono na piaskach stabo gliniastych catkowitych i
podscielonych piaskiem luznym. Dodatni wptyw na plonowanie zbdz wywarlo wystepowanie w
podiozu gliny lekkiej zar6wno w przypadku piaskow gliniastych lekkich, jak i piaskdw stabo gliniastych.

Najwyzsze plony ziarna jgczmienia, owsa i ich mieszanki uzyskano na glebach kompleksu
Zytniego bardzo dobrego (tab. 1). Jgczmien i jego mieszanka z owsem dawaty na glebach kompleksu
zytniego dobrego plony istotnie wyzsze niz na kompleksie Zytnim stabym, za$ réznice plonéw
owsa byly nieistotne.

Zawartos¢ biatka w ziarnie jgczmienia jarego i owsa oraz ich mieszanki zaleznie od warunkow
glebowych roznita si¢ w mniejszym stopniu niz plon ziarna. Najwyzsze ilosci biatka stwierdzono w
ziarnie pochodzacym z ro$lin uprawianych na piasku stabo gliniastym catkowitym lub podscielonym
piaskiem luZznym (tab. 2). Istotnie wyzsza ilo$¢ bialka uzyskano w ziarnie zb6z uprawianych na
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TABELA 1. Wplyw tekstury gleby i kompleksu przydatnosci rolniczej na plon ziarna jeczmienia
jarego, owsa i ich mieszanki (1987-1995)

TABLE 1. Effect of soil texture and soil agricultural complex on grain yield of spring barley, oats and
their mixture (1987-1995)

Liczba Plon ziama — Grain yield [t/ha]
doswiadczen
Number of | jgczmien jary | owies mieszanka
experiments | spring barley | oats mixture
Gatunki gleb — Soil textural groups
pgm — heavy loamy sand 7 4,47 a* 4,22 a* | 4,40 a*
pgnvpgl — heavy loamy sand on light loamy 10 4,21 ab 4,10a |423a
sand
pgl/gl — light loamy sand on light loam 7 4,09 b 4,14a |427a
pgl — light loamy sand 11 3,62 ¢ 3,74b |3,89b
pgl/ps — light loamy sand on slightly loamy 12 348 ¢ 3,62b |3,73b
sand
ps/gl — slightly loamy sand on light loam 9 332cd 3,68b [3,65b
ps, ps/pl — slightly loamy sand, slightly loamy | 11 3,04d 3,11c |3,12¢
sand on loose sand
Kompleks glebowo-rolniczy — Soil agricultural complex
Zytm bardzo dobry — very good rye complex | 18 4,36 a 4,15a 4,30 a
Zytni dobry — good rye complex 26 3,85b 369b |3,82b
Zyti slaby — week rye complex 23 328¢ 343b |341c

* Wartosci w tych samych kolumnach oznaczone innymi literami roznig sig istotnie.
Values in the same column followed by different letters are significantly different.

glebach kompleksu zytniego stabego. Obserwowano zmniejszenie zawartosci biatka w ziarnie
badanych gatunkéw zboz uprawianych na glebach o wigkszej zwigztosci odwrotnie jak w przypadku
plonu ziarna. Wyzszy plon biatka jeczmienia i jego mieszanki z owsem uzyskano na piaskach gliniastych
mocnych (podobnie jak w przypadku plonu ziarna). Plon biatka tych zb6z zmniejszat si¢ wraz z
luzniejszym sktadem granulometrycznym gleby (tab. 3). Zr6znicowanie plonu biatka owsa zaleznie
od gatunkow gleb byto nieduze. Istotng znizke tego plonu stwierdzono jedynie w przypadku piasku
stabo gliniastego. Stwierdzono takze mniejszy w przypadku jgczmienia i mieszanki spadek plonu
biatka w ziarnie owsa przy uprawie na stabszych kompleksach przydatnosci rolniczej gleb.

Wyniki dos$wiadczen z mieszanka jeczmienia z owsem (tab. 4) przeprowadzonych w latach
1987-2003 potwierdzity zréznicowanie plonu ziarna i biatka mieszanki zaleznie od gatunkow gleb
stwierdzone w latach 19871995 (tab. 1-3). Wyzsze plony ziarna i biatka mieszanki uzyskano na
piaskach gliniastych mocnych i na piaskach gliniastych lekkich podscielonych gling lekka oraz na
glebach kompleksu zytniego bardzo dobrego (tab. 4). W warunkach tych stwierdzono réwniez
nieco wiekszy udzial jeczmienia w plonie ziarna mieszanki. Owies przewazal natomiast w plonie
ziarna mieszanki uprawianej na glebach gorszej jakosci (szczegdlnie na piaskach stabo gliniastych).
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TABELA 2. Wplyw tekstury gleby i kompleksu przydatnosci rolniczej na zawarto$¢ biaka w ziarnie
jeczmienia jarego, owsa i ich mieszanki (1987-1995)

TABLE 2. Effect of soil texture and soil agricultural complex on protein content in grain of spring
barley, oats and their mixture (1987-1995)

Liczba Zawarto$¢ biakka w ziarnie [% s. m.]
doswiadczen | Protein content in grain [% d. m.]
Number of
experiments | jgczmien | owies mieszanka
jary oats mixture
spring
barkey
Gatunki gleb — Soil textural groups
pgm — heavy loamy sand 7 11,8 a* 11,3 ab* | 11,6 a*
pgnv/pgl — heavy loamy sand on light loamy sand | 10 12,0 ab 112ab |11,6a
pgl/gl — light loamy sand on light loam 7 11,9 ab 10,9 a 114 a
pgl — light loamy sand 11 12,2 ab 11,5bc | 11,8 ab
pgVps — light loamy sand on slightly loamy sand | 12 1230 11,8cd [12,0b
ps/gl — slightly loamy sand on light loam 9 12,4 be 11,7¢ 12,0 b
ps, ps/pl — slightly loamy sand, slightly loamy 11 128 ¢ 12,2d 124 ¢
sand on loose sand
Kompleks glebowo-rohiczy — Soil agricultural complex
Zytni bardzo dobry — very good rye complex 18 119a 11,1a 1,6 a
Zyti dobry — good rye complex 26 12,1 a 11,5b 11,8a
Zytni skaby — week rye complex 23 12,6 b 12,0 ¢ 12,2 b

* Wartosci w tych samych kolumnach oznaczone innymi literami r6znia si¢ istotnie.
Values in the same column followed by different letters are significantly different.

DYSKUSJA

Wyniki badan wykazaly dodatni wplyw zwigzlejszego skiadu granulometrycznego gleby na
plonowanie jgczmienia jarego, owsa i mieszanki obu gatunk6w, jednak reakcja tych roslin na
uziarnienie gleby byta rozna. Stwierdzono réwniez mniejsze zréznicowanie plonu ziarna i biatka
owsa zaleznie od rodzajow uziarnienia gleby niz plonu jgczmienia jarego. Zwiazane jest to z mniejszymi
wymaganiami glebowymi owsa. W literaturze brak jest opracowan dotyczacych wptywu zréznicowania
skiadu granulometrycznego w profilu glebowym na plonowanie owsa i jego mieszanki z jgczmieniem.
Wyniki przeprowadzonych badan w tym zakresie wykazaty, ze reakcja mieszanki na gatunek gleby
byla posrednia pomigdzy reakcja jeczmienia i owsa w siewach czystych.

Plonowanie niektorych gatunkéw zboz ozimych bylo zréznicowane w zalezno$ci od uziarnienia
gleby. Staba reakcje na skfad granulometryczny wierzchniej warstwy gleby wykazato zyto. Plon tej
rosliny zalezat przede wszystkim od gatunku podtoza [Mazurek, Noworolnik 2001]. Zyto plonowato
podobnie w przypadku réznych piaskow (pgm, pgl, ps) zalegajacych na glinach, a nizsze jego
plony otrzymano w przypadku stabszego (piaszczystego) podtoza. Jeczmien ozimy [Noworolnik,
Strzelec 1991] reagowat silniej od Zyta na zréznicowanie gleby, ale stabiej od jeczmienia jarego. Na
piaskach gliniastych lekkich zalegajacych ptytko na glinie lekkiej uzyskano podobny plon ziarna
jeczmienia ozimego jak na glinie lekkiej catkowitej. Wptyw podioza na plonowanie ozimej formy
jeczmienia byt wigc wigkszy niz w przypadku formy jarej.
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TABELA 3. Wplyw tekstury gleby i kompleksu przydatnosci rolniczej na plon biatka jeczmienia
jarego, owsa i ich mieszanki (1987-1995)

TABLE 3. Effect of soil texture and soil agricultural complex on protein yield of spring barley,
oats and their mixture (1987-1995)

Liczba Plon biatka — Protein yield [kg/ha)
do$wiadczen
Number of | jeczmien | owies mieszanka
experiments | jary oats mixture
spring
barley
Gatunki gleb — Soil textural groups
pgm — heavy loamy sand 7 526 a* 421 a* [ 512 a*
pgnvpgl — heavy loamy sand on light loamy sand | 10 507 ab 458 a 490 ab
pglgl — light loamy sand on light loam 7 486 b 452 a 487 ab
pgl - light loamy sand 11 440 c 431 a 461 be
pglps — light loamy sand on slightly loamy sand | 12 429 ¢ 427 a 448 ¢
ps/gl — slightly loamy sand on light loam 9 411 cd 429 a 437 ¢
ps, ps/pl — slightly loamy sand, slightly loamy 11 388 d 378 b 386 d
sand on loose sand
Kompleks glebowo-roliczy — Soil agricultural complex
Zytni bardzo dobry — very good rye complex 18 519a 462 a 501 a
Zytni dobry — good rye complex 26 467 b 424 ab | 449b
Zytni shby — week rye complex 23 414 ¢ 412b 417b

* Wartosci w tych samych kolumnach oznaczone innymi literami réznia sig istotnie.
Values in the same column followed by different letters are significantly different.

W dotychczasowych badaniach nad jgczmieniem jarym [Noworolnik 2001, Strzelec, Noworolnik
1991, 1995; Zarychta, Noworolnik 1999a] i nad owsem [Budzynski 1999; Polacek, Illes 1996; Zajac
i in. 1999] obserwowano podobnie jak w niniejszym opracowaniu stabsza reakcj¢ plonowania
owsa niz jeczmienia w zalezno$ci od kompleksu glebowo-rolniczego. Sposrdd zbéz ozimych,
najwieksze zréznicowanie plonu ziarna w obrebie kompleksow glebowo-rolniczych wykazata pszenica
[Zarychta, Noworolnik 1999b], mniejsze jeczmien ozimy [Noworolnik 1989; Noworolnik, Strzelec
19911, a najmniejsze zyto [Mazurek, Noworolnik 2001]. Mniejsze wymagania glebowe zyta w
poréwnaniu z innymi zbozami mozna ttumaczy¢ silniejszym systemem korzeniowym tego gatunku.

Wyzsze zawartosci biatka w ziarnie zb6z jarych uprawianych w gorszych warunkach glebowych
uzyskane w niniejszych badaniach wigzaé nalezy ze znanym zjawiskiem ujemne;j korelacji plonu
ziamna zbdz z zawarto$cia biatka. Podobne wyniki uzyskano we wczes$niejszych badaniach z
jeczmieniem jarym i ozimym [Noworolnik 1989, 2001; Strzelec, Noworolnik 1995] i zytem [Mazurek,
Noworolnik 2001]. Zyto charakteryzowalo si¢ mniejszym zrdznicowaniem zawartosci biatka w
poréwnaniu z jgczmieniem.

WNIOSKI

1. Najwyzsze plony ziarna jeczmienia jarego, owsa i mieszanki tych roslin uzyskano na piasku
gliniastym mocnym catkowitym i kompleksie Zytnim bardzo dobrym. Znacznie nizsze plonowa-
nie badanych gatunkéw zboz i ich mieszanki stwierdzono na piaskach gliniastych lekkich i
piaskach niecatkowitych oraz na kompleksach przydatnosci rolniczej: Zytnim dobrym i stabym.
Najwieksza obnizke plonu stwierdzono w przypadku jeczmienia jarego.
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TABELA 4. Wplyw tekstury gleby i kompleksu przydatnosci rolniczej na plonowanie mieszanki

jeczmienia jarego z owsem (1987-2003)

TABLE 4. Effect of soil texture and soil agricultural complex on yielding of spring barley and

oats mixture (1987-2003)

Liczba Plon % s. m Udzat Plon biaka
doswiad- | ziamna biakka w | jgczmienia | Protein
czen Grain ziarnie w plonie | yield
No of yield %d. m Barley [kg/ha]
experi- [t/ha] of protein | share in
ments I grain yield [%]
Gatunki gleb — Soil textural groups
pgm — heavy loamy sand 11 4,55 a* | 11,4 a* 55 517 a*
pgnvpgl — heavy loamy sand on light 14 439a (115a 52 503 a
loamy sand
pelgl — light loamy sand on light Joam 10 448a |ll4a 54 509 a
pgl — light loamy sand 14 401b |11,6ab 48 465 b
pgl/ps — light loamy sand on slightly 15 3,87b |11,8ab 485 454 b
loamy sand
ps/gl — slightly loamy sand on light loam | 11 3,84b |[119Db 45 452 b
ps, ps/pl — slightly loamy sand, 12 328¢c |[12,1b 40 396 ¢
slightly loamy sand on loose sand
Kompleks glebowo-rohiczy — Soil agricultural complex
Zyti bardzo dobry — very good rye 26 450a |11,55a 54 514 a
complex
Zyti dobry — good rye complex 33 3,98b |11,7a 45 463 b
Zymi slaby — week rye complex 28 3,65¢ |12,1b 43 442b

* Wartosci w tych samych kolumnach oznaczone innymi literami réznig si¢ istotnie.
Values in the same column followed by different letters are significantly different.

2. W gorszych warunkach glebowych, tj. na piaskach stabogliniastych i kompleksie Zytnim sta-
bym uzyskano wyzsza zawarto$¢ biatka w ziarnie jeczmienia jarego, owsa i ich mieszanki. Naj-
mniej biatka zawierato ziarno wymienionych zb6z uprawianych na piaskach gliniastych moc-
nych i kompleksie zytnim bardzo dobrym.

3. Plon biatka badanych gatunkéw zb6z i ich mieszanki spadal wraz z pogorszeniem jakoéci gleby
ijej przydatnosci rolniczej (kompleks zytni dobry i staby).

4. Wigkszy udzial jgczmienia niz owsa w plonie ziarna mieszanki stwierdzono tylko w lepszych
warunkach glebowych (piaski gliniaste mocne catkowite i piaski gliniaste lekkie pod$cielone
gling lekka, kompleks zytni bardzo dobry).
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