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Abstract: The main objective of the study was to assess the influence carbomide phosphate has on
the number of microorganisms and biochemical activity of soil while used as farmyard disinfectant
(in a pot experiment). In the combinations with the added carbomide phosphate the inhibition
process of the growth of bacteria was observed, whereas stimulating action on the growth of fungi,
ammonificators and nitrifiers (especially II phase). No clear influence of carbomide phosphate on
the MPN of denitrificators was observed. Biochemical examinations proved that carbomide pho-
sphate application increased N-NH,, phosphorus and magnesium content in the soil solution, in
comparison to soil alone and soil with farmyard manure.
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WSTEP

Mikroorganizmy glebowe sa waznym czynnikiem decydujacym o zachodzacych w glebie procesach
biologicznych, biochemicznych. Wptywaja one na zyznos¢ i produktywno$¢ biologiczna gleb. Dynamika
zmian skiadu iloSciowego i jakoSciowego, jak rowniez aktywnosci biologicznej gleby w duzym stopniu
zalezy od zabiegéw agrotechnicznych, sposrdd ktorych podstawowe znaczenie ma nawozenie, a
zwlaszcza rodzaj zastosowanego nawozu. Z nawozami organicznymi wprowadza si¢ do gleby skfadniki
pokarmowe niezbgdne dla roslin i mikroorganizmow, jak rowniez drobnoustroje potencjalnie
chorobotworcze [Kobus 1995, Kobus i in. 1988, Mazur 1996, 1999, Mazur, Latata iin. 1996, Sadej 1996].
Wezesniejsze badania nad mozliwo$cig wykorzystania fosforanu mocznika do dezynfekcji wykazaty
hamujace dzialanie na rozwoj bakterii i grzybow [Krzy$ko-Lupickaiin. 1996, Latataiin. 1996).
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Celem pracy byta ocena wplywu fosforanu mocznika zastosowanego jako $rodek dezynfek-
cyjny obornika na liczebno$¢ mikroorganizméw glebowych oraz na zawarto$¢ mikro- i makro-
elementow w glebie.

MATERIAL I METODY

Przedmiotem badan byty probki gleby brunatnej wiasciwej o pH, ., 5,5 pobranej wiosng z
warstwy gleby 0-25 cm. Doswiadczenie prowadzono w warunkach laboratoryjnych w wazonach
(po 1,0 kg pow. s.m. gleby) w 3 powtorzeniach. Czynnikami badanymi byty:

I dawka obornika: 0; 25,56 g - kg™' s.m. gleby;

I1 dawka fosforanu mocznika (P — 18,76%, N —17,8%): 0; 1,22 g - kg™' s.m. gleby.

Dawkg fosforanu mocznika ustalono do§wiadczalnie tak, aby po zastosowaniu do obornika
obnizyta jego pH do 4,0. Nastepnie glebg wymieszano z obornikiem lub fosforanem mocznika oraz
z dezynfekowanym obornikiem. Probki gleby inkubowano w temp. ok. 20°C przez 90 dni utrzymujac
statg wilgotnosc¢ (ok. 60% pojemno$ci wodnej). Po 2, 7,30 90 dniach pobierano probki gleby do
analiz mikrobiologicznych, ktore obejmowaty oznaczenia:

— ogolnej liczby bakterii wiasciwych (B) metoda hodowlano-ptytkowa na pozywce agarowej z
wyciagiem glebowym i K,HPO, [Martyniuk i in. 1998],

— ogolnej liczby promieniowcéw (P) metoda hodowlano-ptytkowa na pozywce skrobiowo-kaze-
inowej (Scharlau Chemie),

— ogdlnej liczby grzybow (G) metoda hodowlano-ptytkowa na podiozu Martina (Scharlau Chemie),

— oznaczenie najbardziej prawdopodobne;j liczby (NPL) amonifikatorow, nitryfikatorow 111l fazy
oraz denitryfikatorow (PN- 75 C-04615/18, PN-77 C-04615/20, PN-75 C-04615/19).

Liczebnos¢ wszystkich badanych grup drobnoustrojéw wykonano w 3 powtdrzeniach, a wynik
(B), (P), (G) podano jako wartosci srednie z powtorzen w przeliczeniu na 1 kg suchej masy gleby.

Analizy chemiczne wykonane z probek usrednionych dotyczyty oznaczen pH metoda
potencjometryczng, P — metoda kolorymetryczng Engera w modyfikacji Riehma [Litynskiiin.
1972}, a pozostatych pierwiastkdéw (formy ogétem) — K, Mg, B, Mn, Cu, Zn, Fe — metoda ASA (po
7190 dniach) oraz okreslono zawarto$¢ N-NH, i N-NO,—metoda Grewelinga-Peecha (po 7, 30190
dniach) [Nowosielski 1974].

Obliczenia statystyczne wykonano metoda analizy wariancji z uzyciem testu Duncana.

WYNIKI I DYSKUSJA

Przeprowadzone badania mikrobiologiczne wykazaty, ze dodatek materii organicznej w postaci
obornika sprzyjat rozwojowi bakterii, co jest zgodne z badaniami innych autoréw [Kobus i in. 1988,
Mazur 1999, My$koéw i in. 1986, Nowak, Michalcewicz 1993, Strzelec 1986]. Natomiast po zasto-
sowaniu fosforanu mocznika stwierdzono jego wiasciwosci dezynfekcyjne, co objawialo sig
hamowaniem ogdlnej liczby bakterii do 30 dnia badan. Po 90 dniach zaobserwowano stan réwnowagi
biologicznej, gdyz liczebno$¢ ich w kombinacjach z obornikiem i fosforanem mocznika byla zblizona
(tab. 1). Liczebno$¢ promieniowcdw ulegata nieznacznym wahaniom w ciagu catego okresu badan
zar6wno po zastosowaniu obornika, jak i fosforanu mocznika (FM). Mozna zauwazy¢, ze fosforan
mocznika nieznacznie stymulowal wzrost ich liczebno$ci w poréwnaniu z liczebno$ciag w glebie
z obornikiem, czego jednak nie udowodniono statystycznie. W przeciwienstwie do dziatania na
bakterie fosforan mocznika stymulowal namnazanie grzybow. Po 71 90 dniach najwigcej grzybow
stwierdzono w glebie z obornikiem i FM, a najmniej w glebie z obornikiem w poréwnaniu z sama
gleba (tab.1). Wystapienie po zastosowaniu fosforanu mocznika, przy jednoczes$nie nizszej
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TABELA 1. Liczebno$¢ drobnoustrojow w 1 kg s.m. gleby w zaleznoéci od nawozenia
TABLE 1. Number of microorganisms in 1 kg d.m. of soil depending on fertilization

Mikroorganizmy | Dni Kombinacje — Treatments Srednia
Microorganisms Days Average
I 11 111 v

Bakterie 2 3,87 0,08 0,45 0,42 1,20

Bacteria 7 322,50 17,07 13,35 5,80 89,68

x10" 30 115,00 |120,50 2,70 26,75 66,24
90 1140,00 | 120,50 112,70 132,50 376,42
Srednia | 395,34 | 64,53 32,31 41,36 |133,38
Avcrage

NIR* ; LSD*  |a-—35,18%%;b—35,18%% ;a x b 70,37**

Promieniowce 2 0,68 2,38 10,20 7,46 5,18

Actinomycetes 7 10,20 2,01 1,02 3,06 4,07

x108 30 1,87 1,28 0,51 0,85 1,12
90 0,34 0,09 0,30 0,51 0,31
Srednia 3,27 1,44 3,00 2,97 2,67
Average

NIR* ; LSD* a—-ns. ;b-220*%*;axb —440%*

Grzyby 2 1,43 1,71 1,89 1,55 1,64
Fungi 7 1,54 1,44 6,60 5,76 3,84
x107 30 1,97 3,07 1,86 5,63 3,13
90 0,17 0,24 7,06 0,41 1,97
Srednia 1,27 1,61 4,36 3,34 2,64

Average

NIR* ; LSD* a-1,67**;b-1,18%;axb —3,33 **

*NIR dla: a — nawozenia, b — terminu analizy; *LSD for: a — fertilization b — analyses time;
*NIR istotny dla: LSD significant for: **p<0,01, *p<0,05;

I — gleba bez nawozenia — soil without fertilization; II — gleba + obornk — soil + farmyard;
[l — gleba + obomnik + fosforan mocznika — soil + farmyard + carbomide phosphate;

IV — gleba + fosforan mocznika — soil + carbomide phosphate

liczebnosci bakterii, liczebnosci grzyboéw wyzszej niz w glebie z obornikiem mozna tlumaczyé
nizsza warto$cig pH gleby (tab. 3) oraz brakiem konkurencji ze strony bakterii [Myskow 1981,
Nowak, Michalcewicz 1993, Slizak, Piotrowski 1992].

Dodatek substancji organicznej w postaci obornika wplywa réwniez na wzrost niektorych
grup fizjologicznych, np. moze stymulowa¢ amonifikatory, drobnoustroje immobilizujace NO, czy
ogranicza¢ rozwdj nitryfikatorow [Mazur 1996, Mazur 1999, Strzelec 1986]. Liczebno$¢ amoni-
fikatorow w glebie z dodatkiem obornika i FM byta poczatkowo wyzsza, a nastepnie obnizyta sie w
poréwnaniu z gleba z obornikiem. Srednia z catego okresu badan wskazuje, ze w obecnosci fosforanu
mocznika liczebno$¢ tych bakterii byia 10-krotnic wigkszanizw glebie samej czy z dodatkiem obornika
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RYSUNEK 1. Liczebnos¢ amonifikatorow w glebie w zaleznosci od nawozenia [NPL- kg™ s.m. gleby]
FIGURE 1. Number of ammonificators in soil depending on fertilization [MPN in 1 kg d.m. of soil]

TABEIA 2. Zawarto$¢ mineralnych form azotu w roztworze glebowym w zalezmosci

od nawozenia [mg - kg! s.m. gleby]

TABLE 2. The content of mineral nitrogen forms i soil solution depending on fertilization
[mg - kg d.m. of soil]

Forma azotu Dni Kombinacje — Treatments* Srednia
Nitrogen form Days Average
1 11 111 v

N-NO, 7 39,24 42,43 42,69 45,88 42,56
30 38,98 45,37 48,44 46,27 44,76
90 35,79 42,43 44,48 46,39 42,27
Srednia 38,00 43,41 45,20 46,18 43,19
Average

NIR*; LSD a-185**b-1,61*axb-221*

N-NH, 7 25,82 29,27 186,86 194,91 108,96
30 22,49 21,98 51,12 111,19 51,69
90 22,37 20,45 29,52 68,63 35,24
Srednia 23,56 23,90 89,16 124,57 65,29
Average

NIR*; LSD a—1,89%* b—1,64%% axb—3,28%*

* — objasnienia podano pod tabela 1; explanations under Table 1

(rys. 1). Nie odnotowano wyraznego wplywu fosforanu mocznika na liczebno$¢ denitryfikatorow.
Jedynie po 90 dniach badan liczebnos¢ ich byta wyzsza w probkach gleb z fosforanem mocznika.
Srednia ich liczebno$¢ z catego okresu badan we wszystkich kombinacjach byla rzedu 10! (rys. 2).
Wyniki dotyczace drobnoustrojow nitryfikacyjnych wskazuja, ze fosforan mocznika zwigkszat
liczebnos¢ nitryfikatoréw I fazy, a w obecnosci obornika obserwowano niewielkie ich obnizenie
(rys. 3). W kombinacjach z fosforanem mocznika obserwowano 10-krotnie wigksza ich liczebno$¢
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NL - MPN

RYSUNEK 2. Liczebno$¢ denitryfikatorow w glebie w zaleznosci od nawozenia [NPL* kg-1s.m. gleby]
FIGURE 2. Number of denitrificators in soil depending on fertilization [MPN in 1kg d.m. of soil]

TABELA 3. Zawarto$¢ wybranych makro- i mikroelementéw w glebie w zaleznosci od
nawozenia

TABLE 3. Content of macro- and micronutrients in soil depending on fertilization

Wyszczegblnienie  Jednostka  Dni Kombinacje - Treatments*
Specification Unit Days
| Il ]| v
P g- kg1 7 0,40 0,39 0,62 0,60
90 0,32 0,37 0,55 0,43
K 7 0,55 0,52 0,66 0,44
90 0,43 0,57 0,56 0,52
Mg 7 0,07 0,09 0,13 0,07
90 0,08 0,13 0,17 0,08
Fe 7 2,14 1,98 1,98 2,30
90 1,25 132 1,25 1,31
Mn 7 0,19 0,17 0,17 0,19
90 0,13 0,14 0,13 0,14
cu mgekg'l 7 7,70 6,40 6,90 6,60
90 6,50 7,10 6,90 7,00
Zn 7 39,00 40,80 40,40 39,70
90 34,50 37,40 37,80 36,90
B 7 137 137 147 1,15
90 121 153 1,56 111
PHIKI 7 55 57 59 56
90 55 5,6 52 51

* - objasnienia podano pod tabelg 1- explanations under Table 1
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RYSUNEK 3. Liczebno$¢ nitryfikatorow I fazy w glebie w zalezno$ci od nawozenia [NPL- kg~' s.m.gleby]
FIGURE 3. Number of nitrifiers of I phase in soil depending on fertilization [MPN in 1 kg d.m. of soil]

w poréwnaniu z gleba sama i nawozong obornikiem. W przypadku nitryfikatorow II fazy najwigksza
ich liczebno$é stwierdzono w glebie z fosforanem mocznika. Srednia ich liczebnosé z catego okresu
badan we wszystkich probkach gleby ksztaltowata sig na poziomie 10'! (rys. 4).

Nawozenie organiczne ma duze znaczenie dla zawartosci mineralnych form N, jak réwniez
przyswajalnych sktadnikow w glebie [Koper i in. 1999, Mazur 1999]. Zastosowanie fosforanu
mocznika zwigkszyto zawarto$¢ mineralnych form azotu w roztworze glebowym w wigkszym stopniu
niz zastosowanie tylko obornika. Analiza przebiegu procesu przemian form mineralnych N wykazata
systematyczne zmniejszenie zawarto$ci azotu amonowego w czasie trwania badan, natomiast
nieznaczne zwigkszenie azotanowego, jednak jego ilos¢ w probkach gleby z fosforanem mocznika
byla wyzsza niz w glebie samej oraz nawozonej obornikiem. Natomiast zawarto$¢ N-NO, byta
zblizona do jego poziomu w kombinacji z obornikiem (tab. 2). Wyniki te moga sugerowac, iz w
glebie nawozonej obornikiem, w ktérej w azocie mineralnym udziat N-NO, wzrastat, a N-NH, malat,
dominuje proces nitryfikacji nad amonifikacja. W glebie z fosforanem mocznika wzrost zawartosci
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RYSUNEK 4. Liczebno$¢ nitryfikatoréw II fazy w glebie w zalezno$ci od nawozenia [NPL- kg's.m. gleby]
FIGURE 4. Number of nitrifiers of II phase in soil depending on fertilization [MPN in 1 kg d.m. of soil]
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N-NH, mégt by¢ spowodowany zar6wno ilo$cia tego zwiazku wprowadzanego do gleby, jak réwniez
intensywniejszym rozwojem drobnoustrojéw amonifikacyjnych i mineralizacja organicznych form
azotu [Kobusi in. 1988, Labgtowicz, Rutkowska 1996, Mazur 1999, Mazur, Sadej 1996].

Fosforan mocznika nie powodowat wigkszych zmian w zawartosci makro- i mikroelementow.
Pod wplywem jego dziatania zwigkszata sig jedynie zawartos¢ fosforu i magnezu w glebie nawozonej
obornikiem (tab. 3).

Zaobserwowane ilo$ci pierwiastkow w glebie nie odbiegaly od norm, dlatego nie mogly mieé
wyraznego wptywu na liczebno$¢ mikroorganizméw i zachodzace procesy biochemiczne, na co
zwracaja uwage inni autorzy [Barabasz 1985, Kucharski 1992].

WNIOSKI

1. Fosforan mocznika stymulowat rozwdj grzybow, amonifikatorow i nitryfikatorow (zwtaszcza I1
fazy), ograniczat liczebno$¢ bakterii ogétem, natomiast nie dziatat na denitryfikatory.

2. Zastosowanie fosforanu mocznika przyczynito si¢ do zwigkszenia zawartosci w glebie fosforu,
magnezu, azotu amonowego i azotu azotanowego.
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