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Abstract: The field experiment was conducted in period 2000-2002. The effect of species diver-
sity of the rotations on physical properties of soil (under oats) was the aim of experiment. The
treatments were five specific crop rotations: potato™ — oats — field pea — winter rye; potato* —
oats — winter rye; potato® — oats — winter rye and stubble crop; oats — winter rye; oats — winter
rye and stubble crop. The type of rotation and ploughing down stubble crop did not produce
singnificant changes in total and capillary porosity, bulk density and compaction of the soil
under oats. Simplification of crop rotations usually decreased soil moisture. The including of
stubble crop to rotations caused slight increase in the soil moisture.

Stowa kluczowe: plodozmiany specjalistyczne, migdzyplon $cierniskowy, wlasciwosci fizycz-
ne gleby.
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WSTEP

Zmiany systemowe w rolnictwie doprowadzity do wzrostu udziatu roélin zbozowych
w zmianowaniu. Dotyczy to zwlaszcza duzych gospodarstw, powyzej 50 ha, powstatych
po dawnych Panstwowych Gospodarstwach Rolnych, w ktorych udziat zboz znacznie
przekracza 70% [Wyniki Rachunkowosci...2000]. Ten stan wymusza czgsta uprawg
roslin kfosowych po sobie. Taki system uprawy powoduje na ogoét szereg zmian
wiasciwosci fizykochemicznych i biologicznych gleby oraz prowadzi czgsto do
pogorszenia jej zyznosci [Dimov 1975, Wiater, Wesotowski 1990]. Wsrod wielu
czynnik6w majacych na celu ograniczenie ujemnego wptywu uprawy zb6z po sobie na
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srodowisko glebowe i plonowanie roslin wymienia si¢ stosowanie roslin ,,regene-
rujacych”. Funkcje regenerujace moga petni¢ zar6wno rosliny uprawiane w plonie
glownym, jak i migdzyplony. Korzystnie na wlasciwosci gleby oddziatuja okopowe,
straczkowe, a sposrod zboz — owies [Lepiarczyk 1999]. W przypadku migdzyplondéw
istnieja znaczne rozbieznosci pogladow dotyczacych ich wptywu na whasciwosci fizyczne
gleby, chociaz przewazaja opinie o korzystnym ich oddziatywaniu [Parylak 1996,
Wojciechowski, Zawieja 2001]. Pozytywne oddzialywanie przyorywanego migdzyplonu
na wiasciwosci gleby nabiera szczegdlnego znaczenia na glebach lekkich. Zachodzi
wigc konieczno$¢ doktadnej oceny wptywu roslin uprawianych w ptodozmianie, zaréwno
w plonie gldéwnym jak i w migdzyplonie, na ksztaltowanie si¢ wlasciwosci fizycznych
gleby lekkie;.

Celem badan bylo okreslenie wplywu na ksztattowanie podstawowych wiasciwosci
fizycznych gleby roznorodnosci gatunkowej w ptodozmianach specjalistycznych,
uwzgledniajacej zarowno plon glowny, jak i migdzyplon Scierniskowy.

METODYKA

Sciste jednoczynnikowe do$wiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2000—
2002, w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym Swojec nalezacym do Akademii
Rolniczej we Wroctawiu. Zatozono je metoda losowanych blokéw na madzie rzecznej
wiasciwej o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego lekkiego, podécielonego
piaskiem luznym. Czynnikiem badawczym byto 5 ptodozmianéw specjalistycznych, o
zréznicowanym doborze roslin uprawnych:

1) ziemniaki*™ — owies — groch pastewny — zyto; 2) ziemniaki*— owies — Zzyto;
3) ziemniaki* — owies — zyto 1 migdzyplon Scierniskowy; 4) owies — Zyto; 5) owies —
zyto 1 miedzyplon $cierniskowy. Migdzyplon $cierniskowy w postaci gorczycy biate;j,
wysianej w ilo$ci 12 kg/ha przyorywano jesienia orka $rednia.

Oceng podstawowych wlasciwosci gleby przeprowadzono na poletkach z ro$ling .
testowa (owies siewny). W terminie zbioru owsa, przy uzyciu cylinderkéw o pojemnosci
100 cm?, okreslono wilgotno$¢, gestos¢é objetosciowa oraz porowato$¢ ogolna i kapilarna
gleby w warstwach 5-10 cm i 15-20 cm, w dwoch powtorzeniach na poletku. Zwieztosé
gleby oznaczono natomiast w dwoch warstwach 0—10 cm i 10— 20 cm, w dwunastu
powtorzeniach, uzywajac sondy uderzeniowej. Wyniki poddano analizie wariancji przy
poziomie istotnos$ci 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zastosowane warianty ptodozmian6éw nie oddziatywaly na porowato$¢ ogolna i
kapilarna gleby w sposob statystycznie udowodniony (tab.1). O matym zréznicowaniu
porowatosci gleby ze wzgledu na typ ptodozmianu donosza Baranowski i Pabin [1979],
Krezel i in. [1998] oraz Parylak [1996]. Rowniez Ku$ [1979] nie stwierdzit istotnych
roéznic w porowatos$ci gleby w zmianowaniach z rosnacym udzialem zb6z. Zaobserwowat
Jjednak, podobnie jak w badaniach wlasnych, nieznaczny wzrost porowatosci gleby w
przypadku zmianowania zbozowego w poréwnaniu ze zmianowaniem typu norfolskiego.
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TABELA 1. Porowatos$¢ ogélna i kapilarna gleby [cm - 100 cm™] w terminie zbioru owsa:
z — ziemniak; 0 — owies; g — groch pastewny; Z — Zyto; m§. — migdzyplon $ciemiskowy;
r.n. — roznica nieistotna

TABLE 1.Total and capillary porosity [cm -100 cm™] at harvest time of oats: z — potato;

o — oat; g — field pea; zZ — winter rye; m.§. — stubble crop; r.n. — not significant difference

Plodozmian Porowato$é ogona w warstwach | Porowatos$¢ kapilarna w warstwach

Crop rotation Capillary porosity in layers [cm] | Capillary porosity in layers [cm]
5-10 15-20 5-10 15-20

Z-0-g-z2 38,2 36,9 29,2 28,8

Z-0-z 39,1 37,5 29,6 29,1

Z-o-z+m$§. |395 38,5 30,6 30,0

O0-z2 39,8 38,2 30,2 30,1

O-z+mS. 40,4 38,7 30,4 30,4

NIR - LSD n Ln Ln rn

Z kolei Parylak i in. [2001] wykazali wprawdzie podobna porowato$¢ ogolna gleby w
ptodozmianie klasycznym i w monokulturze zyta, ale byla ona istotnie wyzsza od
stwierdzonej w tr6j- i dwupoléwce zbozowe;.

Takze wprowadzenie migdzyplonu $cierniskowego do ptodozmiandw uproszczonych
nie wplyneglo na istotne zréznicowanie porowatosci gleby, chociaz zaobserwowano
tendencjg do jej zwigkszania w plodozmianach z udzialem migdzyplonu. O wyraznie
pozytywnej roli przyorywanego migdzyplonu $cierniskowego w ksztaltowaniu
niektorych wlasciwosci gleby informuje natomiast Parylak [1998]. Stwierdzila ona, ze
w wyniku przyorania migdzyplonu w monokulturze pszenzyta na glebie lekkiej nastapit
wzrost porowatosci ogélnej o 3,0%.

Roéwniez gestosé objetosciowa oraz zwigztosé gleby oznaczane w zasiewach owsa
nie byly w istotny sposéb réznicowane przez rodzaj ptodozmianu specjalistycznego
(tab. 2). Zauwazono jednak, ze ograniczenie sktadu gatunkowego zmianowan, przy
jednoczesnym zwigkszaniu udziatu roslin zboZzowych powodowato nieznacznie
zmniejszanie si¢ zaggszczenia warstwy ornej. Rowniez Kus$ [1979] wskazuje na
tendencj¢ do niewielkiego zmniejszania ggstosci objgtosciowej gleby w zmianowaniach
wylacznie zbozowych. Parylak i in. [2001] nie stwierdzili istotnych zmian w zwigztosci
gleby w zaleznosci od typu ptodozmianu, obserwowali natomiast wyrazny wzrost gestosci
objetosciowej gleby w dwu- i trojpolowych ptodozmianach zbozowych w poréwnaniu
z klasycznym plodozmianem czteropolowym.

W plodozmianach z udziatem migdzyplonu, mimo braku potwierdzenia w analizie
statystycznej, obserwowano tendencj¢ do niewielkiego ograniczenia zageszczenia
warstwy ornej, szczeg6lnie zwigztosci gleby. O nieznacznym wptywie przyorywanego
migdzyplonu na zaggszczenie gleby informuja Krezel [1998] i Wojciechowski [1998],
podczas gdy zdaniem Bielatowicza [1983], Kundlera i in. [1985] oraz Wojciechowskiego
1 Zawiei [2001] wplyw migdzyplonu na zageszczenie warstwy ornej jest wyraznie
korzystny. W opinii Parylak [1998] w wyniku przyorania migdzyplonu w kilkuletnie;
monokulturze pszenzyta zwigzlos$¢ gleby lekkiej moze si¢ zmniejszyé nawet 0 20%.
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TABELA.2. Gesto$¢ objgtosciowa [Mg - m *] i zwigzio$¢ gleby [MPa] w terminie zbioru
owsa: z — ziemniak; 0 — owies; g — groch pastewny; Z — Zyto; m.§.— migdzyplon
Scierniskowy; r.n. — réznica nieistotna

TABLE 2. Buk density [Mg - m] and compaction of soil [MPa] at harvest time of oats:
z — potato; o — oat; g — field pea; z — winter rye; m.§. — stubble crop; r.n.— not significant

difference
Plodozmian Gestos¢ objetosciowa w warstwach | Zwigzbo$¢ w warstwach
Crop rotation Bulk density in layers [cm] Compaction in layers [cm)
5-10 15-20 0-10 10-20
Z-0-g-2 1,62 1,67 1,63 3,99
Z-0-2 1,61 1,65 1,66 3,89
Z-o0-z+m§. | 1,58 1,62 1,51 3,88
O-z 1,56 1,63 1,54 4,08
O-z+ms. 1,57 1,60 1,44 3,74
NIR - LSD rn Ln rn Ln

Zroznicowanie gatunkowe roslin uprawianych w plodozmianie wywarfo natomiast
istotny wptyw na wilgotnos¢ gleby (rys. lai 1b). Najwigksza wilgotno$cia w terminie
zbioru owsa odznaczata si¢ gleba w ptodozmianie typu norfolskiego. W warstwie 5—10
cm wilgotno$¢ gleby w tym ptodozmianie byta o 6,7% wyzsza od uwilgotnienia gleby
w trgjpolowce ziemniaka z owsem i Zytem oraz o 9,3% wyzsza niz w monokulturze
zbozowej. Takze w warstwie 15-20 cm wilgotno$¢ gleby w ptodozmianie klasycznym
byla istotnie wyzsza od wykazanej w trojpolowce (o 11,5%) oraz dwupoléwcee (o 13,5%).
Odmienne rezultaty uzyskat natomiast Kus [1981], ktoéry wigksze uwilgotnienie gleby
w poréwnaniu z klasyczna czteropoléwka stwierdzit w monokulturze zbozowej. Twierdzi
on jednak, Ze taka zalezno$¢ odnosi si¢ do p6zniejszych faz rozwojowych rosliny
uprawnej, podczas gdy w poczatkowym okresie rozwoju roslin nie obserwuje sig
istotnych zmian w uwilgotnieniu gleby pod wptywem zmianowan.

Wiaczenie do ptodozmianéw migdzyplonu Sciemiskowego miato na ogét pozytywny, cho¢
nie zawsze udowodniony statystycznie wplyw na wzrost wilgotnosci gleby. W stosunku do
plodozmianu bez miedzyplonu, istotnie wigksza wilgotnos¢ gleby wykazano w warstwie glebszej
w trojpoléwce owsa z zytem i ziemniakami. W tym ptodozmianie, w wyniku przyorania
gorczycy bialej, uwilgotnienie gleby lekkiej w warstwie 15-20 cm wzrosto o 15,0%. O
korzystnym wptywie przyorywanej masy migdzyplon6w na uwilgotnienie gleb, szczeg6lnie w
lata przecigtne i obfite pod wzgledem opadow, donosi rowniez Parylak [1998].

WNIOSKI

1. Porowato$¢ ogdlna i kapilarna oraz gesto$¢ objgtosciowa i zwigztos¢ gleby lekkiej
okre$lone w terminie zbioru owsa siewnego nie zalezaly od zr6znicowania gatunko-
wego roslin uprawianych w ptodozmianach specjalistycznych.

2. Ograniczenie w ptodozmianach liczby roslin uprawianych w plonie glownym, z jed-
noczesnym zwigkszeniem udziatu zbdz, powodowalo na ogot istotne zmniejszenie
wilgotnosci gleby.
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[cm «100 cm-3]

[cm 100 cm-3]

RYSUNEK 1 Wilgotno$¢ gleby [cm « 100 cm-3] w terminie zbioru owsa: a- w warstwie 5-10 cm,

b - w warstwie 15-20 cm; z - ziemniak; o - owies; g - groch pastewny; z - zyto; m.S8. - miedzyplon
Scierniskowy

FIGURE 1 Soil moisture [cm -100 cm-3] at harvest time of oats: a- in the 5-10 cm layer,

b - inthe 15-20 cm layer; z - potato, 0 - oat, g - field pea, z - winter rye, m.$. - stubble crop
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3. Wprowadzenie do ptodozmianéw specjalistycznych migdzyplonu $cierniskowego
przeznaczonego na przyoranie (gorczyca biata) nie spowodowato wyraznych zmian
badanych wiasciwosci fizycznych gleby lekkie;.
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