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Abstract: Chernozemic rendzinas of Niecka Nidzianska and Vallada Agordina valley are charac-
terized by similar lithological conditions. The aim of this paper is to compare microstructures
and selected properties of chernozemic gypsic rendzinas occurring in regions differentiated
climatologically. Investigated soils have similar physico-chemical properties, lithological origin
and differ in microstructures which is related to different climatological conditions of Niecka Ni-
dzianska and Vallada Agordina. Soils of Niecka Nidziafiska are characterized by a lower biologi-
cal activity and smaller content of soil fauna excrements in humus horizons in comparison with
soils from Vallada Agordina which indicates higher content of undecomposed plant fragments.
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WSTEP

Redziny czamoziemne Niecki Nidzianskiej i kotliny Vallada Agordina charakteryzuja
si¢ zblizonymi wiasciwosciami litologicznymi. Ich skata macierzysta jest gips. Ta migkka
i tatwo wietrzejaca skata wplywa na rozwdj giebokich profili glebowych i decyduje o
zawarto$ci w nich gtéwnych skladnikéw mineralnych. Obecno$¢ sktadnikéw organicz-
nych oraz wyksztalcenie si¢ mikromorfologicznych cech masy glebowe;j (typ porow
glebowych, mikrostruktura gleby i obecno$¢ ekskrementow fauny glebowej) zwiazane
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sa w duzym stopniu z warunkami klimatycznymi, a szczegoélnie ilo$ciag opadow.
Wptywem klimatu na procesy glebowe zajmowat si¢ Borovsky [1976], a zalezno$¢
intensywnosci rozkfadu lignin od temperatury i opadéw badat Amelung i in. [1999].
Badania dotyczace wptywu klimatu na budowg poziomdéw akumulacji substancji
organicznej i aktywnos$¢ biologiczna gleb wytworzonych z gipsu nalezacych do
podtypow: redzin inicjalnych, wasciwych i prochnicznych gérskich przeprowadzity
Ciarkowska, Niemyska-Eukaszuk [2002].

Celem niniejszej pracy jest porownanie budowy mikromorfologicznej i wybranych
wlasciwosci fizyczno-chemicznych czamoziemnych redzin gipsowych wystepujacych
w rejonie Niecki Nidzianskiej i kotliny Vallada Agordina.

CHARAKTERYSTYKA BADANYCH OBSZAROW

Niecka Nidzianska potozona jest w Srodkowej czgsci Wyzyny Matopolskicj. Stanowi
synkling jurajska wypetiona mtodszymi osadami kredowymi i gipsami miocenskimi. Ma
ona charakter wyzynny o $rednich wysokosciach 250-350 m n.p.m. Srednia roczna
temperatura w czg¢sci srodkowej tego regionu wynosi okoto 8°C. Ze wzgledu na swoje
nizsze potozenie w stosunku do otaczajacych ja regionow Niecka Nidzianska lezy w cieniu
opadowym. Sumy rocznych opadow ksztattuja sig tutaj w granicach od 540 mm do 700 mm
rocznie, a odchylenia od $rednich oznaczajg wystapienie suszy [Paszynski, Kluge 1986].

Vallada Agordina stanowi obnizenie terenu potozone w pétnocno-wschodniej czesci
wioskich Dolomitéw nalezacej do prowincji Veneto. Obszar ten potozony jest na
wysokosci 890-1270 m n.p.m. Rejon ten pokryty jest dolomitami i gipsami, ktore w
permic osadzaly si¢ cyklicznie jako ewaporaty prawie czystych soli. Srednic roczne
temperatury tego regionu wynosza okoto 8,5°C. Klimat Vallady Agordiny charakteryzujc
si¢ opadami réwnomiernie roztozonymi w ciagu roku, ktorych suma ksztaltuje si¢
w ilo$ciach 1250—1400 mm rocznie [Annali Idrologici 1995-1999, Boselini 1996].
Obszerna charakterystyka badanych obszaréw zamieszczona zostata w innej pracy
[Ciarkowska, Niemyska-ELukaszuk 2002].

MATERIAL I METODY

Przedmiotem badan byty cztery profile czamoziemnych rgdzin wytworzonych z gipsu, z
ktérych dwa reprezentuja gleby wystepujace na obszarze Niecki Nidzianskiej 1 dwa z
terenu kotliny Vallada Agordina (rys. 1). Badane gleby potoZzone sa w terenie ptaskim, na
wysokosci 300 m n. p. m. (rgdziny czamoziemne Niecki Nidzianskiej) i 890 m n. p. m.
(redziny czamoziemne Vallady Agordiny) i porosnigte naturalng roslinnosécia darniowa
(tab.1).

W badanych prébach gleb oznaczono pH w H,O i KCI (1 mol - dm~) metoda
potencjometryczna, zawarto$¢ wegla organicznego zmodyfikowana metoda Tiurina,
zawarto$¢ azotu ogdélnego metoda Kjejdahla, sktad granulometryczny zmodyfi-
kowang metoda Casagrande'a, zawarto§¢ CaCO, metoda Scheiblera, wysycenie
kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi ekstrahowanymi roztworem NH,Cl
(0,5 mol - dm™), oznaczajac w ckstrakcie Ca?*, K*, Na* fotoptomieniowo oraz
Mg?* metoda ASA.
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RYSUNEK 1. Lokalizacja badanych gleb
FIGURE 1. Location of the studied soils

Preparaty mikroskopowe do obserwacji budowy mikromorfologicznej sporzadzono
z prob gleb o nienaruszone;j strukturze wg metody Kowalinskiego i Bogdy [1966], a
opisano stosujac nomenklaturg wg Handbook for Soil Thin Section Descriptions [1985].

WYNIKI

Uziarnienie, odczyn, wlasciwosci sorpcyjne i zawarto$¢ weglanu wapnia badanych
czarnoziemnych redzin gipsowych zdeterminowane sg wlasciwosciami gipsowej skaty
macierzystej i w zwiazku z tym zblizone dla gleb obydwu badanych regionéw. Badane
gleby charakteryzuja si¢ glgbokimi profilami o uziarnieniu gliny ciezkiej lub itu i
niewielkich ilociach szkieletu w dolnych poziomach (tab. 1). Ich odczyn jest obojetny
lub zasadowy w catych pro."lach. Te wysokie warto$ci pH zwiazane sa z obecno$cia
weglanu wapnia i wysyceniem kompleksu sorpcyjnego kationami wapnia. Weglan
wapnia wystepuje we wszystkich poziomach badanych profili glebowych, a szczeg6lnie
wysokie jego zawarto$ci obserwuje si¢ w redzinach czarnoziemnych kotliny Vallada
Agordina (tab. 2). Kompleks sorpcyjny omawianych gleb wysycony jest prawie w
100% kationami o charakterze zasadowym, wéréd ktorych dominuje waph wymienny
(83-99,3%), przy raczej niewielkich ilo§ciach wymiennych kationéw magnezu (do
14%) i potasu ( 0,2—1,2%) (tab. 2).



TABELA 1. Lokalizacja i wybrane wiasciwosci badanych rgdzin czamoziemnych
TABLE 1. Location and selected properties of mvestigated chernozemic rendzinas (Rendzic Leptic Phaeozems)

Nr Poziom | Glgbo- | *Barwa Struk- | Corg. | Nog. | CN | Skiad granulometryczny — Grain size distribution Polozenie

prof | genet. kos¢ | Colour tura** | org.C | Total [cm] Roslinnosé

Prof. | Genetic | Depth Struc- N Location

No. | horizon | [cm] ture Vegetation

[g- kgl >l (1-0,1 |0,1- |0,05- |0,02- |0,006- |<0,002
0,05 | 0,02 |0,006 [0,002

1 Ah 0-24 | 7,5YRL,7/1 |s3gr |[31,0 (2,82 (11,0 | 5 51 |10 7 12 10 10 Niecka Nidzanska
A 24-55 | 10YR2/1 s3gr  |19,1 2,10 | 91 |20 25 |12 10 10 23 10 Phski teren, "step
ACca |55-96 |10YR2/1 s3gr (10,9 |1,10 [ 9,9 |30 24 |11 7 18 31 9 kwitnacy", bez

porostow i mchow

2 Ah 0-30 | 10YR3/1 s2gr 1393 (3,20 [123 |- 44 110 12 11 15 8 Flat area, flowering
A 30-49 | 10YR3/1,5/1 |slgr |264 |3,11 | 85 5 63 7 6 7 8 9 steppe, without mosses
ACca | 49-61 |[10YRS8/2 s2dp 21,2 252 | 84 |40 | 45 7 19 11 4 14 and lichens

3 Ah 0-20 | 7,5YR2/2 s2gr 32,0 |3,7 87 |15 22 4 13 32 17 12 Vallada Agordina
A 20-40 | 7,5YR2/2 slgr 21,0 |1,8 11,3 |20 8 1 9 42 19 21 Teren falisty,
ACca | 40-60 | 7,5YR3/3 slgr |10,0 |14 72 (20 28 2 3 30 18 19 ka $wieza
Cca 60-82 | 7,5YR4/1 s2dp |- - - 25 13 2 9 40 18 18 Rolling country

damp meadow

4 Ah | 0-17 |10YR2/2 s3gr (21,3 |34 6,21 (15 |252 4 13 25 16 17
A 17-40 | 10YR2/2 s2gr  [19,5 | 1,7 0,81 (20 |228 5 15 23 15 20
ACca |40-45 |10YR2/3 r 15,2 ,1 3,5 |30 2 10 33 11 16

*Barwa w stanie suchym wg skali Munsella — Colour in a dry state by Munsell's chart ;
**g — §rednia — medium, gr — gruzekowa — crumb, dp — plytkowa — platy
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TABELA 2. Wybrane whsciwosci badanych redzn czarnoziemnych
TABLE 2. Selected properties of nvestigated chernozemic rendzinas (Rendzic Leptic Phaeozems)

Nr Po- Gkbo- | pH CaCO, |S* PWK* | V*** | Ca?* | Mg* K* | Na*

prof | ziom | ko&¢ [g- kg CEC PWK |PWK |PWK |PWK

Prof | Ho- Depth

No.- |rzon |[[cm) |[H,0 |KCI [mmok+)kg'] | [%]

1 Ah 0-24 |77 7,5 |201 447 453 98,7 |83,0 14,4 1,0 0,4
A 24-55 |79 7,6 | 247 399 403 99,1 | 86,4 11,7 0,6 0,3
ACca |55-96 |79 7,6 |300 386 389 99,2 (874 10,8 0,6 0,4

2 Ah 0-30 |75 7,5 97 262 265 98,9 |96,7 1,0 0,8 0,5
A 30-49 | 7,6 7,6 |126 699 704 99,2 [98,8 0,0 0,2 0,2
ACca | 49-61 | 7,7 7,7 99 679 681 99,8 1993 0,0 0,2 0,2

3 Ah 0-20 | 7,7 7,3 467 211 217 97,3 (90,1 6,0 0,7 0,4
A 20-40 |79 7,5 | 557 215 219 98,2 |92,7 4,6 0,5 0,2
ACca | 40-60 |8,2 7,6 | 691 247 249 99,2 | 98,4 0,3 0,3 0,2
Cca 60-82 | 7,7 7,4 | 371 205 208 98,5 |94,1 3,6 0,6 0,2

4 Ah 0-17 | 7,8 7,2 73 186 191 97,2 | 88,1 7,6 1,2 0,4
A 17-40 | 7,8 7,1 123 193 199 96,9 |883 7,3 0,9 0,4
ACca |40-45 |75 7,3 407 248 251 98,7 96,7 1,2 0,5 0,3

*suma zasad — sum of bases; ** pojemmo$¢ kompleksu sorpcyjnego — cation exchange capacity;
*** stopiefh wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi — base saturation

Yoduwa1zouinzo u1zpd4 yodmosdi3 19S0mM1sVM 1 pmopng

61
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Czarmoziemne redziny gipsowe naleza do gleb bogatych w préchnicg, bardzo ciemno
zabarwionych i o dobrze rozwinigtych poziomach akumulacyjnych przekraczajacych
50 cm. Zawarto$¢ prochnicy w wierzchnich poziomach badanych gleb waha si¢ w
granicach 21,3-39,3 g - kg™' gleby i tylko nieznacznie ulega zmniejszeniu w poziomach
lezacych glebiej przekraczajac czgsto 15 g - kg™' na glebokosci ponizej 50 cm. Redziny
czarnoziemne Niecki Nidzianskiej charakteryzuja si¢ podobnymi lub nieznacznie
wyzszymi zawarto$ciami wegla organicznego, ale o szerszych stosunkach C:N, anizeli
gleby kotliny Vallada Agordina (tab.1).

Gloéwne skiadniki mineralne powierzchniowych pozioméw badanych redzin
czarnoziemnych Niecki Nidzianskiej stanowia duze ziarna kwarcu, zajmujace 10%
pola widzenia, niewielkie ilosci sparytowego kalcytu i soczewkowate ziara gipsu (okoto
2% pola widzenia). Wraz z glgbokoS$cia wyraznie zaznacza si¢ wzrost udziatu ziarn
gipsu (do 50% pola widzenia w dolnych poziomach) i kalcytu oraz zmniejszenie udziatu
ziam kwarcu do 1% w dolnych poziomach. We wszystkich poziomach badanych gleb
wystepuje 2% nieroztozonych resztek korzeniitkanek, a od 20 do 40% pola widzenia
zajmuje amorficzny materiat organiczny (fot. 1). W masie glebowe;j gleb tego regionu
wystegpuja wolne przestrzenie w postaci porow zlozonych i kanatow w ilosci 20-30%
w wierzchnich poziomach, ktérych ilo§¢ maleje w niewielkim stopniu wraz z
glebokoscia. W catych profilach badanych gleb wystepuje gruzetkowa mikrostruktura
gleby, a tylko w poziomach przej$ciowych do skaty macierzystej dominuje struktura
peknigciowa. Obecnos¢ krystalicznych cech glebowych zaznacza si¢ w postaci skupien
mikrytowego gipsu i wtornego kalcytu w ilosci od 2% pola widzenia w goérnych
poziomach do 20% w poziomach przej$ciowych do skaty macierzystej. W poziomach
akumulacyjnych widoczne sa tez elementy koprogenne zwiazane z dziatalnoscia fauny
glebowej. Naleza do nich odchody dzdzownic zajmujace od 5% pola widzenia w gérnych
poziomach do 1-2% w poziomach glgbszych, a takze ekskrementy wazonkowcow (2%
pola widzenia) i odchody mniejszej fauny glebowej (czgsto stare i trudne do rozpoznania,
stanowiace 10% powierzchni pola widzenia w catych profilach) (fot. 2).

W gomych i sSrodkowych poziomach redzin czamoziemnych rejonu Vallada Agordina
wystgpuja nieliczne fragmenty skaty gipsowej (odpowiednio 3 i 5% powierzchni pola
widzenia), przy 30-40% powierzchni pola widzenia w poziomach dolnych. W catych
profilach tych gleb zaznacza sig niewielki udziat ziarn kwarcu dochodzacy do 2-3%
pola widzenia i ziarn kalcytu od 1% w wierzchnich poziomach do 5% w dolnych.
Ponadto widoczny jest amorficzny materiat organiczny w ilosci 15-20% pola widzenia
w wierzchnich poziomach, ktorego ilo§¢ maleje stopniowo w glab profili oraz niewielkie
ilosci strzgpkow grzybni (3% powierzchni pola widzenia) (fot. 3). W masie glebowe;j
widoczne sa pory glebowe w formie kanatéw (10% pola widzenia w catych profilach),
oraz blokowa, zaokraglona lub kanatlowa mikrostruktura gleby. Wsrod cech glebowych
wystgpuja krystaliczne wypelnienia igietkowatym kalcytem lub gipsem peknigé we
fragmentach skaty gipsowej oraz skupienia mikrytowego kalcytu i gipsu — pojedyncze
w gornych poziomach i dochodzace do 5% powierzchni pola widzenia w dolnych
poziomach. W badanych glebach obserwuje sig tez liczne ekskrementy fauny glebowe;j,
wsrdd ktorych dominuja odchody muchdwek w ilo$ci 15% powierzchni pola widzenia,
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ekskrementy dzdzownic (5% powierzchni pola widzenia) i innych przedstawicieli
mezofauny glebowej (okoto 2% powierzchni pola widzenia w gérnych poziomach i
nieznacznie mniej w glebszych — fot. 4).

DYSKUSJA WYNIKOW

Badane czarnoziemne redziny wytworzone zostaty ze skat gipsowych réznych
okresOw i potozone sa na obszarach o zréznicowanych warunkach klimatycznych.
Skaty gipsowe rejonu Dolomitéw Wioskich pochodzace z permu osadzaty si¢ wraz z
wapieniami i dolomitami, stad wystgpuja w nich znaczne ilo$ci kalcytu i niewielkie
domieszki kwarcu. Miocenskie gipsy rejonu Niecki Nidzianskiej zawieraja niewielkie
ilosci kalcytu, a ziarna kwarcu wystgpujace w gornych poziomach wytworzonych z
nich gleb sa obce geologicznie 1 pochodza z mtodszych (plejstocenskich) osadéw
przykrywajacych gipsy. Te niewielkie réznice w skladzie mineralnym skat i gleb
gipsowych obu rejonéw w niewielkim stopniu wptywaja réznicujaco na wlasciwosci
fizyko-chemiczne badanych gleb, nie wplywaja na ich budowg morfologiczna. Podobny
charakter tych gleb wyraza sig niewielkim zréznicowaniem pozioméw w profilach i
bardzo ciemna barwa glgbokich poziomoéw prochnicznych charakterystyczna dla gleb
wytworzonych z gipsu.

Wplyw zréznicowane;j ilosci opadow zaznaczyt sig¢ gtownie réznicami w aktywnosci
biologicznej badanych gleb, i zwiazanym z tym tempem rozktadu zwiazkéw prochnicz-
nych. Wysoka ilo§¢ i rownomierny rozktad opadéw w ciagu roku oraz korzystne warunki
termiczne panujace na obszarze kotliny Vallada Agordina byly przyczyna wysokiej
aktywnosci biologicznej gleb tego rejonu. Wyrazata sig ona szybkim rozktadem zwiazkoéw
prochnicznych 1 waskimi stosunkami C:N a w poziomach wierzchnich nagromadzonym
gléwnie monomorficznym materiatem organicznym. W redzinach czarnoziemnych Niecki
Nidzianskiej nagromadzity sig podobne ilo$ci substancji organicznej, ale niska wilgotnosé
tych gleb, wywotana cieniem opadowym, w jakim sa polozone, hamuje aktywnos$é
mikroorganizméw odpowiedzialnych za rozktad zwiazkoéw prochnicznych Conkov [cyt.
za Dziadowiec 1990]. Stabo roztozona przez mikroorganizmy materia organiczna nie
jest rowniez chetnie przerabiana przez faung glebowa, a nast¢pnie gromadzona w
postaci odchodéw. W poziomach prochnicznych tych gleb obserwuje si¢ duzo nie
rozlozonych resztek roslinnych, w postaci fragmentow organow roslinnych, a materiat
organiczny jest polimorficzny. Gleby Niecki Nidzianskiej odznaczaja si¢ tez wyzsza
porowato$cia powietrzna, ktéra wptywa na ich duze przewietrzenie zmniejszajace
dodatkowo wilgotno$¢ tych gleb. Poziomy akumulacji substancji organicznej w glebach
obydwu rejonéw charakteryzuja si¢ do$¢ duza réznorodnos$cia fauny glebowej, ale
wyraznie wigksza aktywnos¢ biologiczna zaobserwowano w poziomach prochnicznych
redzin czarnoziemnych rejonu Vallada Agordina w poréwnaniu z analogicznymi
poziomami Niecki Nidzianskie;.
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WNIOSKI

1. Badane r¢dziny czarnoziemne kotliny Vallada Agordina i rejonu Niecki Nidzianskiej
charakteryzuja si¢ podobna morfologia profili i zawarto$cia wegla organicznego.
Natomiast mimo podobnego sktadu mineralnego skaty macierzystej roznia sig uziar-
nieniem, wielko$cia sumy zasad wymiennych i budowa mikromorfologiczna.

2. Roznice w budowie mikromorfologicznej migdzy badanymi glebami dotycza:

—wigkszej zawartosSci ziarn kwarcu w gérnych poziomach gleb Niecki Nidzianskiej
1 mniejszej zawarto$ci kalcytu,

— wigkszego udziatu duzych, wolnych przestrzeni wypelnionych powietrzem w re-
dzinach Niecki Nidzianskiej anizeli w glebach Vallada Agordina,

— mniejszego nagromadzenia nieroztozonych resztek roslinnych w glebach kotliny
Vallada Agordina niz w rejonie Niecki Nidzianskie;j,

—wigkszej ilo$ci ekskrementow fauny glebowej w rgdzinach czarnoziemnych kotli-
ny Vallada Agordina niz rejonu Niecki Nidzianskie;.
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FOTOGRAFIA 1 Profil 1. Poziom Ah. Amorficzny materiat organiczny z widocznymi ziarnami kwarcu

(A) ibioforinacjami pochodzenia zwierzecego (B), nikole rownolegte
PHOTO 1 Profile 1. Horizon Ah. Amorphous organie matter with quartz grains (A) and bioformation of

animal origin (B), parallel nicols

FOTOGRAFIA 2. Profil 2. Poziom Ah. Ekskrementy dzdzownic, wazonkowcéw iinnej fauny glebowej,

nikole réwnolegte
PHOTO 2. Profile 2. Horizon Ah. Excrements of earthworms, potworms and other soil fauna, parallel

nicols
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FOTOGRAFIA 3. Profil 3. Poziom Ah. Amorficzny materiat organiczny zwidocznymi ziarnami kalcytu,.
nikole réwnolegte
PHOTO 3. Profile 3. Horizon Ah. Amorphous organie matter with calcite grains, parallel nigois

FOTOGRAFIA 4. Profil 4. Poziom Ah. Ekskrementy fauny glebowej wewnatrz pora, nikole réwnolegte
PHOTO 4. Profile 4. Horizon Ah. Fauna excrements in pore space, parallel nigois



