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Abstract: Post-arable, sandy soils (Cambic Arenosols) under 38, 54 and 70 years old pine
forests were compared with neighbouring arable soils. Afforestation influenced both quan-
tity and quality of organic matter in the humus horizon of the soils. These horizons most
important features were: higher content of total Corg, lower percentage of carbon in NaOH
(humus acids) and H,SO, (C hydrolysing) fractions in relation to Corg, higher percentage
of carbon in residue fraction and slightly lower C of humic to C of fulvic acids ratio than
in compared horizon of the arable soils. Soil solution of the forest soils showed higher
concentration of dissolved organic carbon (DOC) — especially in A horizon, higher electri-
cal conductivity (EC), greater amounts of NH, and SO,, in most cases higher concentra-
tions of Mn, Fe, Zn and Cu than in related solution of the arable soils. No clear afforesta-
tion effect on the concentration of the other soil solution constituents was observed.
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WSTEP

Zalesienie gleb porolnych zmienia radykalnie sposob ich uzytkowania. Wywotuje
to zmiany pH, zmiany jakosciowe i ilo§ciowe materii organicznej, pojemnosci sorpcyjnej,
zawartosci 1 przemian azotu, wlasciwos$ci wodnych, ggstosci gleby i jej warunkow
oksydo-redukcyjnych, a takze aktywnosci biologicznej [Brozek 1993; Maciaszek,
Zwydak 1996a,b; Smal i in. 2003].
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Mozna przypuszczaé, ze zadrzewienie gleb porolnych spowoduje stopniowe prze-
ksztalcenie sig ich w gleby lesne. Nie wiadomo jednak dok}adnie, jak szybko te zmiany
zachodza, zanim ekosystem ustabilizuje sig 1 czy przebiegaja one przez caty czas w takim
samym tempie i kierunku oraz jaki wptyw wywieraja na nie rozne gatunki drzew. Nie sa
doktadnie poznane procesy przemian, zwlaszcza jako$ciowych, materii organicznej po
zalesieniu gleb w miarg uptywu czasu. Literatura krajowa wykazuje ponadto zupetny
brak danych o zmianach w sktadzie roztworu glebowego zalesionych gleb porolnych.
Znajomo$¢ chemii fazy cieklej gleby jest bardzo wazna dla zrozumienia pedogenezy. Jest
to bowiem faza ruchliwa, ktéra odpowiada za transport w glebie rozpuszczonych
sktadnikow, stad kontroluje i roznicuje jej profil. Szczegélnie wazny jest rozpuszczony
wegiel organiczny. Skiadnik ten, tworzac zwiazki kompleksowe z metalami, odgrywa
kluczowa rolg w krazeniu pierwiastkdw w ekosystemach [Wolt 1994].

Celem badan bylo okreslenie wptywu zalesienia sosna gleb lekkich porolnych na
zmiany ich wiasciwosci. Badano trzy profile gleb leSnych oraz dwa profile gleb ornych.
W pracy Smal i in. [2003] analizowano zmiany podstawowych wiasciwosci fizycznych
1 fizykochemicznych tych gleb, natomiast w niniejszym opracowaniu jako$¢ materii
organicznej oraz sktad chemiczny roztworu glebowego.

TEREN I METODY BADAN

W badaniach porownywano gleby lesne porolne pod drzewostanem 38-, 54- 1 70-
letnim z sasiadujacymi z nimi glebami pola uprawnego. Stanowiska badan zlokalizowane
byly w miejscowosci Siostrzytow, nadlesnictwo Swidnik, woj. Lubelskie. Gleby
zaklasyfikowano do rzedu gleb bielicoziemnych, typu rdzawych, podtypu wiasciwych.
Podstawowe wlasciwos$ci gleb przedstawiono w tabeli 1.

Wszystkie punkty badawcze znajdowaly si¢ w niedalekiej odlegtosci od siebie (w
promieniu okoto 100 m). W bezposrednim sasiedztwie pola uprawnego nr 1 znajdowat
sie las 38-letni (1a), do ktorego z kolei przylegat las 54-letni (1b). Druga por6wnywana
para gleb znajdowatla sig¢ w poblizu gleb stanowiska nr 1 i obejmowata pole uprawne
(2) i las 70-letni (2a). Typ siedliskowy lasu wszystkich stanowisk okreslony jest jako
bor mieszany $wiezy, drzewostan sosnowy z niewielkim udziatem dgbu.

Probki gleb pobrano jesienia, gdy po zbiorach roslin uprawnych pole pozostawato
jako ugér i nie bylo nawozone. Uniknigto w ten sposoéb bezposredniego wplywu
nawozenia i wegetacji ro$lin na sklad roztworu glebowego. W wybranych, reprezen-
tatywnych dla danego obszaru miejscach na polu i w lesie, wykonano odkrywki glebowe.
Z kazdego mineralnego poziomu genetycznego pobrano probki gleby do metalowych
cylindréow w celu oznaczenia petnej pojemno$ci wodnej. Materiat do pozostatych analiz
(okoto 10 kg) pobierano z calej miazszos$ci poziomow.

W powietrznie suchych probkach gleb oznaczono skfad granulometryczny metoda
Casagrande’a w modyfikacji Proszynskiego, wilgotno$¢ przy pF 0,0 w komorach
niskoci$nieniowych na porowatych ptytach ceramicznych, pH w KCl (1 mol - dm~) metoda
elektrometryczng. Catkowita pojemno$¢ sorpcyjng obliczono jako sume kwaso-wosci
hydrolitycznej (oznaczonej metoda Kappena) oraz zasadowych kationéw wymiennych
(ekstrahowanych roztworem CH,COONH, o stgzeniu 1 mol - dm™ i pH 7,0).
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Jako$¢ materii organicznej w
poziomach A i Bv gleb okreslono
wydzielajac nastgpujace frakcje
wegla (wg zmodyfikowane;j
metody Griffitha 1 Schnitzera
[1975]): catkowity wegiel orga-
niczny (Corg), wegiel frakcji
rozpuszczalnej w NaOH o steze-
niu 0,1 mol - dm> (kwasy hu-
musowe, tj. huminowe i fulwowe,
CKH+CKF), wegiel frakcji
rozpuszczalnej w H,SO, o steze-
niu 0,5 mol - dm™ (wegiel
hydrolizujacy, Ch) oraz wegiel
pozostatosci — humin (CH) obli-
czony z roznicy. W wyciagu
alkalicznym, po zakwaszeniu dopH
= 2,0 wytracono i 0znaczono
wegiel kwaséw huminowych
(CKH), natomiast z r6znicy obli-
czono zawartos¢ wegla frakcji
kwasow fulwowych (CKF).
Zawarto$¢ wegla we frakcjach
oznaczono zmodyfikowana
metoda Tiurina [Ostrowska i in.
1991].

Roztwor glebowy wydzielono
metoda odwirowania probek inku-
bowanych przez 48 godz. o wil-
gotnosci rtéwne;j pelnej pojemnosci
wodne;j (pF 0,0). W wilgotnej glebie
przed odwirowaniem oznaczono
warto$¢ pH, natomiast bezpos-
rednio po odwirowaniu mierzono
przewodnosé elektryczna wlasci-
wa roztworu glebowego (EC).
Probki roztworu do pozostatych
analiz przesaczono przez filtr
membranowy o Srednicy porow
0,45 um.

TABELA 1. Podstawowe wiasciwosci badanych gleb

TABLE 1. Basic properties of the studied soils

Poziom | Gkbo- | Grupa Zawar- | pH.. |T*
Hori- kosé granulo- | tos¢ CEC*
zon Depth | metry- | wody [cmol(+)

[cm] czna Water - kg']
Texture | content
pF 0,0
4 [Yow/w]

1 — Pole uprawne — Arable field

Ap 0-27 | ps 23,8 3,99 3,72
Bv 27-52 | ps 22,3 4,61 1,99
C >52 pl 22,6 5,09 0,98
la — Las 38-letni — Forest 38 -years -old
(0] 0-5 n.o.** n.o. n.o. n.o.
Ah 5-25 | ps 34,0 3,50 5,48
Bv 25-51 | pl 24,4 3,84 3,27
BvC 51-75 | pl 24,9 3,97 2,18
C >75 pl 23,8 4,30 1,45
1b — Las 54-letni — Forest 54 -years -old

(6] 0-4 n.o. n.o. n.o. n.o.
Ah 4-22 | ps 41,7 3,30 7,58
Bv 22-51 | pgmp 21,9 4,98 3,03
C >51 pl 243 5,38 1,35
2 — Pole uprawne — Arable field

Ap 0-24 | pgl 27,3 3,54 4,06
Bv 24-48 | ps 17,4 3,93 2,52
C >48 pelp 17,2 4,68 1,60
2a — Las 70-letni — Forest 70-years-old

(0] 0-5 n.o. n.o. n.o. n.o.
Ah 5-25 | ps 38,9 3,33 6,94
Bv 25-45 | ps 25,2 3,92 2,69
C >48 pl 22,4 3,99 2,25

* cakkowita pojemno$¢ sorpcyjna — cation exchange capacity ;
** nie oznaczono — not determined

W otrzymanych roztworach oznaczono catkowite stezenie sktadnikow chemicznych:
rozpuszczony wegiel organiczny (DOC) z wykorzystaniem automatycznego analizatora
wegla TOC 5050A (Shimadzu); Ca, K, Na metoda fotometrii ptomieniowej; Mg, Mn,
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Fe, Zn, Cu metoda spektrofotometrii absorpcji atomowej; azot amonowy metoda
kolorymetryczna z odczynnikiem Nesslera; siarczany, chlorki, azotany oraz fosforany
metoda chromatografii cieczowe;j.

Stezenie azotu amonowego, azotanowego, fosforanow i siarczanéw w roztworze
wyrazono odpowiednio jako stezenie jonow: NH,, NO,, PO,, SO,.

WYNIKI

Uzyskane wyniki wykazaty, ze w glebach zalesionych zawarto$¢ wegla organicznego
w poziomie préchnicznym badanych gleb byta 1,9, 2,9, 3,0 razy wigksza (odpowiednio
pod drzewostanem 38-, 54- i 70-letnim) w poréwnaniu z jego zawartosciag w poziomie
Ap gleb uprawnych (tab. 2). Nie zaobserwowano roznic zawarto$ci Corg w glebszych
poziomach profili glebowych.

Analiza sktadu frakcyjnego materii organicznej wykazata wptyw drzewostanow na
jej jako$¢ w poziomach prochnicznych gleb lesnych porolnych. Zawarto$¢ wegla frakcji
kwaséw humusowych (CKH + CKF) w poziomach Ah gleb zalesionych stanowita
okolo czterdziesci do czterdziesci kilka procent ogdlnej zawarto$ci Corg i byta nizsza
niz w poziomach Ap gleb ornych (60-65% Corg). Rowniez procentowy udziat wegla
frakcji kwas6w huminowych i1 wegla kwasow fulwowych w stosunku do Corg byt
mniejszy w glebach lesnych w poréwnaniu z uprawnymi.

Wisréd wydzielonych frakcji materii organicznej najmniejsza czg$¢ catkowitej
zawarto$ci Corg (<10%) stanowita frakcja wegla hydrolizujacego. Ponadto, podobnie
do kwasow humusowych, udziat wegla tej frakeji (%Corg) w poziomach Ah gleb lesnych
byt nizszy niz w poziomach Ap gleb ornych. W odniesieniu do frakcji pozostatosci
stwierdzono prawidtowosci odwrotne. Udziat wegla humin w poziomach Ah glebach
le$nych byt znacznie wyzszy (czterdziesci kilka do pigcdziesiat kilka procent) niz w
poziomach Ap gleb uprawnych (dwadziescia do trzydziesci kilka procent).

Ogolnie materia organiczna poziomow prochnicznych gleb lesnych charakteryzowata
si¢ duzo nizszym stopniem humifikacji (ok. 50%) w poréwnaniu z odpowiednimi
poziomami gleb ornych (ok. 70%) oraz nieco nizsza warto$cia stosunku C, . : C, ..

Analiza roztworu glebowego wykazata, Ze przerwanie uprawy izadrzewienie pol
wplynelo na jego skiad chemiczny (tab. 3). Stwierdzono wyzZsze st¢zenia rozpuszczonego
wegla organicznego (DOC) w tej fazie gleby, we wszystkich poziomach (z wyjatkiem
jednego) w poréwnaniu z odpowiednimi roztworami gleb ornych. Dotyczylo to w
szczegodlnosci poziomu prochnicznego, gdzie stgzenie DOC w roztworze bylo 3,1-, 4,1-
1 3,9-krotnie wyzsze (odpowiednio dla lasu 38-, 54- 1 70-letniego) w poréwnaniu z
odpowiednim roztworem gleby uprawnej. Roznice te byty wigc wigksze niz w przypadku
C organicznego w tych poziomach gleb.

Roztwory glebowe gleb lesnych (z wyjatkiem roztworu poziomu Bv lasu 70-letniego)
miaty wigksza przewodno$é elektryczna wiasciwa w poréwnaniu z roztworami
odpowiednich pozioméw gleb ornych.



TABELA 2. Cakowita zawarto$¢ Corg w glebie oraz zawarto$é wegh we frakcjach w g - kg™ oraz w % Corg
TABLE 2. Total organic carbon and carbon of fractions content in g - kg™! and in % of Corg

Poziom | Corg. Frakcja NaOH Kwasy hummowe Kwasy fulwowe Frakcja H,SO, Pozostalo$é CKH: | Stopien

Hori- NaOH fraction Humic acids Fulvic acids H,S0, fraction Residue CKF* | humifi

zon CKH+CKF CKH CKF Ch CH kacji**

[% Corg]

[g-kg'] | [g-kg'] | % Corg] |[g-kg'] |[% Corg] |[g-kg'] | [% Corg] |[g-kg'] | [% Corg] | [g kg'] |[% Corg]

1 - Pole uprawne — Arable field '

Ap 5,8 3,8 65,5 2,0 345 1,8 31,0 0,5 8,6 1,5 25,9 1,1 74,1

Bv 1,7 1,1 64,7 0,6 353 0,5 294 0,2 11,8 0,4 23,5 1,2 76,5

la — Las 38-letni — Forest 38-years -old

Ah 11,0 45 "1 40,9 2,2 20,0 23 20,9 0,6 5,5 5,9 53,6 1,0 46,4

Bv 2,0 1,2 60,0 0,8 40,0 0,4 20,0 0,3 15,0 0,5 25,0 2,0 75,0

1b - Las 54-letni — Forest 54 -years -old

Ah 16,7 78 46,7 38 22,8 40 240 1,2 7,2 1,7 46,1 1,0 53,9
28 1,4 50,0 0,9 32,1 0,5 17,9 0,3 10,7 1,1 39,3 1,8 60,7

2 - Pole uprawne — Arable field

Ap 5,6 33 58,9 1,7 304 1,6 28,6 0,5 89 1,8 32,1 1,1 67,8

Bv 1,9 1,0 52,6 0,5 26,3 0,5 26,3 0,2 10,5 0,7 36,8 1,0 63,1

2a - Las 70-letni — Forest 70 -years -old

Ah 16,9 7,0 414 33 19,5 3,7 21,9 0,6 3,6 93 55,0 0,9 45,0

Bv 23 1,4 60,9 0,7 30,4 0,7 304 0,1 43 0,8 34,8 1,0 65,2

buzouvSi0 3410w vu yodujosod qay8 yolisdzozsvid viuaisapz mady

* stosunek wegla kwasow luminowych do wegla kwasoéw fulwowych — C of humic to C of fiilvic acids ratio;

** suma udziah C frakcji NaOH i C frakeji H,SO, (w % Corg) — humification degree as a sum of C in NaOH and C in H,SO, fractions (in % Corg)
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TABELA 3. Przewodno$¢ ekektryczna wiasciwa (EC), pH oraz cakowite stezenie skladnikoéw chemicznych w roztworze glebowym

TABLE 3. Electrical conductivity (EC), pH and total concentration of chemical constituents in the soil solution

Po- | EC pH | DOC* |Ca Mg |Na |K NH, | SO, (CI NO, | PO, |Mn Fe Zn Cu

zom | [dS - m]

Hori- . -3 . -3

on [mmol - dm3) [tmol - dm™3]
1 Ap 0,157 5,12 | 3,66 (0,19 {0,06 |0,20 |0,14 [ 0,19 [0,06 |0,05 |0,067 | 0,024 | 3,64 | 6,03 | 4,61 |1,01
Poke Bv 0,190 537 | 2,55 |0,22 |0,06 |0,18 {0,13 |0,08 [0,03 |0,05 |0,218 {0,076 | 0,40 | 3,80 | 1,51 |[1,01
Field C 0,127 523 | 1,26 |0,30 {0,11 |{0,20 {0,19 |0,06 [0,05 |1,55 |0,083 | 0,058 | §I** 2,68 | 1,93 |0,81
la Ah 0,280 426 | 11,22 |0,31 (0,18 [0,45|0,07 |0,24 |0,25 |0,13 0,060 {0,045 |53,74 {2391 [10,87 |2,23
Las 38 1 Bv 0,229 4,12 ( 281 (0,30 |0,12 | 0,25 |0,05 [ 0,30 |0,26 |0,06 |0,031 |0,021 |16,57 | 6,03 | 5,64 |1,83
Forest38 y [ BvC | 0,186 460 ( 2,01 (0,18 |0,06 |0,21 |0,02 |0,44 |0,19 |0,05 {0,013 0,024 | 566 | 3,80 | 3,72 |0,81

C 0,168 519 1 1,3 0,22 |{0,07 |0,48 |0,04 (0,09 |0,30 |0,09 |[0,005|0,022 | 0,81 | 2,68 | 2,20 | 0,61
1b Ah 0,317 430 (15,77 {0,37 {0,22 |0,44 |0,10 0,62 [0,19 |0,10 |0,225 | 0,027 | 23,44 | 23,91 | 15,14 | 5,89
Las 54 1 Bv 0,355 532 | 2,50 |0,88 (0,21 |0,26 {021 |0,60 |0,13 }0,75 |0,517 [0,013 | 1,21 | 2,68 | 1,03 |[1,01
Forest 54y | C 0,130 6,08 ( 1,09 |0,19 |0,05 |0,11 |0,01 |0,05 |0,08 |0,05 |0,052 0,044 | 0,40 |l $l 0,61
2 Ap 0,:03 441 | 3,88 0,09 {003 |0,26 |0,21 {0,26 [0,18 |0,09 |0,080 | 0,051 |11,7 6,03 | 496 |[1,22
Pole Bv 0,108 4821 089 |0,16 [0,06 |0,15 0,13 0,16 {0,14 0,05 |0,322 | 0,031 |24,4 1,34 | 4,54 |1,01
Field C 0,083 5,85 ( 1,01 [0,14 {0,05 |0,14 |0,04 0,11 [0,06 |0,04 [0,339 | 0,004 | 40,40 |l 0,21 |0,61
2a Ah 0,175 4,06 | 15,04 |0,38 (0,04 |0,28 | 0,06 |0,54 |0,28 |0,12 |0,368 | 0,023 | 46,47 | 14,97 [ 12,87 | 3,04
Las 70 1 Bv 0,093 4251 293 (0,14 (0,08 [0,25 0,03 0,23 |0,15 |0,07 {0,175 | 0,005 |18,99 | 492 | 826 |2,44
Forest 70y | C 0,114 405 2,89 |0,18 (0,04 |0,26 |0,03 |0,21 |0,30 |0,07 |0,061 [0,002 |13,33 | 3,80 |10,74 |1,62

* rozpuszczony wegiel organiczny — dissolved organic carbon, ** §L — stezenia §ladowe — traces
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Stwierdzono wyzsze st¢zenie Ca, Mg, Na w roztworach poziomu Ah gleb lesnych
niz Ap uprawnych, natomiast w poziomach glebszych nie zaobserwowano wyraznych
prawidlowosci. W przypadku K roztwory wszystkich pozioméw gleb lesnych wykazaty
nizsze stezenia tego pierwiastka niz w glebach uprawnych.

Analiza form azotu wykazata, ze w wigkszosci roztwordw stgzenie azotu amonowego
byto wyzsze niz azotanowego. Poréwnanie gleb roznie uzytkowanych wykazato ponadto
wigksza koncentracj¢ NH, w roztworach wszystkich pozioméw gleb lesnych w
poréwnaniu z odpowiednimi poziomami gleb uprawnych. W przypadku NO, nie
stwierdzono jednoznacznych prawidiowosci. Stgzenie tego sktadnika w roztworach gleby
lasu 38-letniego bylo nizsze niz w odpowiadajacych im roztworach gleby uprawnej. W
pozostatych glebach zalezno$¢ taka wystapita w roztworach niektorych pozioméw,
natomiast w niektorych byta odwrotna.

Stwierdzono wigksze stgzenie jonow siarczanowych w roztworach gleb le$nych niz
odpowiednich roztworach gleb omych (z wyjatkiem jednego przypadku). Nie zauwazono
natomiast jednoznacznych réznic w koncentracji jonow chlorkowych i fosforanowych
miedzy roztworami gleb rdznie uzytkowanych.

W roztworach glebowych gleb pod drzewostanami zaobserwowano wigksze
stezenia Mn, a takze Fe, Zn (z wyjatkiem roztworu z poziomu Bv lasu 1b) i Cu (z
wyjatkiem dwoch przypadkéw) niz w odpowiednich roztworach gleb uprawnych.

DYSKUSJA

Badania wykazaly, ze w glebach lesnych porolnych po okoto 40 i wigcej latach po
zadrzewieniu, nastapilo wyrazne wzbogacenie poziomu prochnicznego w materig
organiczng w poroéwnaniu z glebami ornymi, co przedyskutowano w pracy Smal i in.
[2003]. Zaobserwowano roéwniez zmiany jako§ciowe materii organicznej tego poziomu.
W poziomie Ah gleb le$nych stwierdzono nizszy procentowy udziat C frakcji kwasow
humusowych w stosunku do calkowitej zawartosci Corg., nieco nizsza warto$¢ stosunku
Cyy: Cypr 2 takze wyraznie wigkszy udzial wegla frakcji pozostatosci (humin) w
poréwnaniu z odpowiednim poziomem Ap gleb ormych. Sugeruje to, Ze w poziomie Ah
procesy akumulacji materii organicznej przewazaly nad procesami jej rozktadu i humifikacji.
Mniejszy stopien zhumifikowania materii organicznej w glebach le$nych oraz nizsza
warto$¢ stosunku C,  : C, . wskazuje na przemiany materii organicznej prowadzace do
powstania prochnicy charakterystycznej dla naturalnych siedlisk borowych. Cechuje sig
ona na og6t nizszym stopniem humifikacji jak rowniez wezszym stosunkiem wegla kwasow
huminowych do fulwowych niz gleb uprawnych [Sktodowski 1994, Turski 1988].

Stopien humifikacji m:. .crii organicznej w trzech badanych glebach lesnych
ksztattowat si¢ na zblizonym poziomie, co pozwala przypuszczaé, ze stopien jej
przetworzenia byl podobny mimo réznic wieku drzewostanu.

Przeprowadzone badania wykazaly wptyw zalesienia dawnych gleb uprawnych na
sktad chemiczny roztworu glebowego. Spowodowato ono przede wszystkim wzrost
stgzenia DOC w roztworach poziomu prochnicznego. Nastapit on wskutek znacznego
wzrostu zawarto$ci materii organicznej w tym poziomie, a takze powstania poziomu
organicznego po zalesieniu gruntu. Poziom O jest ogromnym zrédtem DOC w glebach
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lesnych [Guggenberger, Zech 1993; Michalzik, Matzner 1999]. Stad tez wydaje sie, Zze
znacznie wigksze roznice stgzenia DOC w roztworze glebowym pozioméw Ahi Ap w
poréwnaniu z réznicami w zawarto$ci Corg w glebie tych pozioméw mozna wyjasnié
dodatkowym doptywem DOC z poziomu organicznego.

Stwierdzone st¢zenia DOC w roztworach poziomu Ah gleb zalesionych (rzgdu
kilkunastu mmol - dm=) byty porownywalne z danymi dla roztworéw podobnych gleb
pod lasami borowymi o ustabilizowanym ekosystemie [Smal 1999].

We wszystkich badanych glebach, stezenie DOC w roztworach glebowych spadato
w glab profilu, co jest znang prawidlowoscia [Bergkvist 1987; Smal 1999]. Zauwazono
przy tym, ze st¢zenie DOC w roztworach pozioméw Bv bylo we wszystkich glebach
zblizone, podczas gdy w roztworach pozioméw prochnicznych gleb lesnych byto
wielokrotnie wigksze niz w ornych. Wynika¢ to moze stad, ze uruchomiony w poziomie
O i A wegiel organiczny byl w wigkszos$ci zatrzymywany w poziomie B gleby. Takie
wyjasnienie sugeruja badania Guggenberga i Zecha [1993], Guggenberga i in. [1998]
oraz modelowe do$wiadczenia Vance’a i Davida [1991]. Autorzy ci stwierdzili na
podstawie badan polowych i laboratoryjnych gleb lesnych, ze stgzenie DOC po kontakcie
roztworu glebowego z poziomem B obnizalo si¢ wielokrotnie. Dzialo sig to glownie na
skutek abiotycznych mechanizmoéw, tj. jego stracania oraz adsorpcji na tlenkach Fe i
Al, ktére w poziomie B wystepuja w duzych iloSciach. Podobne obserwacje poczynili
takze inni autorzy [Berggren 1992; Zysset, Berggren 2001].

W przeprowadzonych badaniach wystapita prawidlowos¢ wyzszego stezenia Mn, Fe, Zn
oraz Cu w roztworach gleb zalesionych w poréwnaniu z omymi, szczegélnie w poziomie
préchnicznym. Swiadezyé to moze o tym, ze po zalesieniu dawnych gleb uprawnych wzrosta
mobilnos¢ tych pierwiastkow, prawdopodobnie wskutek spadku pH gleby wywotanego zmiana
uzytkowania. Podobne zaleznosci (Wyzszego st¢zenia pierwiastkow sladowych w roztworach
glebowych gleb lesnych niz uprawnych) obserwowane byty w badaniach poréwnawczych
gleb piaszczystych, jak i lessowych pod naturalnymi zespotami lesnymi oraz sasiadujacych z
nimi gleb ornych [Smal i in. 1996; Smal 1999].

Uwolnienie do roztworu jonow zelaza, manganu oraz DOC — sktadnikoéw waznych
w genezie gleb bielicoziemnych moze mie¢ wptyw na przebieg procesu glebotworczego.
Metale te, wystepujace w roztworach glownie w postaci kompleksow z kwasami
prochnicznymi [Wolt 1994], beda przemieszczaé sig w glab profilu glebowego i
zatrzymywac si¢ w poziomach wzbogacenia. W strefie klimatyczno-glebowej borealnej
procesy bielicowania sg procesami naturalnymi. Mozna przypuszczaé, ze zalesienie
gleb rdzawych porolnych sosna moze przyczyni¢ sig¢ do uruchomienia i zintensyfikowania
procesOw bielicowania.

WNIOSKI

1. Okoto i ponad czterdziestoletnie uzytkowanie lesne dawnych gleb uprawnych spo-
wodowato zmiany ilo§ciowe (wzbogacenie) i jakosciowe materii organicznej w po-
ziomie prochnicznym. Materia organiczna poziomu Ah gleb lesnych w poréwnaniu z
poziomem Ap gleb uprawnych charakteryzowata sig:
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— mniejszym procentowym udzialem wegla frakcji kwas6w humusowych w stosunku
do Corg.,
— mniejszym procentowym udziatem frakcji wegla hydrolizujacego,
— okoto dwa razy wigkszym procentowym udzialem wegla frakcji pozostatosci (hu-
min),
— nieco nizszym stosunkiem C kwaséw huminowych do C kwasoéw fulwowych.
2. Roztwory glebowe gleb lesnych w poréwnaniu z roztworami odpowiednich pozio-
mow gleb ornych wykazaly:
wyzsze stgzenia DOC, szczegodlnie w roztworach poziomoéw prochnicznych,
wigksza przewodnosc¢ elektryczna wlasciwa roztworu wigkszosci pozioméw,
w roztworach z pozioméw Ah wyzsze st¢zenia Ca, Mg, Na natomiast mniejsze K,
wigksze stezenia NH,, SO,, w roztworach wszystkich pozioméw oraz niejedno-
znaczne réznice, jesli chodzi o NO,, C1i PO,
w roztworach zdecydowanej wigkszosci poziomoéw wyzsze stgzenia Mn, Fe, Zn i Cu.
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