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Abstract: The objective of this study was to determine the effect of different erosion phase of
soil and accumulation of water-land deposits on changes in content of macronutrients and
trace elements in typical soils lessivés soils developed from loess. Soil cultivation down to the
Eet, Bt and Cca horizons and their transformation into Ap horizons of eroded soils increased
in them of organic C and total N content. In Ap horizons of eroded soils the content of available
forms of K and P increased in comparison with subsoil. Moreover, total content of Mn, Zn and
Pb increased, and quantity of Ni, Cd, Sr and Ba decreased in Ap horizons of eroded soils.
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WSTEP

Przyspieszona erozja wodna powierzchniowa powoduje skrocenie lub nadbudowanie
naturalnych profilow glebowych, zmiany w ich sktadzie granulometrycznym, zubozenie
w zwiazki prochniczne i skfadniki pokarmowe roslin [Glinski, Turski 1976; White i in.
1985; Licznari in. 1991; Marcinek, Komisarek 2001, Smeck, Balduff2002]. Poziomy
Ap gleb zerodowanych, wytworzone z poziomu iluwialnego lub skaty macierzyste;j,
charakteryzuja sig gorsza agregacja i wodoodpornoscia agregatow, wigkszym zagesz-
czeniem, mniejsza infiltracja i retencja wody uzytecznej dla roslin, gorszymi wiasci-
wosciami powietrznymi oraz mniejsza gigbokoscia korzenienia sig roslin od gleb
nieerodowanych [Turskiiin. 1987; Licznariin. 1991; Paluszek 1994, 2001; Ebeid i in.
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1995; Fullen, Brandsma 1995]. Procesy erozyjne powoduja rowniez wyptukiwanie
nawoz6ow mineralnych i srodkoéw ochrony roslin, niszczenie zasiewOw oraz pogorszenie
zyznosci gleb i plonowania roslin.

Celem pracy byta ocena wptywu réznego stopnia zerodowania gleb ptowych
typowych wytworzonych z lessu oraz akumulacji deluwiéw na zmiany wiasciwosci
fizykochemicznych oraz zawarto$¢ niektérych makropierwiastkéw 1 pierwiastkow
$ladowych.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono na polu gospodarstwa doswiadczalnego Elizowka na Wyzynie
Lubelskiej, obejmujacym wierzchowing lessowa oraz doling sucha o nachyleniu zboczy
do 12% (rys. 1). Do badan wybrane zostaly nastgpujace gleby [Systematyka gleb Polski
1989]:

1 — ptowa typowa nieerodowana, o profilu Ap-Eet-Bt1-Bt2-BC-Cca,

2 —ptowa typowa stabo zerodowana, o profilu Ap-Bt1-Bt2-BC-Cca, w ktorej poziom
Ap wytworzy! si¢ z poziomu Eet i czg§ciowo z Btl,

3 —ptowa typowa $rednio zerodowana, o profilu Ap-Bt2-BC-Cca, w ktorej poziom
Ap wytworzy! sig gtownie z poziomu Bt,

4 — parargdzina inicjalna (gleba calkowicie zerodowana) o profilu Apca-Cca, w
ktorej poziom Apca wytworzyt sig z lessu weglanowego,

5 —deluwialna wiasciwa o profilu Ap-C1-C2, w ktorej poziom Ap wytworzyl si¢ ze
wspotczesnych deluwiow lessowych.

Probki glebowe pobrano w czasie, gdy pole znajdowato sig¢ pod uprawa pszenicy
ozimej. Poziom nawozenia mineralnego w czystym sktadniku na 1 ha wynosit: 60 kg
N, 60 kg P,O, 1 60 kg K,O w postaci fosforanu amonu, soli potasowej 60% oraz
saletry amonowe;j.

Skifad granulometryczny gleb oznaczono metoda areometryczng Casagrande’a w
modyfikacji Proszynskiego, z rozdzieleniem frakcji piasku 0,1-1 mm na sicie o
wymiarach oczek 0,1 mm. Zawarto$¢ C organicznego oznaczano metoda Tiurina w
modyfikacji Simakowa, a zawarto$¢ CaCO, — metoda Scheiblera. Odczyn gleby w
H,0 i w KCl o stgzeniu 1 mol - dm™ mierzono potencjometrycznie.

Kwasowos¢ hydrolityczng (Hh) w mmol H* - kg~! oznaczono metoda Kappena w
roztworze 1 mol - dm= CH,COONa. Kationy wymienne o charakterze zasadowym
oznaczono metoda Pallmanna w wyciagu 1 mol - dm= NH,Cl o pH 8,2. Zawarto$¢
kationéw wymiennych Ca?*, K*iNa* oznaczono na fotometrze ptomieniowym, natomiast
zawarto$¢ kationow Mg?* — metoda ASA. Obliczono sume kationéw zasadowych (S),
catkowita pojemno$¢ sorpcyjna wzgledem kationow (T) i stopien wysycenia kompleksu
sorpcyjnego zasadami (Vs).

Zawarto$¢ N ogotem oznaczono metoda Kjeldahla z wykorzystaniem pieca do
mineralizacji Tecator i urzadzenia do destylacji Kjeltec. Zawarto§¢ N mineralnego
analizowano w wyciagu 0,03 mol - dm= CH,COOH. Zawarto$¢ N-NH,* oznaczono
kolorymetrycznie metoda Nesslera, a zawarto$¢ N-NO, — kolorymetrycznie metoda
brucynowa.
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RYSUNEK 1. Lokalizacja profilow glebowych w rzezbie terenu: 1-5 — numer profilu
FIGURE 1. Location of soil profiles in relief: 1-5 — profile number

Wyciagi do oznaczania catkowitej zawartosci pierwiastkdw wykonano w mieszaninie
HCIO, i HNO,. Zawarto$¢ ogélnych form Ca, K i Na oznaczono na fotometrze
plomieniowym Flapho-4, a zawartos¢ catkowita P — kolorymetrycznie. Zawartos¢
catkowita Mg, B, Mn, Cu, Zn, Co, Cr, Ni, Pb, Cd, Sri Ba oznaczono metoda ICP-AES.
Zawarto$¢ przyswajalnego dla rolin potasu i fosforu (w mg - kg™') oznaczono metoda
Egnera-Riehma.

Obliczono wspotczynniki korelacji prostej (r) pomigdzy zawartoScia makro-
pierwiastkow i pierwiastkow §ladowych a niektorymi wtasciwo$ciami gleb.

WYNIKI

W wyniku erozji wodnej i erozji uprawowej nastapito objgcie uprawa poziomow
genetycznych Eet, Bt i Cca i przeksztatcenie ich w poziomy Ap gleb stabo, §rednio i
calkowicie zerodowanych. W poréwnaniu z gleba nieerodowana (profil 1) poziomy Ap
gleby stabo i srednio zerodowane;j (profil 2 i 3) zawieraty wigcej frakcji <0,02 mm i itu
koloidalnego <0,002 mm (15-17%), natomiast mniej frakcji pyhu (0,1-0,02 mm) (tab.
1). We wszystkich glebach zerodowanych zawarto$¢ wegla organicznego byta mniejsza
niz w glebie nieerodowane;j. Gleba deluwialna (profil 5) charakteryzowata sie sktadem
granulometrycznym i zawarto$cia C organicznego zblizonymi do gleby nieerodowane;.
Poziomy Ap badanych gleb charakteryzowaly si¢ odczynem kwasnym lub stabo
kwasnym, z wyjatkiem gleby catkowicie zerodowanej (profil 4), w ktérej stwierdzono
odczyn obojetny.
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TABELA 1. Skiad granulometryczny, zawartos¢ C organicznego i CaCO, oraz odczyn gleb
TABLE 1. Soil texture, organic C content, CaCO, content and pH of soils

Nr | Poziom | Gkbo- % frakcji o $rednicy w mm C org. CaCo, pH

pro- | Horizon | ko$¢ % of fraction with diameter m mm Org.C |[g-kg!]

filu Depth (g kg']

Pro- [cm]

file 1-0,1 |{0,1-0,02 |<0,02 {<0,002 H,0 | KCI

No

1 Ap 5-15 0,7 60,3 39 9 9,24 0,0 59 |52
Eet 30-35 [0,3 64,7 35 8 3,42 0,0 62 (54
Bt1 50-60 |[0,5 54,5 45 23 3,12 0,0 6,5 |[5,6
Bt2 110-120 | 0,6 57,4 42 20 2,64 0,0 6,5 58
BC 150-160 | 0,5 62,5 37 14 2,40 0,0 6,6 {59
Cca 175-185 | 0,8 62,2 37 12 1,68 135,8 76 1173

2 Ap 5-15 0,5 58,5 41 15 8,40 0,0 58 15,1
Bt1 30-40 |04 52,6 47 24 2,88 0,0 6,5 |55
Bt2 50-60 | 0,7 56,3 43 21 2,40 0,0 64 |56
BC 80-90 (0,5 61,5 38 15 1,92 0,0 6,7 (6,1
Cca 120-130 | 0,7 62,3 37 13 1,68 117,1 75 |71

3 Ap 5-15 0,8 54,2 45 17 7,02 0,0 64 (58
Bt2 30-40 |03 57,7 42 18 2,52 0,0 64 159
BC 60-70 | 0,6 63,4 36 13 2,16 0,0 6,7 |63
Cca 100-110 |1,0 64,0 35 11 1,92 120,9 75 |72

4 Apca 5-15 L1 62,9 36 11 7,32 62,5 74 |71
Cca 30-40 | 0,6 63,4 36 11 1,80 124,7 75 |72

5 Ap 5-15 | 0,6 61,4 38 10 9,30 0,0 6,7 |6,2
C1 30-40 | 0,7 62,3 37 11 5,40 0,0 68 (63

Objecie uprawa poziomoéw Bt lub Cca zwigkszylo wysycenie kompleksu sorpcyjnego
kationami Ca?* i Mg?*, natomiast zmniejszylo kwasowo$¢ hydrolityczna i wysycenie
kationami K* i Na* w glebie $rednio i catkowicie zerodowanej (profil 3 14) w poréwnaniu
z gleba nieerodowana (profil 1). W rezultacie gleby zerodowane charakteryzowaly sig
wieksza suma kationéw zasadowych, pojemnoscia sorpcyjna 1 wigkszym stopniem
wysycenia kationami zasadowymi (tab. 2). Rowniez gleba deluwialna (profil 5)
charakteryzowata sie wigksza suma kationow zasadowych, w tym Ca?" i Mg?*, wigksza
pojemnoscia sorpcyjna i wigkszym stopniem wysycenia kompleksu sorpcyjnego
zasadami w porownaniu z gleba ptowa nieerodowana (profil 1).

Zawarto$¢ azotu ogdlnego w poziomach Ap gleby stabo, srednio i catkowicie zerodowanej
(profile 2-4) byta wigksza niz w poziomach Eet, Bt i Cca, ale mniejsza niz w poziomie Ap
gleby nieerodowanej (profil 1). W poziomach Ap gleb zerodowanych (profile 2—4)
zmniejszyla sie iloé¢ ogolnych form Ca i Mg, zwigkszyla sig ilo§¢ ogolnego P, natomiast nie
zmienila sig zawarto$¢ ogdlnego K i Na w porownaniu z poziomami podpowierzchniowymi,
z ktérych powstaty (tab. 3). Gleby zerodowane (profile 2—4) i gleba deluwialna (profil 5)
zawieraly w poziomie Ap wigcej ogolnego Ca i Mg od gleby nieerodowane;j (profil 1).
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TABELA 2. Whsciwos$ci sorpcyjne gleb — TABLE 2. Sorptive properties of soils

Nr profilu | Pozom | Hh Ca* Mg K* Na* S T Vs
Profile No | Horizon [%]
[mmol(+) - kg']
1 Ap 19,5 25,1 9,2 7,2 1,6 43,1 62,6 |6838
Eet 12,0 47,9 11,1 2,5 2,9 64,4 76,4 84,3
BIt 12,0 63,5 |18,7 2,3 2,5 87,0 99,0 |[879
B2t 9,0 51,6 15,1 2,0 1,8 70,5 79,5 88,7
BC 9,0 42,4 12,2 1,9 1,6 78,1 67,1 86,6
Cca 6,0 77,6 9,8 33 1,6 91,7 97,7 93,9
2 Ap 24,0 45,7 1209 4,5 1,0 72,1 96,1 | 75,0
BIt 13,5 67,7 |224 1,9 1,9 93,9 (1074 |874
B2t 9,0 53,6 17,0 2,0 1,8 74,4 83,4 89,2
BC 7,5 41,6 |13,9 1,8 1,7 59,0 66,5 | 88,7
Cca 4,5 87,6 8,8 2,7 1,6 100,7 [105,2 |95,7
3 Ap 18,0 51,7 223 3,7 1,2 78,9 96,9 81,4
B2t 9,0 50,6 17,3 1,6 1,6 71,1 80,1 88,8
BC 7,5 50,1 |14,2 2,3 1,7 68,3 75,8 |90,1
Cca 4,5 73,6 9,5 3.4 1,7 88,2 92,7 ]95,1
4 Apca 6,0 133,1 11,4 6,9 2,4 153,8 159,8 96,2
Cca 3,0 81,6 9,3 3,0 1,8 95,7 98,7 |97,0
5 Ap 16,5 41,6 |[155 4,0 2,3 63,4 799 |793
Cl 7,5 554 |16,0 1,7 1,7 74,8 82,3 (90,9

Hh - kwasowo$¢ hydrolityczna — hydrolytic acidity, S — suma kationéw zasadowych — total
exchangeable bases; T — pojemno$¢ sorpcyjna — cation exchange capacity, Vs — stopien wysycenia
zasadami — base saturation

Zasobno$¢ w ogdlne formy N i P wykazywala $cista dodatnig korelacj¢ z iloscia C
organicznego, a warto$ci wspotczynnikow korelacji byty wysokie (r=0,99 ir=0,91) (tab.
4). Natomiast zawarto$¢ ogélnego K byta Scisle dodatnio skorelowana z procentowym
udziatem czgSci sptawialnych (r=0, 71) i itu koloidalnego (r = 0,52).

Duza zawarto$¢ N-NH,* w badanych glebach byta spowodowana nawozeniem
mineralnym. W poziomie Ap gleby stabo i srednio zerodowanej (profile 2-3) byla
wieksza niz w Ap gleby nieerodowanej (profil 1), a w pozostatych glebach mniejsza
(tab. 3). Wykazywata $cista korelacje z ilo$cia wegla organicznego (r=0,91) (tab. 4).
Zawarto$¢ N-NO,~ w poziow.ach Ap gleb zerodowanych (profile 2—4) zwigkszyta sig
w poréwnaniu z poziomami podpowierzchniowymi i byla wigksza niz w glebie
nieerodowanej (profil 1).

Zasobno$¢ w fosfor tatwo dostgpny dla roslin w poziomach Ap badanych gleb byta
niska, a w poziomach podpowierzchniowych bardzo niska (tab. 3). Objecie uprawa poziomow
Bt i Cca zwigkszylo zawartos¢ P tatwo dostgpnego dla rodlin dwu- lub trzykrotnie. Pod
wplywem nawozenia mineralnego poziomy Ap gleby stabo i §rednio zerodowane;j (profile
2-3) oraz gleby deluwialnej (profil 5) wzbogacily si¢ w P przyswajalny i byly tylko
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TABELA 3. Zawarto$¢ makropierwiastkéw w glebach — TABLE 3. Macronutrient content in soils

Nr Po- | Ogélem — Total N mineralny Przyswajalne
profiu | zZiom | [g- kg'] Mineral N Available
Profile | Hori- [mg - kg'] [mg - kg"]
No zon

N P K Ca Mg |Na | N-NH, | N-NO, | P K

1 Ap 1,18 |0,83 |1,47 | 0,74 | 1,38 |0,24 | 368,6 24,4 26,9 | 1423
Eet |0,53 (072 |1,59 | 1,24 {226 {0,26 | 28,8 27,7 15,6 | 42,4
Btl 048 |0,57 [1,51 | 1,50 2,53 |0,27 | 254 36,0 13,4 | 53,0
B2 (044 (0,5 (1,56 | 1,33 |2,86 |0,28 | 20,1 28,9 149 | 40,6
BC (033 [045 [1,50 | 1,31 |2,36 |0,27 | 12,7 25,0 11,1 | 32,6
Cca |0,25 |039 |1,38 |16,82 |3,56 |041 | 6,8 10,3 72 | 63,2

2 Ap 1,12 {099 1,71 | 0,91 (2,21 |0,28 | 483,4 38,6 27,7 | 113,5
Btl | 041 |041 |1,70 | 1,35 |2,84 |0,28 | 155 32,2 14,4 | 45,6
Bt2 035 |053 |1,55 | 1,24 |2,75 [0,26 | 20,7 |28,3 11,4 | 423
BC |031 |050 |1,41 | 1,18 2,28 |0,25 143 21,7 9,2 | 34,6
Cca |[0,24 |0,36 |1,31 {13,30 |3,92 |0,40 8,1 11,1 52 | 67,4

3 Ap 1,00 |0,74 |[1,69 | 1,48 |2,37 |0,26 |371,6 36,0 24,4 1106,9
B2 |042 [043 |1,47 | 1,23 (2,29 (0,25 | 214 28,9 13,9 | 352
BC |025 (047 |136 | 1,27 (2,44 |0,28 | 189 23,7 10,4 | 37,2
Cca |0,18 {032 |1,24 |11,42 | 4,75 |0,35 | 10,1 22,5 6,3 | 72,9

4 Apca (1,04 0,72 | 1,44 |12,11 | 4,12 | 0,34 | 302,0 32,2 22,4 | 1654
Cca |[0,27 {031 |1,35 [14,74 | 4,54 | 0,45 9,6 12,9 6,8 | 76,6

5 Ap 1,20 {096 |1,40 | 1,29 [1,87 |0,23 |275,2 27,0 29,2 1101,2
Cl 0,90 {0,776 |1,42 | 2,45 |2,16 |0,27 7,4 72,0 21,6 | 45,2

nieznacznie mniej zasobne od gleby nieerodowanej (profil 1). Ilos¢ przyswajalnego P byta
najmniejsza w glebie catkowicie zerodowanej, zwiaszcza w poziomie Cca. Wykazywala
Scista korelacje z zawartoscia wegla organicznego (r = 0,96) (tab. 4).

Zasobno$¢ w potas latwo dostgpny dla roslin w poziomach Ap badanych gleb
oceniono jako $rednia, w poziomie Cca jako niska, a w poziomach Eet, Bt, BC i Cl
jako bardzo niska. W wyniku nawozenia mineralnego poziomy Ap gleb zerodowanych
uzyskaty dwu- lub trzykrotnie wigksza zawarto$¢ K przyswajalnego dla roslin w
poréwnaniu z poziomami podpowierzchniowymi (tab. 3). Gleba catkowicie zerodowana
(profil 4) zawierata wigcej K fatwo dostgpnego dla roslin niz gleba nieerodowana (profil
1), natomiast gleba stabo i §rednio zerodowana (profile 2—3) oraz deluwialna (profil 5)
—mniej. Ilo$¢ przyswajalnego potasu byta dodatnio skorelowana z zawartoscia C org.
(r=0,79) i pojemnoscia sorpcyjna gleby (r =0,52) (tab. 4).

Zasobno$¢ w ogodlne formy pierwiastkoéw sladowych byta w badanych glebach niska
1 nie wykazywala zanieczyszczenia antropogenicznego. Zawarto$¢ wigkszoSci
mikroelementow byla najwigksza w poziomach Bt i zmniejszata sie w glab profilu
Najbardziej zasobna w pierwiastki $ladowe byla gleba srednio zerodowana (profil 3), a
najmniej gleba catkowicie zerodowana (profil 4). Gleba deluwialna (profil 5) w
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TABELA 4. Wspokzynniki korelacji prostej pomigdzy zawartoscia makropierwiastkéw a niektorymi
whsciwosciami gleb (n = 19)
TABLE 4. Correlation coefficients between macronutrient content and some properties of soils (n = 19)

Zmienna — Variable <0,02 <0,002 | C org. pPH Hh T

mm mm organic C
N ogélny - total N 0,12 0,26 0,99** | -0,38 0,73** 0,14
P ogélny - total P 0,10 -0,23 0,91** | -0,53* 0,78** | 0,04
K ogélny - total K 0,71** 0,52* | 0,33 —0,79** 0,71** 0,01
Ca ogolny - total Ca —0,48* -0,36 | —0,30 0,90** | —0,62** 0,55*
Mg ogdlny — total Mg 0,33 -0,10 |-0,47 0,81** | —0,70** 0,61**
Na ogolny - total Na -0,40 -0,25 |-0,42 0,81*%* | —0,61** 0,49*
N-NH, 0,15 0,21 0,91** 0,33 0,78** 0,21
N-NO, 0,25 0,13 0,39 -0,38 0,30 0,01
P przyswajalny — Available P 0,23 -0,15 0,96** | -0,51* 0,80** 0,04
K przyswajalny — Available K | —0,10 0,39 0,79** 0,10 0,40 0,52*

Hh - kwasowo$¢ hydrolityczna — hydrolytic acidity, T — pojemmnos¢ sorpcyjna — cation exchange
capacity, * — poziom istotnosci o = 0,05 — significant level o = 0.05; ** — poziom istotnosci
o = 0,01 — significant level o = 0.01

poréwnaniu z gleba ptowa nieerodowana (profil 1) charakteryzowata sig¢ wigksza
zawarto$cia Cr, Pb, Cd, Sri Ba, mniejsza iloScia B, Mn i Cu oraz zblizona ilo§cia Co, Ni
1 Sr (tab. 5).

Analiza statystyczna wykazata dodatnia korelacj¢ pomigdzy ogoélna zasobnoscia
gleb w B, Cu, Zn, Co, Cr, Ni, Cd, Pb i1 Ba a zawartoscia czgsci sptawialnych i itu
koloidalnego. Najwyzsze wartosci wspotczynnikow korelacji wystapity pomiedzy iloscia
frakcji sptawialnych a zawarto$cia miedzi (r = 0,82), niklu (r = 0,74) i chromu (r =
0,74) (tab. 4). Ilos¢ manganu $cisle dodatnio korelowala z zawartoscia wegla
organicznego (r= 0,70). Natomiast zasobno$¢ w stront dodatnio korelowata z wartoscia
pH(, (r=0,90).

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaly zr6znicowanie pod wptywem erozji wodnej i
erozji uprawowej wiasciwosci fizykochemicznych oraz zawarto$ci makropierwiastkow
i pierwiastkoéw $§ladowych w glebach topogenicznych.

Polepszenie wtasciwosci sorpcyjnych w glebach zerodowanych w postaci
zwigkszenia sumy kationow zasadowych, pojemnosci sorpcyjnej i stopnia wysycenia
kationami zasadowymi w poréwnaniu z gleba nieerodowana wynika z wigkszej
zawarto$ci itu koloidalnego. W wyniku erozji roznicuja si¢ rowniez proporcje kationow
w obsadzie kompleksu sorpcyjnego, ktore sa bardziej korzystne w glebach zerodo-
wanych. Podobne wyniki uzyskali w swoich badaniach Thomas i in. [1989]; Licznar i
in. [1991, 1998], Jones i in. 1994; Ebeid i in. [1995] oraz Dechnik i Filipek [1996].
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TABELA 5. Ogblna zawarto$é pierwiastkow sladowych w glebach
TABLE 5. Total content of trace element in soils

Nr Po- B Mn Cu Zn Co Cr Ni Pb Cd Sr Ba
profilu | ziom
Profile | Hori-
No zon

[mg - kg']

1 Ap 7,0 |381 11,0 33,3 [3,2 7,7 1,7 | 11,5 |0,52 |22,6 | 434
Eet 9,4 1335 9,3 32,6 |42 7,8 16,4 |10,7 |0,90 |24,0 |496
Btl 9,6 |296 10,9 34,7 |46 |92 17,2 |12,5 |0,96 | 27,8 |545
Bt2 74 | 239 10,1 | 30,1 |3,7 7,6 16,4 |10,0 |0,94 |274 |524
BC 6,5 |[235 8,6 |265 |33 6,6 13,0 | 87 0,8 |31,8 |407
Cca 49 (222 62 19,0 |28 4,5 9,7 6,6 |0,66 | 60,6 |321

2 Ap 82 294 11,2 |358 |37 8,5 146 |145 [089 |22,8 | 478
Btl 84 296 |124 |29,1 |49 |94 19,4 | 14,0 |1,08 |28)9 |544
Bt2 82 (262 9,9 28,7 |39 8,4 16,9 | 11,3 |1,06 | 27,0 |519
BC 6,9 |241 81 1257 {34 |63 150 | 96 [0,81 |31,2 | 439
Ceca 52 220 7,6 195 |25 4,6 9,8 85 10,68 |59,7 |337

3 Ap 82 |28l 11,0 |36,2 | 4,1 8,5 149 (12,3 |0,67 | 24,1 | 488
Bt2 10,8 | 240 11,1 30,2 |44 |85 18,0 | 10,6 |0,95 |25,0 |551
BC 7,5 |236 88 (23,9 |36 58 13,8 | 85 0,77 | 33,6 | 409
Cca 4,1 |219 6,9 (20,4 |27 49 9,4 70 (0,62 |57,5 |315

4 Apca | 6,5 |259 82 (29,0 |3,0 6,5 10,9 | 83 |0,57 | 48,1 |321
Cca 44 |216 75 185 |23 4,2 9,9 75 10,64 | 61,7 | 317
5 Ap 2,4 |350 9,3 352 |35 8,6 11,9 {14,1 (0,71 | 23,0 | 473
Cl 53 |391 84 31,4 {40 7,5 13,6 | 13,4 0,94 |245 |520

Zawarto$¢ makropierwiastkéw i pierwiastkow sladowych w glebie zalezy przede
wszystkim od sktadu chemicznego skaty macierzystej 1 procesow glebowo-
typologicznych [Terelak i in. 1995, Kabata-Pendias, Pendias 1999]. W warunkach
skaty lessowej 1 dominujacego procesu ptowienia dziatanie erozji wptywa decydujaco
na zrdéznicowanie zawartosci poszczegolnych pierwiastkow w glebach. Zmiany
zachodza albo w wyniku wynoszenia pierwiastkéw z erodowang masa glebowa w
postaci zawiesiny mikroagregatow i czastek elementarnych, albo w wyniku rozpusz-
czania i wyplukiwania selektywnego w postaci roztworow. Wyplukiwanie selektywne
obejmuje rozpuszczalne i przyswajalne dla roslin formy pierwiastkéw, powodujac
zubozenie gleb w sktadniki pokarmowe [Glinski, Turski 1976; White i in. 1985; Roy
2001]. Odstonigcie przez procesy erozji gigbszych poziomoéw i podpoziomodw
genetycznych Eet, B1t, B2t, BC i Cca oraz przeksztalcenie ich w poziomy Ap zmienia
zawarto$¢ poszczegolnych pierwiastkow. Jesli pierwiastki znajduja sie w wiekszej ilo$ci
w glebszych poziomach i skale macierzystej, to wzbogacaja poziomy Ap gleb
zerodowanych, jesli w mniejszej — zubozaja je [Glinski, Turski 1976, Borowiec, Magierski
1988, Chudecka 2001; Licznar, Licznar 2001].
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TABELA 6. Wspékzynnii (r) korelacji pomigdzy ogélng zawarto$cia pierwiastkow §ladowych

a niektorymi whsciwosciami gleb (n = 19)

TABLE 6. Correlation coefficients (r) between total content of trace element and some properties
of soils (n=19)

Zmienna | <0,02 mm <0,002 mm | C org pH ., Hh T
Variable organic C

B 0,57* —0,56* -0,11 —0,66** 0,30 -0,08
Mn 0,12 -0,21 0,70** -0,54* 0,60** -0,22
Cu 0,82%* 0,59* 0,39 —0,86** 0,74** -0,12
Zn 0,52* 0,22 0,71** -0,79** 0,82%* -0,11
Co 0,72** 0,63** 0,10 —0,74** 0,46 -0,15
Cr 0,74** 0,53* 0,46 —0,84** 0,71** -0,12
Ni 0,74** 0,74** 0,09 -0,76** 0,35 -0,21
Pb 0,61** 0,34 0,60** —0,74** 0,78** -0,14
Cd 0,57* 0,71** -0,31 -0,56* 0,11 -0,21
Sr -0,50* 0,30 —0,47 0,90** —0,71** 0,46
Ba 0,71** 0,60** 0,16 —0,81** 0,51* -0,35

Hh — kwasowos$¢ hydrolityczna — hydrolytic acidity, T — pojemnos¢ sorpcyjna — cation exchange
capacity, * — poziom istotnosci o = 0,05 — significant level o = 0.05; ** — poziom istotno$ci
o = 0,01 — significant level o = 0.01

Uzyskane wyniki wykazaly, ze badane gleby charakteryzowaly sie niska zawartoscia
pierwiastkow §ladowych, zblizona do tla geochemicznego, jakim jest skata lessowa
[Kabata-Pendias i in. 1995, Terelak i in. 1995, Kabata-Pendias, Pendias 1999]. Nie
stwierdzono zwigkszonej akumulacji w badanych glebach metali cigzkich: Mn, Cu, Zn,
Pb, Cr, Co, Cd i Ni w wyniku przemystowych i komunikacyjnych emisji. Zblizona
zawarto$¢ pierwiastkow §ladowych w erodowanych czarmoziemach wytworzonych z
lessu uzyskali Borowiec i Magierski [1988].

Badania potwierdzity, ze gleba deluwialna charakteryzuje si¢ bardziej korzystnymi
wiadciwosciami sorpcyjnymi oraz wigksza zawartoscia makro- i mikroelementow niz gleba
niepodlegajaca erozji. Wzbogacenie gleb deluwialnych zaréwno w formy ogolne pierwiastkow
glownych i sladowych, jak tez w formy rozpuszczalne stwierdzito wcze$niej wielu autorow
[Sharpley 1985; Borowiec, Magierski 1988; Ebeid i in. 1995; Chudecka 2001].

WNIOSKI

1. Przeksztalcenie pozioméw genetycznych Eet, Bt i Cca w poziomy Ap gleby stabo,
$rednio i catkowicie zerodowanej zwigkszyto w nich zawarto$¢ C organicznego i N
ogolnego oraz wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami Ca?*, Mg?* i K*.

2. Poziomy Ap gleb zerodowanych zawieraty wigcej ogélnych i fatwo przyswajalnych
form P i K oraz mineralnych form N niz poziomy podpowierzchniowe, natomiast
mniej ogélnych form Ca i Mg.

3. Ogoblna zawarto$¢ Cu, Zn i Cr w poziomach Ap gleb zerodowanych zwigkszyta sig
W poréwnaniu z poziomami podpowierzchniowymi, ilo§é B, Ni i Sr ulegta zmniej-
szeniu, natomiast ilo§¢ Mn, Co, Pb, Cd i Ba zmienita si¢ nieznacznie.
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4. Gleba deluwialna charakteryzowata si¢ wigkszym wysyceniem kationami Ca?" i
Mg?*, wigksza zawarto$cia catkowita P, Ca, Mg, Cr, Pb, Cd, Sr i Ba, natomiast
mniejsza zawartoscia N-NH,", K fatwo dostepnego oraz ogdlnego B, Mn i Cu niz
gleba ptowa nieerodowana.

5. Stwierdzono dodatnia korelacj¢ pomigdzy zasobno$cia w ogélne formy K, B, Cu,
Zn, Co, Cr, Ni, Cd, Pb i Ba a procentowym udziatem czg$ci sptawialnych i ilu
koloidalnego. Ponadto zawarto$¢ ogolnego N, P, Min, Zn i Pb oraz przyswajalnych
form P i K $cisle dodatnio korelowata z ilo$cia wegla organicznego.
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