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Abstract: The problem of soil salinity under the temperate climate conditions has the local character
and it appears in case of the pollution of environment by various industrial wastes. One of the
regions where this kind of pollution is observed is the vicinity of the greatest in Europe tailings
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WSTEP

Zjawisko zasalania gleb jest jednym z najpowazniejszych probleméw rolnictwa w
klimacie suchym i pétsuchym [Richards L.A. 1954; Marcinek 1984; Shannon, Grieve
1999; Ulery iin. 1998]. W warunkach klimatu umiarkowanego, w ktérym wystepuje
przewaga opadéw nad parowaniem, problem ten ma charakter lokalny, pojawiajac sie
w rezultacie skazenia Srodowiska przez ré6znego rodzaju zasolone odpady przemysto-
we. Zrédtami moga by¢ zaktady chemiczne [Rytelewskiiin. 1977; Czerwiriski 1984],
sktadowiska i odstojniki zawierajace zasolone wody [Angetow i in. 2000; Ochman i
in. 2003] badZ tez awaryjne wycieki solanki z rurociagéw transportujacych [Kaszub-
kiewicz, Chodak 1999]. W wyniku tego typu oddziatywaii dochodzi do okresowe;j
degradacji gleb przez ich zasolenie, zmiany w obsadzie kompleksu sorpcyjnego, a
niekiedy takze zmiany odczynu [Chodak i in. 2000; Kaszubkiewicz i in. 2003].
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Jednym z rejonéw, gdzie obserwuje si¢ oddziatywanie stonych wéd glebowo grunto-
wych, jest otoczenie znajdujacego si¢ na Dolnym Slasku i uzytkowanego przez
KGHM S.A. zbiornika osadéw poflotacyjnych ,,Zelazny Most” [Czaban, Maglanka
1998; Angetow i in. 2000]. Wyniesienie powierzchni sklfadowiska ponad otaczajacy
teren przekracza obecnie 42 m [Mizera, 1997; Gérski i in. 1996], a w planach ma
siegnaé nawet do 62 m. Ekspansja infiltracji ze sktadowiska zaburzyla naturalne
warunki krazenia wéd w jego otoczeniu powodujac rozszerzanie si¢ strefy zmian
hydrochemicznych wokét zbiornika. Stone wody gruntowo-glebowe wydostajg sig¢ w
niektérych miejscach na powierzchnig terenu [Angetow i in. 2000; Czaban, Maslanka
1998; Kalisz, Sierori 1998] intensywnie oddziatujac na wlasciwosci gleb.

Celem przeprowadzonych badan byto zlokalizowanie obszaréw wystepowania
gleb stonych wokét zbiornika osadéw poflotacyjnych ,Zelazny Most”, wskazanie
najwazniejszych zmian w ich wlasciwosciach fizyko-chemicznych oraz zakwalifiko-
wanie tych gleb do odpowiednich jednostek w polskiej systematyce gleb stonych.

MATERIAL I METODY

Badaniami objg¢to wybrane fragmenty pokrywy glebowej zalegajacej na potudnio-
wo-wschodnim, wschodnim, pétnocno-wschodnim, pétnocno-zachodnim oraz za-
chodnim przedpolu zbiornika osadéw poflotacyjnych ,,Zelazny Most”.

Przy wyborze obszaréw, naktérych wykonywano odkrywki, kierowano si¢ zwigk-
szonym uwilgotnieniem, wystgpowaniem zespotéw roslinnych charakterystycznych
dla gleb trwale, nadmiernie uwilgotnionych (trzcina, turzyce itp.) oraz uksztattowa-
niem terenu (obnizenia terenowe, miejsca o stabym odptywie). Badania terenowe
wykonano i préby pobierano w latach 1999-2001.

Ogétem wykonano 18 odkrywek glebowych, ktére pod wzgledem lokalizacji
mozna polaczyé w kilka grup. W kierunku na wschéd od czaszy Zbiornika w
odlegtosci ok. 400 m od korony waltéw odstonigto profile nr 1 i 2. Na potudniowo-
wschodnim przedpolu Zbiornika w odlegtosci ok. 500 m od obwatowari, w miejscu
charakteryzujacym si¢ znacznym uwilgotnieniem gleby, odstonieto profile nr 3 i 4.

Odkrywki nr 5,6,7,8 wykonano na pétnocno-zachodnim przedpolu Zbiornika.
Odkrywka nr 5 zlokalizowana byta na obszarze ptaskim, natomiast odkrywkinr 617
usytuowano na lokalnym obszarze podmokiym, na stoku o wystawie pétnocnej.
Odkrywke nr 8 zlokalizowano u podnéza tegoz stoku. Odlegto$¢ od obwatowan
Zbiornika wynosita od 700 do 900 m.

Profil nr9 zlokalizowany byl na zachodnim przedpolu Zbiornika za wsig Tarnéwek
w odlegtosci ok. 900 m od obwalowan. Byt to jedyny profil zlokalizowany na polu
uprawnym. Wszystkie pozostate usytuowane byty na kilkuletnich nieuzytkach badz
na terenach zadrzewionych.

Profil nr 10 zlokalizowany byt na potudniowo-wschodnim przedpolu Zbiornika,
na polanie migdzy dgbami na terenie plaskim, niewykazujacym zwigkszonego uwil-
gotnienia gleby, w odlegtosci ok. 600 m od obwatowan.

Odkrywkinr 11,12, 131 14 usytuowano w niewielkich wzajemnych odlegto$ciach
(30-50 m) na potudniowo-wschodnim przedpolu Zbiornika, na terenie ptaskim na
obszarze wysaczania i rozlewania si¢ po powierzchni gleb wéd gruntowych. Obszar
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ten zlokalizowany byt w odlegtosci 500-600 m od obwatowari i pokryty ros§linnoscia
charakterystyczna dla gleb zabagnianych (trzcinnik, patka wodna, turzyce, skrzypy,
oczerety).

Profile glebowe nr 15 i 16 zlokalizowane byty na pétnocno-wschodnim przedpolu
Zbiornika na obszarze o wysokim uwilgotnieniu poro$nietym trzcinnikiem i patka
wodna, na stabym stoku o wystawie potudniowej, w odleglosci ok. 500 m od
obwatowan.

Podobnie, na pétnocno-wschodnim przedpolu Zbiornika, zlokalizowane byty pro-
file nr 17 i 18. Odlegtos$¢ od obwatowan wynosita tym przypadku ok. 800-900 m.
Profil nr 17 zlokalizowany byt na stabym stoku o wystawie péinocnej, natomiast
profil nr 18 w dolnej czg¢sci lokalnego zaglebienia terenowego.

Wykonane w wyszczegdlnionych powyzej punktach odkrywki glebowe opisano,
zwracajac szczegblna uwage na cechy oglejenia, a z poszczegélnych pozioméw
genetycznych pobrano préby w stanie naruszonym do analiz chemicznych i fizy-
kochemicznych.

W zebranym materiale glebowym oznaczono nastgpujace wlasciwodci:

+ sktad granulometryczny metoda areometryczng Bouyoucosa-Cassagrande’a w

modyfikacji Prészyniskiego,

« przewodnictwo elektryczne wlasciwe w wyciagu wodnym o proporcji gleby
do wody jak 1:5 metoda konduktometryczna wg normy ISO 11265, przewod-
nictwo przeliczono nastepnie na zawarto$¢ tatwo rozpuszczalnych soli na
podstawie krzywej wzorcowej dla chlorku potasu (przeliczenia na dm?® ekstra-
ktu, a nastgpnie na masg gleby),

« odczyn gleby w H,O i 1 mol - dm™ KCI - potencjometrycznie,

*  kwasowo$¢ hydrolityczna metoda Kappena,

e zawarto$¢ wegla organicznego metoda Tiurina,

+  zawarto$¢ wymiennych zasad (Ca®*, Mg?*, K*, Na*) metoda Pallmana.

Na podstawie zawarto$ci wymiennych kationéw zasadowych oraz kasowosci
hydrolitycznej obliczano sume kationéw zasadowych (S), catkowita pojemnos¢ wy-
miany kationéw (PWK) oraz stopiei wysycenia gleby kationami o charakterze
zasadowym (V).

WYNIKI I DYSKUSJA

Posréd 18 przebadanych profili glebowych mozna wyréznié grupe gleb o podwy-
zszonym uwilgotnieniu charakteryzujacych si¢ wystgpowaniem oglejenia odgérnego
badz tez ptytko wystepujacym oglejeniem gruntowym. Do tej grupy naleza profile nr
1, 3,4, 6-9, 11, 12, 14-18. Druga grupa to gleby o prawidtowym uwilgotnieniu
pozbawione widocznego oglejenia. Do tej grupy zaliczono profile nr2, 5,101 13 (tab.
1). W glebach pierwszej grupy na podstawie zawartosci tatwo rozpuszczalnych soli
oraz sktad kompleksu sorpcyjnego (tab. 2) wydzielono gleby bedace na réznych
etapach procesu zasalania (profile 6,7, 8,9, 11, 12, 14, 15, 16, 17). W grupie gleb o
prawidtowym uwilgotnieniu, w zadnym z badanych profili nie stwierdzono wystepo-
wania proceséw zasalania.
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TABELA 1.Morfologia oraz niektdre wtasciwosci fizykochemiczne badanych gleb
TABLE 1. Morphology and selected physicochemical properties of investigated soils

Nr Poziom Migzszo$¢ |Oglejenie |Struktura |Uziarnie- |C Zasolenie

profilu |genetyczny | Thickness |Gley Structure  |nie organiczny |Salinity

Profile |Genetic [cm] Texture Organic C |[mg/kg]

No horizon [e/kg]

1 2 3 4 5 6 7 8

Mada rzeczna wtasciwa — Proper river alluvial soil*

1 A 0-50 - gr-s gl 12,9 216
Cgg 50-70 plamiste 0s-$ glp 1.9 81
[ICgg 70-80 strefowe 08-$ gc n.o. 189
1ICgg* >80 strefowe 0s-s gc n.o. 216

2 A 0-18 brak (0] ps 49 149
Cl 18-35 brak (6] ps <1,0 81
Cl 35-45 brak o pel n.o. 54
C2 >45 brak o pl n.o. 41

Gleba gruntowo-glejowa wlasciwa — Proper gley soil*

3 A 0-20 brak ar-s pgm 6,3 203
G 2045 catkowite (@] ps 7.1 311
Cgg >45 strefowe 0 p! 2,2 135

4 A 0-20 brak gr-s ps 6,6 230
Agg 20-40 plamiste (6] pel 5,2 216
G >40 catkowite  |O ps 4.2 243

Gleba brunatna wlasciwa typowa (odgdrnic zasalana) — Typical brown soil (salinity from above)*

5 A 0-27 brak gr-s gl 14,9 2460
Bbr 2746 brak 0s-§ gs§ 3.8 162
Cl 46-110 brak 08-S gs$ 2,6 108
C2 110-140 brak 0s-§ gs n.o. 108
11C 140-160 brak (6] pgl n.o. 108
1IC >160 brak 0s-s gl n.o. 297

Sotloniec sotonczakowaty — Solonchaks — solonetz*

6 Ad 0-8 brak gr-s pgm 13,5 1640
Ggnasa 8-30 catkowite  |pr-d pgm 7,1 2160
Cggna 30-60 strefowe zn-d pel 32 1890
[ICggna >60 strefowe 0s-$ o n.o. 1620

7 Anasa 0-30 brak ar-s gl 12,6 2040
Agsa 30-50 plamiste ar-s gs$ 8,1 2110
Csa 50-80 strefowe 05-S gs 4,1 2030
Cgg >80 strefowe os-d gl n.o. 1490

Gleba brunatna wlasciwa oglejona (odgdrnie zasalana) — Gleyed brown soil (salinity from above)*

8 Asa 0-15 brak gr-s pel 453 1300
Bbr 1540 brak 0s-s pgm 14,3 999
Cgg 40-95 strecfowe 0s-s pgl 2,7 378
11G >95 catkowite  |os-s glp n.o. 675

*Typ i podtyp gleby — Soil type and sub-type; O- struktura bezagregatowa — nonaggregated, gr-d — struktura
gruzetkowata drobna — fine, claddish, gr-s — struktura gruzetkowata $rednia — medium cladish, oa-g — struktura
foremnowiclogcienna, ostrokrawedzista, gruba — coarse sharpedged regular polytedrono, sd — struktura foremno-
wicloscienna, zaokraglona, drobna - fine rounded regular polytedron, os-s — struktura foremnowicloscienna zaokra-
glona $rednia — medium rounded regular polytedron, pr-d — struktura pryzmatyczna drobna - fine prismatic. zn-d -
struktura ziarnista drobna - fine granular, zn-s - struktura ziarnista srednia — medium granular, n.o. - nie oznaczono

— not determined,
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TABELA 1. cd. - TABLE . continued

L |2 3 Ja [s B 7 8
Gleba gruntowo-glejowa wiasciwa (zasalana odgérnie i oddolnie) —
Proper gley soil (salinity from above and from below

9 Adsa 0-10 brak ar-s pgl 36,9 1190
A 1040 brak gr-s pgl 26,6 945
Cgg 40-100 strefowe zn-s ps 1,2 324
Cggsa >100 catkowite Zn-s pgm n.o. 1350

Gleba brunatna typowa — Typical brown soil

10 Ad 0-8 brak gr-d pel 112,0 709
A 8-24 brak o ps 74 370
Bbr 24-45 brak zn-s pel 1,4 339
I1IC >45 brak 08-S gl n.o 555

Gleba solonczakowata — Solonchaks soil

11 Adgsa 0-10 brak gr-d glp 103,2 7400
Gsa 10-35 catkowite 0s-$ gl 15,2 3850
Cgsa >35 plamiste 0s-S gl 2,9 2470

12 Adgsa 0-12 strefowe gr-s glp 22,4 5400
Algsa 12-30 catkowite 0s-$ gl 18,0 2000
IICg 30-50 strefowe oa-g gc 1.4 925
11Cg >50 plamiste oa-g gc n.o 1080

Gleba ptowa typowa (odgdrnic zasalana) — Typical lessive soil (salinity from above)

13 Adsa 0-10 brak gr-d gl 5,6 1280
Eect 10-29 brak 0s-s gl 5.3 570
Bt 29-70 brak 0s-$ gl 2,3 385
1IC >70 brak o psg n.o 385

Glcba gruntowo-glejowa wtasciwa (odgérnie zasalana) — Proper gley soil(salinity from above)

14 Ad 0-10 brak gr-d gl 9,5 540
Gsa 10-37 catkowite oa-g gs 5.4 1300
Gox 37-60 strefowe 0s-s gl n.o 925
Goxr >60 strefowe 08-$ gl n.o 956

Gleba gruntowo- glejowa wtasciwa — Proper gley soil

15 Agg 0-25 plamiste gr-s gl 23,3 756
Algg 25-38 strefowe gr-s gl 89 493
1IG >38 catkowite 08-S pgl <1,0 339

Soloniec typowy — Typical solonetz

16 A 0-38 brak gr-s gl 11,1 339
IIEctgg 38-57 plamiste 08-S i n.o. 370
[IBtggna 57-95 plamiste 0s-§ i n.o. 524
[ICggna >95 strefowe 0S-§ i n.o. 740

Gleba brunatna wtasciwa oglejona — Gleyed brown soil

17 A 0-23 brak gr-s gs$ 72 601
Bbr 23-54 plamiste 0s-$ gs n.o. 524
BbrCgg 54-70 strefowe 0s-s gsp n.o. 524
IICgg >70 strefowe zn-s pgmp n.o. 555

Gleba antropogeniczna o niewyksztalconym profilu — Anthropogenic soil with unformed profile

18 Can 048 brak O pl <0,5 416
1ICg! 48-75 marmurkowe | 0s-s piz <1,0 308
[ICg2 >75 marmurkowe | 0s-$ piz n.o. 262

pl - piasek luzny - sand, ps — piasek stabogliniasty — sand, pgl - piasek gliniasty lekki — loamy sand, pgm — piasek

gliniasty mocny — loamy sand, pgmp — piasck gliniasty mocny pylasty — silty loamy sand, gl — glina lekka — sandy
loam, glp - glina Ickka pylasta —silty sandy loam, g — glina $rednia —loam, gsp — glina srednia pylasta —silty loam,
gc — glina ci¢zka ~loam, piz — pyt zwykty —silt, i — it zwykly - clay, marmurkowe — marbling, plamiste — bloty or
spotted or patchy, strefowe — zonal, catkowite — total, brak — lack
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Przebieg procesu zasalania

Jak juz wspomniano pierwotna przyczyna zasalania gleb w okolicach zbiornika
jest przesaczanie si¢ na przedpole silnie zmineralizowanych wéd kopalnianych
retencjonowanych w jego czaszy. Wody te przedostajac si¢ na przedpole przez
warstwy przepuszczalne wywotuja nastepujace, obserwowane przez autoréw efekty:

*  Przez bezposredni kontakt hydrauliczny zwigkszaja zasolenie wéd glebowo-
gruntowych i w rezultacie powoduja wzrost zasolenia nizej potozonych pozio-
méw glebowych. W tym przypadku poziomy powierzchniowe sa zasolone w
stopniu mniejszym niz lezace w glebi profilu, a wody glebowo-gruntowe
charakteryzuja si¢ wysokim zasoleniem. Takie zjawisko obserwowano w
profilach nr 141 16.

e Przez wychodnie tatwo przepuszczalnych utworéw zalegajacych na cigzszym
materiale rozlewaja si¢ po powierzchni gleby powodujac silne zasolenie po-
zioméw powierzchniowych przy stabszym zasoleniu pozioméw lezacych w
glebi profilu. W tym przypadku wody glebowo-gruntowe sa albo stabo zaso-
lone, albo nie wystepuja w zasiegu profilu glebowego. Takie zjawisko stwier-
dzono w profilachnr 8, 11, 121 13.

* Mozliwa jest tez sytuacja, w ktérej oba opisane powyzej efekty wystepuja
facznie powodujac jednoczesne odgdrne i oddolne zasolenie gleby. W tym
przypadku obserwujemy podwyzszone zasolenie w gérnych i dolnych pozio-
mach profilu przy nizszym zasoleniu w centrum (profil nr 9) albo jednolite
zasolenie w catym profilu glebowym (profile nr 6 i 7). Zasolone wody glebo-
wo-gruntowe wystepuja plytko.
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RYSUNEK 1. Zalezno$¢ pomigdzy stosunkiem Ca/S oraz Na/S w poszczegdlnych poziomach
genetycznych badanych gleb

FIGURE 1. Relation between Ca/S ratio and Na/S ratio in particular soil horizon of investigated
soils
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Stwierdzono jednoczesnie, ze poziomy sodowe w badanych glebach wystepuja
tylko w zasiegu dtugotrwatego oddziatywania stonych woéd glebowo-gruntowych.
Zawarto$¢ sodu w kompleksie sorpcyjnym gleb zalewanych od powierzchni stonymi
wodami w zadnym przypadku nie osiggneta 15% (tab. 2).

Kolejnym interesujgcym spostrzezeniem jest potwierdzenie, znanego z literatury,
faktu wzajemnego wypierania sie kationéw sodu i wapnia z kompleksu sorpcyjnego
gleb. Na rysunku 1lprzedstawiono zalezno$¢ pomiedzy stosunkiem Ca/S oraz Na/S w
poszczegblnych poziomach genetycznych. Obie wielkosci byly wzajemnie liniowo
proporcjonalne, a wspétczynnik korelacji dla tego zwigzku wyniést R =- 0,774.

Systematyka badanych gleb

Stosujac kryteria podane w IV wydaniu Systematyki gleb Polski [1989] stwierdzo-
no w przebadanym materiale wystepowanie (na ogélng liczbe 69 przebadanych
poziomow genetycznych) w 16 przypadkach poziomow stonych, w 2 przypadkach
poziomow sodowych oraz w 4 przypadkach pozioméw stono-sodowych (rys. 2).

W dalszej konsekwencji postugujac sie rowniez IV wydaniem Systematyki gleb
Polski, 5 sposréd omawianych profili zaliczono do dziatu gleb stonych:

e Profil nr6 zaliczono do typu sotoncéw sotonczakowatych ze wzgledu naudziat

sodu w kompleksie sorpcyjnym przekraczajacy w poziomach Ggnasa, Cggna
i IICggna 15% oraz ze wzgledu na przekraczajgcg 2000 mg/kg zawartos$¢ soli
fatwo rozpuszczalnych w 22 cm migzszosci poziomie Ggnasa.

RYSUNEK 2. Klasyfikacja badanych pozioméw genetycznych wg Systematyki gleb Polski (*gleby
zasalane nalezace do réznych typéw, gdzie zasolenie jest wyraznie wyzsze od naturalnego, lecz nie
pozwala zakwalifikowac¢ ich do typu gleb stonych)

FIGURE 2. Classification of investigated soil horizon according to Systematics of Polish Soils
(*salt-afffected soil belonging to various types, where the salinity is really higher than natural but
doesn’t let quality them to the type of salty soils)



TABELA 2. Whasciwosci fizykochemiczne wybranych profili —- TABLE 2. Physicochemical properties of chosen profiles

Nr |Poziom [Miaz- |Na |K Mg |ca s lin  [pwk [Nws [ks  [Mgs [cws  [Nwpwk [kpwk [MgPwK [capwk

pro- |genety- |szo$¢ [cmol(+)/kg] (%]

filu |czny Thickness|

Pro- |Gene-

file |tic

No  |horizon |[cm]

E 3 4 5 6 7 8 9 10 1l 12 13 14 15 16 17 18

1 |a 0-50 |047 [022 |156 | 650 | 875 |135 |10.10 |0.05 003 |08 |074 | 465 218 |1545  |64.36
Ceg  |50-70 [023 [008 |03 190 |25 lo4s |297 009 |00z [oa2 [075 | 762 [275 |1042  |64.04
liCgg [70-80 |050 [025 [230 [1360 |1665 [135 [1800 003 |002 [o14 [082 | 280 [139 |1277  |7554
Css [>80  [075 019  [260 1400 [17.55 |090 1845 [004 [001 |05 |oso | 409 [105 1409 7589

3 |a 020 |03l |019 [072 | 360 |48 [128 | 610 006 004 |ods |075 | 503 318 |11,76  |59,03
G 2045 [021 |08 |026 | 176 | 240 |35 | 375 |00 |007 oa1 073 | 556 |476 | 684  |46.89
Cog  |>45  |o2s |oos [047 o096 | 147 l053 | 199 loa7  loos  oa2  |oes  |12.65 |409 | 875  |48.17

5 |a 027 |276 1030 |240 [1360 |1906 |060 |1966 |04 |002 |013 |071 [1404 |153 |1221 69,18
Bbr | 27-46 048 (029 |1.00 1160 [1337 |1.80 [15.17 |004 002 [007 [087 | 316 [191 | 659 [7647
cl 46-110 |040  [021 [120 |1360 [1541 |140 [1681 [003 [001 [008 |088 | 238 125 | 7.14  |80.90
2 |10-140 034 |07 {110 [1120 [1281 [140  [1421 |003  oo1  [009 [087 [239 |120 | 774 [7882
C  |140-160 [030 |01 040 | 680 | 761 [060 | 821 [0.04 001 [005 [089 | 365 134 | 487 [82.83
me  |»160  |o4s |03 Jo70  |1840 [1967 |040  [2007 [002 |00l  |004 [094 | 219 |065 | 349  [91,68

7 |Anasa | 0-30 |253 |028 |220 |1040 |1541 090 |1631 |oa6 |oo2 |oa4  |o67 [1551 172 [1349  |63.76
Agsa  |30-50 [229 |044 [180 [1600 [2053 |050 [21.03 o1 [0.02 {009 [078 1089 209 | 856  |76.08
Csa |50-80 207 |028 180 |1680 [2095 |o60 [2155 |00 |oo1 [009 [080 | 961 [130 | 835 [77.96
Cog  |>80 154 lo22  |200 [1360 1736 050  |17.86 [009 |00l |oa2 |07 | 862 [123 [1120 76,15

8§ |Asa | 0-15 |063 |04 [140 |2560 [27.77 |00 [2847 002 |00l 005 |092 | 221 |049 | 492  [89,92
Bbr 1540 |063 |0.43  |090 [1640 [1806 [070 [1876 (003 |00l |005 [091 | 336 |069 | 480 [87.42
Ceg  |40-95 [058 |03 [0o90 | 680 |84l [030 |871 [007 |002 |oa1 |08 | 666 (149 [1033  [78,07
G |95 073 lois  |100 [2160 [2349 [030 [2379 |003 |oo1  Joos4 [092 | 307 |o67 | 420 [90.79

9 |adsa | 0-10 |0s52 021 |140 |2080 [2293 [o90 [2383 |002 [oo1 [oo6 |oo1 | 218 [oss | 587 [87.28
A 1040 086 |00 090 [1920 (2106 [070 [2176 004 000 [004 [091 | 395 [046 | 414  [8824
Ceg  |40-100 |035 |00 [050 | 600 | 695 |030 | 725 [00s oot [007 |086 | 483 [138 | 690 [8276
Cegsa |>100 |157 o5t 130 [1000 1338 Jo30  |1368 [o12  [oo4 ogo  Jo7s |48 [373 | 950  |73.10
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TABELA 2. cd. — TABLE 2. continued

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
10 |Ad 0-8 0,50 0,40 1,67 8,22 10,80 |5,70 16,50  [0,05 0,04 0,16 0,76 3,05 (2,44 10,15 |49,82
A 8-24 10,59 0,41 2,43 10,60 14,04 4,35 18,39 10,04 0,03 0,17 0,76 321 {225 13,22 |57,66
Bbr 24-45 10,56 0,27 1,05 850 (10,37 |4,12 14,49 |0,05 0,03 0,10 0,82 3,83 1,87 722 |58,65
11C >45 0,80 0,44 2,37 820 [11,81 16,90 18,71 0,07 0,04 0,20 0,69 427  |2.37 12,64 43,83
11 Adgsa 0-10 |0,42 0,19 0,46 2,78 385 1,20 5,05 (0,11 0,05 0,12 0,72 824 |3,74 9,17 55,07
Gsa 10-35 |0,65 0,44 1,88 5,48 8,46 10,52 8,98 10,08 0,05 0,22 0,65 727 1495 20,95 61,04
Cgsa >35 0,35 0,63 0,97 5,78 7,72 |0,60 832 10,04 0,08 0,13 0,75 4,16 17,54 11,65 (69,44
13 |Adsa 0-10 0,53 0,85 2,76 23,60 27,75 |1,05 28,80 (0,02 0,03 0,10 0,85 1,84 2,96 9,60 81,96
Eet 10-29 0,59 0,38 2,88 23,80 |27,66 |1,65 29,31 [0,02 0,01 0,10 0,86 2,01 1,31 9,83 |81,21
Bt 29-70 (0,52 0,24 2,15 23,80 26,71 1,65 28,36 (0,02 0,01 0,08 0,89 1,83 10,85 7,58 83,92
1IC >70 0,80 0,50 5,59 28,40 3529 (0,82 36,11 (0,02 0,01 0,16 0,80 2,21 1,37 1549 178,66
14 |Ad 0-10 (0,43 0,36 2,14 9,64 (12,57 (3,07 15,64 (0,03 0,03 0,17 0,77 2,77 2,32 13,65 [61,63
Gsa 10-37 10,49 0,33 2,98 6,15 995 |1,95 11,90 |0,05 0,03 0,30 0,62 4,08 12,79 25,07 51,67
Gox 37-60 0,78 0,35 2,42 5,42 897 2,10 11,07 {0,09 0,04 0,27 0,60 7,05 3,19 21,84 148,96
Goxr >60 0,85 0,40 2,36 4,90 8,51 12,85 11,36 (0,10 0,05 0,28 0,58 748 13,55 20,73 143,14
16 |All 0-38 10,70 0,37 1,08 6,68 8,83 3,82 12,65 (0,08 0,04 0,12 0,76 553 2,92 8,54 |52,81
Eetgg 38-57 0,35 0,21 0,28 4,00 484 |1,12 596 10,07 0,04 0,06 0,83 587 |3,52 4,70 (67,11
IIBtggna {57-95 1,25 0,26 0,70 4,56 6,77 (0,75 7.5 0,18 0,04 0,10 0,67 16,62 (3,46 9,31 |60,64
IICggna [>95 2,02 0,27 0,69 4,84 7,82 10,75 28,57 (0,26 0,03 0,09 0,62 23,57 |3,15 8,05 [56,48
18 |Can 048 10,49 0,42 0,68 5,76 735 0,37 7,72 0,07 0,06 0,09 0,78 6,35 |544 8,81 |7461
IICgl 48-75 (0,40 0,25 0,61 4,86 6,12 (0,37 6,49 0,07 0,04 0,10 0,79 6,16 3,85 9,40 |74,88
11Cg2 >75 0,47 0,24 0,95 5,18 6,84 0,30 7,14 10,07 0,04 0,14 0,76 6,58 13,36 13,31 [72,55

Hh - hydrolitic acidity; PWK — CEC - cation exchange capacity; S — sum of bases
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e Profil nr 7 réwniez zaliczono do typu sotoficéw sotonczakowatych ze wzgledu
na udziat sodu w kompleksie sorpcyjnym przekraczajacy w poziomie Anasa
(30 cm miazszosci) 15% oraz ze wzgledu na przekraczajaca 2000 mg/kg
zawarto$¢ soli tatwo rozpuszczalnych w poziomach Anasa, Agsa i Csa.

* Profilnr 11 zaliczono do typu gleb sotonczakowatych ze wzgledu na przekra-
czajaca 5000 mg/kg zawarto$¢ soli tatwo rozpuszczalnych w poziomie Agsa
oraz wysoka zawarto$¢ tatwo rozpuszczalnych soli w poziomach Gsa i Cgsa
(>2000 mg/kg).

*  Profil nr 12 réwniez zaliczono do typu gleb sotonczakowatych ze wzgledu na
przekraczajaca 5000 mg/kg zawarto$é soli tatwo rozpuszczalnych w poziomie
Adgsa oraz wysokg zawartoS¢ fatwo rozpuszczalnych soli w poziomie A2gsa
(>2000 mg/kg).

* Profil nr 16 zaliczono do typu sotoricéw typowych ze wzgledu na udziat sodu
w kompleksie sorpcyjnym przekraczajacy 15% w poziomach IIBtggna i IICg-
gna (lacznie >90 cm miazszosci).

Poza 5 wymienionymi profilami poziomy stone (czyli zawierajace od 1000 do
20000 mg/kg soli rozpuszczalnych) wystapity ponadto w profilach nr 5 (poziom A)
nr 8 (poziom Asa), 9 (poziom Adsa i Cggsa), 13 (poziom Adsa) i 14 (poziom Gsa).
Autorzy zastosowali symbol ,.d” w poziomie akumulacyjnym A, aby podkreslié
specyficzny charakter oraz sposéb powstawania tego poziomu pod wptywem ro§lin-
nosci trawiastej. Istnienie tych pozioméw nie spowodowato jednak zak walifikowania
gleb, w ktérych wystapity, do dziatu gleb stonych za wzgledu na zbyt matg miazszosé
pozioméw stonych badz tez ze wzgledu na fakt, ze zawarto$c¢ soli fatwo rozpuszczal-
nych miescita sig tych poziomach w granicach od 1000 do 2000 mg/kg.

W tym miejscu nalezy zwréci¢ uwage na pewna niekonsekwencjg w Systematyce
gleb Polski [1989]. Mianowicie za poziomy stone uwaza si¢ takie, w ktérych zawar-
to$¢ soli tatwiej rozpuszczalnych niz gips miesci si¢ granicach od 1000 do 20000
mg/kg, natomiast do dziatu gleb stonych zaliczane sa gleby majace poziomy o
migzszoSci powyzej 15 cm i zawierajace w nich ponad 2000 mg/kg soli tatwo
rozpuszczalnych (rys. 2). Stad mozliwos¢ wystgpowania pozioméw stonych w gle-
bach nalezacych do innych dziatéw.

Ze wzgledu na antropogeniczng genezg zasolenia przy zbiorniku osadéw poflota-
cyjnych ,,Zelazny Most” wszystkic wymienione wyzej gleby nalezatoby wlasciwie
zaliczy¢ do dziatu gleb antropogenicznych, rzedu industrio- i urbanoziemnych, typu
gleb stonych antropogenicznych. Brak precyzji w definiowaniu takich gleb i brak
podziatu na podtypy w systematyce PTG sktonity jednak autoréw do postuzenia sig
przy ich systematyzacji podzialem stosowanym w dziale gleb stonych.

Na podstawie dotychczasowych badari obserwujemy wzrost zasolenia gleb w
odlegtosci okoto 900 m od korony watu. Jednak badania na tym obiekcie sg prowa-
dzone nadal, réwniez w odlegtosciach wigkszych nizZ omawiane w niniejszej pracy.
Dalsze prace nad problemem zasolenia gleb w rejonie sktadowiska odpadéw poflota-
cyjnych ,,Zelazny Most” pozwoli autorom na opublikowanie w kolejnych opracowa-
niach nowych danych dotyczacych tego zagadnienia.
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WNIOSKI

Z oméwionych powyzej badan nad morfologia i niektérymi wlasciwosciami gleb
z otoczenia zbiornika osadéw poflotacyjnych ,,Zelazny Most” mozna wyprowadzi¢
kilka wnioskéw.
1. Proces zasalania gleb w otoczeniu zbiornika osadéw ,,Zelazny Most” jest zawsze
powiazany z intensywnym oglejeniem przynajmniej czg$ci pozioméw glebowych.
2. Wystepuja jednocze$nie dwa mechanizmy zasalania gleb. W jednym z nich, wzrost
zawartosci soli tatwo rozpuszczalnych wywotany jest oddolnym oddziatywaniem
zasolonych wdéd glebowo-gruntowych, w drugim natomiast zasolenie gleby jest
powodowane rozlewaniem si¢ po powierzchni stonych wéd wydostajacych sie
poprzez wychodnie warstw wodonoS$nych.

3. Poziomy sodowe w badanych glebach wystgpuja tylko w zasiegu diugotrwatego
oddziatywania stonych wéd glebowo-gruntowych.

4. W otoczeniu zbiornika osadéw poflotacyjnych ,,Zelazny Most” wystepuja gleby
spetniajace kryteria dziatu gleb stonych, rzedu stono-sodowych. Zaliczono je do
typu gleb sotonczakowatych oraz do typu sotoricéw, podtypéw sotoricow typowych
i sotoricéw sotonczakowatych.
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