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Abstract: The aim of the research was to characterize mineralogical composition of clay fraction
separated from each soil genctic horizon, and chemical composition of clay fraction transformed
due to pedogenic processes. For the investigation 8 soil profiles located in Inowroctaw Plain have
been selected. For the mincralogical analysis of clay fraction X-ray diffractometry have been used.
Mineralogical analysis showed the predominance of illites and illitc-interstratified minerals in the
clay fraction. Moreover in parent material with gleyic spots the presence of chlorite type minerals
was detected. In illuvial horizons of Luvisols and Cambisols — smectites and mixed layer smectites
were present. In surface horizons rich in sand fraction, illitization process of smectite minerals was
detected. The mineralogical composition of clay fraction in analyzed soil was determined mainly
by the eluviation and illuviation processes.
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WSTEP

Mineraty ilaste decyduja miedzy innymi o zjawisku sorpcji, buforowosci i dostep-
nosci sktadnikéw pokarmowych w glebie. Rola i funkcje, jakie petniag w kompleksie
sorpcyjnym, sa wyktadnig fizykochemicznej aktywnosci gleby.

O sktadzie mineralogicznym frakcji ilastej gleby decyduje szereg zlozonych
czynnikow, takich jak: rodzaj skaty macierzystej, klimat, dtugosé okresu wietrzenia
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mineratéw pierwotnych oraz odczyn [Warren i in. 1992; Righi 1 in. 1993; Carnicelli
1in. 1997].

Na kierunek i tempo wietrzenia oraz na transformacje mineraléw ilastych w
procesie ich przebudowy i rekrystalizacji wplywajg takze warunki powietrznowodne
gleby oraz czynniki antropogeniczne.

Zmienno$¢ typologiczna gleb Réwniny Inowroctawskiej, bedaca wynikiem zréz-
nicowania mezo- i mikrorzezby terenu oraz zmian warunkéw wodnych, ma swoje
odzwierciedlenie w budowie profili glebowych oraz we wtasciwosciach fizykoche-
micznych i sktadzie mineralogicznym.

Dotychczasowe badania sktadu mineralogicznego frakcji ilastej gleb Réwniny
Inowroctawskiej sa fragmentaryczne i dotyczyly gtéwnie analizy sktadu mineralo-
gicznego pozioméw powierzchniowych.

Celem niniejszej pracy jest zatem:

* analiza sktadu mineralogicznego frakcji ilastej gleb w obrebie profili réznych

typow gleb, powstatych z jednorodnej genetycznie skaty macierzystej;

»  okreslenie zalezno$ci migdzy sktadem mineralogicznym a typem gleby;

* ocena wplywu sposobu uzytkowania gleb, oddziatywania czynnikéw antro-

pogenicznych na sktad mineralogiczny i procesy transformacji mineratéw
ilastych.

MATERIAL I METODY

Do badan wybrano gleby z obszaru Réwniny Inowroctawskiej: czarna ziemig
wlasciwa — profil I, czarng ziemie¢ zbrunatniala — profil II, czarna ziemig¢ glejowa —
profil I1I, czarng ziemig¢ zdegradowanga — profil IV, gleby plowe typowe — profile V i
VI, gleby brunatne wyligowane — profile VII i VIIL

Podstawowe wlasciwosci fizykochemiczne oznaczono zgodnie z obowigzujacymi
metodami. Do oznaczenia sktadu granulometrycznego wykorzystano metode areome-
tryczna Cassagrande‘a w modyfikacji Prészynskiego, po uprzednim usunigciu Ca-
CO;. Sktad chemiczny itu koloidalnego oznaczono po stopieniu z Na,CO; oraz po
mineralizacji w mieszaninie stezonych kwaséw HF i1 HCIO,. Zawartosci potasu i
magnezu oznaczono metodg atomowej spektrometrii absorpcyjnej (ASA) na spektro-
metrze PHILIPS PU 9100X. Frakcje ilasta o Srednicy < 2 pm wydzielono wedtug
zmodyfikowanej metody Jacksona [Ciesla 1965], przy zastosowaniu sedymentacji
przyspieszonej (wiréwka Beckman typ GS-GR), po wczeéniejszej dyspersji gleby
Na-jonitem [Gonet, Ciesla 1988]. Przygotowane preparaty orientowane frakciji ila-
stej poddane zostaly analizie rentgenograficznej na dyfraktometrze HZG-4 TUR z
lampa CuKa, filtrem Ni, przy parametrach roboczych 30 KV i 20 mA. Impulsy
zbierano w zakresie katowym 2-50° 20CuKa (preparaty wysycone Mg*? i glikolem
etylenowym — Mg+GE) oraz w zakresie katowym 2-30° 26CuKo (preparaty wysy-
cone Mg?*, K* i prazone w temp. 550°C), z predkoscia katowa goniometru 0,05%/min
i czasem zbierania sygnatu 3 sekundy. Dyfraktogramy z charakterystycznymi poto-
Zzeniami i natezeniami linii dyfrakcyjnych byly zapisywane w postaci diagramu
liczbowego, przy zastosowaniu programu komputerowego X-DATA i wstepnie inter-
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pretowane programem X-RAY AN. Dyfraktogramy opracowano graficznie, wykorzy-
stujac program ORIGIN.

Interpretacje uzyskanych rentgenograméw przeprowadzono przez poréwnanie
wartosci dg) z warto$ciami uzyskanymi dla czystych mineratéw [Jackson 1975;
Thorrez 1976; Pavel, Uziak 1977; Brindley, Brown 1980; Srodori 1980, 1981, 1984;
Srodori, Gawet 1988; Dixon 1989]. Przy pétilosciowym oznaczaniu mineratéw ilas-
tych interpretowano linie analityczne reflekséw frakcji ilastej wysyconej magnezem
i nasyconej glikolem etylenowym, wykorzystujac polozenia i intensywnosci linii
d(gory: dla kaolinitu d=0,71 nm, dla illitu d=1,00 nm, dla chlorytu d=1,4 nm dla
smektytu d=1,7 nm, dla mineratéw mieszanopakietowych linie dyfrakcyjne w prze-
dziale d=1,4-1,7 nm [Brindley i Brown 1980].

Dokladna identyfikacja mineratéw byta mozliwa na podstawie kolapsacji minera-
téw peczniejacych po wysyceniu prébek frakcji ilastej potasem oraz po prazeniu
preparatéw frakcji ilastej wysyconej potasem w temperaturze 550°C (Kss). Zawar-
to$¢ illitéw oszacowano na podstawie zawartoci procentowej K,O we frakcji ilastej.
Przyjeto, ze illity zawieraja w swoim sktadzie chemicznym okoto 6,5% K,O [Gan-
dette i in. 1966; Bolewski, Manecki 1993].

Opracowujac materiat badawczy, wykonano 147 dyfraktograméw.

WYNIKI

We wszystkich poziomach genetycznych profili badanych gleb odczyn byt obo-
jetny do zasadowego. W stropie skaly macierzystej profili I i II wyodrebniono
poziomy calcic. Najwyzsze zawartoSci K,O stwierdzono w poziomie Ap czarnej
ziemi wlasciwej oraz w poziomach powierzchniowych gleb ptowych. Natomiast
zawartoSci MgO wyzsze byty w poziomach wzbogacenia oraz skaty macierzystej w
poréwnaniu do pozioméw wierzchnich (tab. 1a,b).

Na podstawie analizy dyfraktometrycznej stwierdzono, ze frakcja ilasta gleb
regionu zawierata w swym skfadzie mineralogicznym gtéwnie mineraty wtérne oraz
niewielkq ilo§¢ mineratéw pierwotnych kwarcu i skaleni (rys. 1,2,3,4,5,6)

Charakterystyczny refleks dla kwarcu o warto$ci d=0,426 nm widoczny jest na
dyfraktogramach przedstawionych na rysunkach 1 i 3. Szacunkowa zawarto$¢ po-
szczegdlnych mineraléw przedstawiono w tabeli 2 a,b.

Illity (odpowiadajace im refleksy o wartosci: d = 1,000 nm; 0,500 nm; 0,333 nm;
0,200 nm) i mineraly zawierajace pakiety illitowe, stanowily ponad polowe wszy-
stkich wtérnych mineratéw ilastych we frakcji ilastej badanych gleb. Najwyzsze
zawartoSci tych mineraléw stwierdzono w poziomie orno-préchnicznym czarnej
ziemi wlasciwej oraz poziomach powierzchniowych gleb ptowych.

We frakcji ilastej pozioméw teksturalnych gleb ptowych (rys. 6), pozioméw
brunatnienia gleb brunatnych, pozioméw wzbogacenia czarnych ziem oraz skaly
macierzystej wigkszosci badanych gleb zaobserwowano znaczng zawarto$é smekty-
tow i mineraléw zawierajacych pakiety smektytowe. Odpowiadajace tym mineratom
refleksy o wartosci d 2 1,4 nm, widoczne sa na dyfraktogramach frakcji ilastej
wysyconej Mg>* oraz refleksy o wartosci d = 1,70 nm po nasyceniu glikolem
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TABELA la. Zawarto$¢ K20 i MgO we frakeji itu koloidalnego
TABLE la. Content of K20 and MgO in clay fraction

Profil |Poziom Gicbokos¢ K20 |MeO
Pro- |Horizon Depth{cm] (%]
file A* B** | A B
Czarne ziemie — Phacozems
1 Ap 0-32 5,35 1,43 1,99 0,62
Aa 32-56 3,42 0,93 2,09 0,65
Clca 56-81 3,15 0,84 3,39 1,06
C2cagg 81-115 3,78 - 3,21 -
C3cagg 115-150 3,72 - 3.17 - |
II Ap 0-28 3,52 0,96 1,60 0,48 |
A2 28-40 3,57 0,95 1,60 0,48 !
AB 42-55 3,66 0,97 2,32 0,70
Bbr(t,fe) 55-75 3,34 0,91 2,85 0,86
Clca 75-95 3,19 0,86 3,95 1,19
C2ca 95-125 3,50 - 3,25 -
C3cagg 125-150 3,84 - 3,39 -
111 Ap 0-28 3,42 1,04 2,30 0,62
Aa 28-49 347 1,06 2,60 0,70
Clcagg 49-78 3.20 - 3,84 -
C2cagg 78-88 3,29 - 3,72 -
Glca 88-110 3,39 - 3,70 -
G2ca 110-150 3.22 - 3,55 -
v Ap 0-26 3,56 1,06 1,73 0,59
A2 26-42 3,29 0,98 1,78 0,61
Bbr(t,fe) 42-60 3,14 0,93 2,62 0,89
Clgg 60-105 341 - 2,72 -
C2cagg 105-145 3,31 - 3,12 -

A* — catkowita zawarto$¢ — total content; B** — wskaZnik rozmieszczenia obliczony ze stosunku
zawarto$ci K,0 i MgO w danym poziomic do ich zawartosci Sredniej w skale macierzystej — index
of distribution calculated from the content K,O and MgO in analyzed horizon to the average content
of K, O or MgO in parent material B

etylenowym. Udzial mineratéw smektytowych we frakcji ilastej badanych gleb wzra-
stat wraz z glebokoscia.

W sktadzie mineralogicznym frakcji ilastej gleb stwierdzono takze obecno$¢
mineratéw z grupy chlorytéw. Byty to w przewazajacej czeéci chloryty magnezowo-
zelaziste, charakteryzujace sig labilng struktura, czego dowodem sa widoczne na
dyfraktogramach refleksy o wartosciach d=0,467-0,476 nm oraz zanik refleksu linii
(001) po prazeniu frakcji ilastej wysyconej K* w temp. 550°C.

Najwyzszy udziat mineratéw chlorytowych w sktadzie mineralogicznym frakcji
ilastej stwierdzono w skale macierzystej profilu III objetej procesem glejowym
(rys. 5).

Mineraty typu kaolinitu wystepowaly w niewielkich ilosciach w analizowanych
prébkach frakcji ilastej.
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TABELA 1b. Zawarto$¢ K20, MgO we frakcji itu koloidalnego cd.
TABLE 1b. Content K20, MgO in clay fraction — continued

Profil |Poziom Glebokosé K->O |Mg0

Pro- |Horizon Depth[cm] [9%]

file A* |B** A B

Gleby ptowe — Luvisols

A% Ap 0-25 424 1,27 1,63 0,47
Eet 25-45 4,32 1,30 1,19 0,34
Bt 45-95 3,47 1,04 3,67 1,06
Clca 95-125 3,33 - 3,62 -
C2ca 125-150 3,33 - 3,30 -

VI Ap 0-32 4,32 1,26 1,80 0,66
Eet 32-50 4,08 1,19 1,59 0,59
Bt 50-89 3,42 1,00 3,86 1,43
Clca 89-120 3,49 - 2,64 -
C2ca 120-150 3,38 - 2,75 -

Gleby brunatne wiasciwe — Cambisols

VII |Ap 0-28 3,74 1,06 1,87 0,64
B1br(t,fe) 28-50 3,16 0,89 2,83 0,96
B2br(t,fe) 50-70 3,67 1,04 2,61 0,88
Clca 70-115 3,53 - 3,06 -
C2ca 115-150 3,52 - 2,82 —

VII |Ap 0-26 3,73 1,05 1,25 0,43
B Ibr(t,fc) 26-50 3,70 1,03 2,82 0,97
B2br(t,fe) 50-70 3,62 1,02 2,93 1,01
Clca 70-80 3,59 - 2,95 -
C2ca 80-110 3,61 - 2,80 -
C3ca 110-150 3,49 - 2,93 -

A* — catkowita zawarto$¢ — total content; B** — wskaznik rozmieszczenia obliczony ze stosunku
zawartodci K,0 i MgO w danym poziomie do ich zawartosci Sredniej w skale macierzystej — index
of dlslrlbutlon calculated from the content K,0O and MgO in analyzed horizon to the average content
of K,0 or MgO in parent material

Frakcja ilasta badanych gleb zawierata znaczne ilosci mineratéw mieszanopakie-
towych illit/smektyt (I/S). Widoczne na dyfraktogramach wyrazne refleksy o warto-
Sciach d = 1,2 nm, zmieniajace swoje potozenie i odpowiadajace im wartoscid > 1,4
nm, po nasyceniu glikolem etylenowym frakcji ilastej wysyconej Mg?* potwierdzaja
wystepowanie tych mineratéw. Charakterystyczne dla tej grupy mineratéw refleksy
o wartoSciachd = 1,20 nmid = 1,10 nm, widoczne na dyfraktogramach frakcji ilastej
wysyconej K¥, ulegty przesunigciu do d=1,00 nm, po prazeniu preparatéw w temp.
550°C.

W skiadzie mineralogicznym frakcji ilastej badanych gleb stwierdzono mineraty
typu smektyt/chloryt (S/Ch). Udziat tych mineratléw byt znaczacy, co potwierdzaja
typowe dla nich refleksy o warto$ciach d> 1,4 nm, widoczne na dyfraktogramach
frakcji ilastej wysyconej Mg?* oraz refleksy d=1,3-1,4 nm, wystepujace na dyfrakto-
gramach frakcji ilastej wysyconej K*.



TABELA 2a. Sktad mineralogiczny frakcji ilastej oraz wybrane wilasciwosci gleb

TABLE 2a. Mineralogical composition of clay fraction and selected properties of analyzed soils

Nr Poziom Glebokosé |Frakeja pH CaCOs3 Mineraty ilaste/Clay minerals Q. Sk
No Horizon Depth Fraction KCl [%] 1 s I/Ch Ch S/Ch S K
[cm] <2 um[%]

Czame ziemie — Phaeozems

I Ap 0-32 14 727 0,9 ++++ + + slady + slady + Slady
Aa 32-56 14 7.90 33 +++ + + slady + §Slady + slady
Clca 56-81 16 7,64 234 ++ ++ slady + + ++ + -
C2cagg 81-115 |15 791 15,5 ++ ++ slady + + ++ + -
C3cagg 115-150 |16 7.85 9.9 ++ ++ slady + ++ + + -

11 Ap 0-28 13 7,05 0,1 +++ + Slady Slady + slady + Slady
A2 28-40 12 6.97 0.1 +++ + + $lady + slady + Slady
AB 40-55 16 7.44 0,1 ++ ++ + + + + + -
Bbr(t,fe) 55-175 20 7,36 0,0 ++ ++ slady slady + ++ + -
Clca 75-95 20 7,62 222 + ++ slady Slady +- +++ + -
C2ca 95-125 |18 765 19,5 ++ ++ + + + + + -
C3cagg 125-150 |16 7.89 11,6 ++ ++ + + + ++ + -

1 Ap 0-28 13 7,23 0,2 +++ + + + + Slady + Slady
Aa 2849 14 7,26 0.4 +4++ + + + ++ Slady + $lady
Clcagg 49-78 20 7.80 9.7 ++ + + + ++ $lady + Slady
C2cagg 78-88 20 7,76 9.5 ++ + + ++ + slady + +
Glca 88-110 |20 7,79 10,4 ++ + + + ++ slady + +
G2ca 110-150 |20 7.86 9,1 ++ + + ++ + + + +

v Ap 0-26 13 7,28 0,0 +4++ + + $lady + $lady + slady
A2 2642 14 7.77 0,0 +++ + + slady + Slady + $lady
Bbr(t,fe) 42-60 21 7.67 0,0 ++ ++ slady $lady + + + -
Clgg 60-105 |18 7,73 3,0 ++ ++ Slady Slady ++ + + -
C2cagg 105-145 {19 7,79 7,6 ++ ++ Slady Slady ++ ++ + -

+ - szacunkowa zawarto$¢ mineratéw <15% — estimated content of minerals; [ - illity — illites: S — smektyty — smectites; I/S — illit/smektyt — illite/smectite; Ch — chloryty — chlorites;

I/Ch - illitchloryt — illite/chlorite; S/Ch — smektyt/chloryt — smectite/chlorite;
K - kaolinit — kaolinite; Sk - skalenie — feldspars: Q — kwarc — quartz
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TABELA 2b. Sklad mineralogiczny frakcji ilastej oraz wybrane wtasciwosci gleb cd.
TABLE 2b. Mineralogical composition of clay fraction and selected properties of analyzed soils — continued

Nr Poziom Glebokos¢ |Frakcja pH CaCOs Mineraly ilaste/Clay minerals Q, Sk
No Horizon Depth Fraction KCl1 [%] I Us I/Ch Ch S/Ch S K
[cm] <2 um([%)]

Gleby plowe — Luvisols

\% Ap 0-25 12 7,21 0,2 ++ + + slady + Slady + +
Eet 25-45 7 6,96 0,0 ++++ + slady slady + $lady + +
Bt 45-95 24 7,03 0,2 ++ ++ + slady ++ ++ + -
Clca 95-125 |18 7,69 10,9 ++ ++ slady + ++ + + -
C2ca 125-150 {19 7,72 11,3 ++ ++ slady slady ++ ++ + -

VI Ap 0-32 7 7,15 0,1 ++++ slady + slady slady $lady + +
Eet 32-50 5 6,96 0,0 +++ slady + $lady slady slady + +
Bt 50-89 24 7,16 0,0 +++ ++ slady + + + + -
Clca 89-120 |18 7,67 13,6 +++ + + + + + + -
C2ca 120-150 |16 7,69 10,4 +++ ++ slady slady + + +

Gleby brunatne wlasciwe — Cambisols

VI Ap 0-28 17 6,47 0,3 +++ + $lady slady + $lady + slady
Blbr(t,fe) | 28-50 23 6,73 0,0 +++ + + slady + slady + slady
B2br(t,fe) | 50-70 22 7,18 0,0 +++ ++ slady slady + slady + -
Clca 70-115 |23 7,77 10,4 +++ ++ slady + + + + -
C2ca 115-150 |18 7,79 8,7 +++ ++ slady + + + + -

VIII Ap 0-26 12 7,17 0,1 +4++ + + slady + slady + slady
Blbr(t,fe) | 26-50 21 6,72 0,0 +4++ + Slady slady + + + -
B2br(t,fe) | 50-70 23 6,70 0,0 +++ + + + + + + -
Clca 70-80 20 7,50 9,7 ++ ++ $lady + ++ + + -
C2ca 80-110 |21 7,58 9,1 ++ ++ Slady + + ++ + -
C3ca 110-150 |19 7,72 10,6 ++ ++ Slady + + ++ + -

+ — szacunkowa zawarto$¢ mineratéw <15% — estimated content of minerals; I - illity —illites; S — smektyty - smectites; I/S - illit'smektyt — illite/smectite; Ch — chloryty — chlorites;
I/Ch - illit/chloryt — illite/chlorite; S/Ch - smektyt/chloryt — smectite/chlorite; K — kaolinit — kaolinite; Sk — skalenie — feldspars; Q — kwarc — quartz
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RYSUNEK 1. Dyfraktogramy frakcji ilastej wysyconej Mg2+ — profil II
FIGURE 1. X-ray diffractograms of clay fraction Mg2+saturated — profile IT
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RYSUNEK 2. Dyfraktogramy frakcji ilastej wysyconej Mg i glikolem etylenowym — profil II
FIGURE 2. X-ray diffractograms of clay fraction Mg**saturated and solvated with ethylene glycol
— profile II
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FIGURE 4. X-ray diffractograms of clay fraction K* saturated and heated to 550°C — profile IT
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Nieliczna grupe mineratéw we frakcji ilastej badanych gleb stanowity mineraty
mieszanopakietowe illit/chloryt (I/Ch). Typowe dla tych mineratéw refleksy widocz-
ne na dyfraktogramach frakcji ilastej wysyconej, zaréwno magnezem, jak i potasem,
zachowywaly pozycje o wartoscid= 1,2 nm. Najwyzszy udzial mineratéw illit/chloryt
w skladzie mineralogicznym frakcji ilastej badanych gleb stwierdzono w profilu III.

DYSKUSJA

Mineraly z grupy illitéw naleza do najliczniej reprezentowanych wtérnych mine-
raléw we frakcji ilastej gleb Polski, powstatych z réznych skal macierzystych [Chodak
i in. 1982; Bogda i in. 1990; Chojnicki 1993, 1994; Dabkowska-Naskret, Diugosz
1996; Dabkowska-Naskret i in. 1996a i b, 1998a; Dtugosz i in. 1997; Zagérski i in.
2000].

Dominuja one réwniez w sktadzie mineralogicznym frakcji ilastej pozioméw
powierzchniowych gleb badanego regionu.

W wiekszosci gleb regionu stwierdzono wyrazne zalezno$ci migdzy wiasciwos$cia-
mi fizycznymi, chemicznymi a sktadem mineralogicznym frakcji ilastej. Zawartos$¢
K,O we frakcji itu koloidalnego moze by¢ miarg iloSci wystepujacych mineratéw
illitowych. Wiekszos¢é badanych gleb z wyjatkiem czarnej ziemi zbrunatniatej w
poziomie Ap charakteryzowaly sie¢ wyzsza zawartoscia K,O we frakcji itu koloidal-
nego w poréwnaniu z poziomami skaty macierzystej. Potwierdza to tez¢ o przewadze
illitéw w poziomach powierzchniowych badanych gleb. Udziat illitéw we frakcji itu
koloidalnego byt zblizony do tego jaki stwierdzono w glebach Niziny Wielkopolskiej
[Ciesla, Dabkowska-Naskret 1983].

Powstanie mineratéw illit/smektyt poprzedza selektywne usuniecie potasu z prze-
strzeni miedzypakietowej illitu [Stoch 1974]. Natomiast w procesie agradacji smekty-
téw dochodzi do ich transformacji w struktury illit/smektyt w obecnos$ci wolnych
kationéw potasu [Stoch 1974; Eberl i in. 1986, 1993; Sucha, Siranova 1991; Biihmann
1993].

Wzbogacenie frakcji ilastej poziomdéw orno-préchnicznych w mineraty illitowe
opisywane jest w literaturze jako wynik procesu illityzacji [Chizhikova 1994; Dlugosz
1994; Talyzinaiin. 1994; Dabkowska-Naskretiin. 1996aib, 1998aib; Dtugosz i in.
1997]. Proces ten nasila si¢ w wyniku stosowania wysokich dawek nawozenia
potasem, prowadzac do zintensyfikowania illitowego kierunku transformacji minera-
16w ilastych. Zatem intensywna dziatalno$¢ rolnicza i zastosowane zabiegi agrotech-
niczne moga modyfikowa¢ przebieg wielu naturalnych proceséw glebowych,
przyczyniajac si¢ do zmian w skiadzie mineralogicznym frakcji ilastej gleb, co
stwierdzili réwniez w glebach uprawnych inni autorzy [Eghball i in. 1993; Chizhikova
1994]. Znaczna destrukcja warstw oktaedrycznych mineratéw ilastych przebiegajaca
w poziomach powierzchniowych gleb moze prowadzi¢ do powstania wolnych jonéw
oraz amorficznej krzemionki [Dreesiin. 1989]. Hardy iin. [1999] w swoich badaniach
stwierdzaja, ze kwarc i skalenie wystepuja gtéwnie we frakcji wigkszej od 2 pm, illity
we frakcji 0,2-5 um oraz smektyty i chloryty we frakcji mniejszej od 0,2 pm. Podobne
zr6znicowanie mineraléw stwierdzono we frakcji <2 um badanych gleb.
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Czesto intensywno$c¢ proceséw transformacji wtérnych mineratéw ilastych maleje
w glebie wraz z glebokoscia, wykazujac w ten sposéb charakterystyczne profilowe
zréznicowanie.

Na podstawie przeprowadzonej analizy dyfraktometrycznej frakcji ilastej gleb
Réwniny Inowroctawskiej zaobserwowano wyrazny wplyw pedogenezy na sktad
jako$ciowy i iloSciowy udzial poszczegblnych mineratéw ilastych. Stwierdzono
wyrazng strefowo$é wystepowania niektérych mineratéw w profilach badanych gleb
oraz zalezno$¢ pomigdzy zawartoScia itu koloidalnego w poszczegdlnych poziomach
genetycznych audziatemniektérych mineratéw ilastych w sktadzie mineralogicznym.
W poziomach glebowych zasobnych w it koloidalny stwierdzono wzrost zawartosci
smektytéw, ktérych udzial w sktadzie mineralogicznym wzrastat wraz z gtebokoscia.
Podobng zalezno$¢ stwierdzono w glebach Réwniny Gumienieckiej [Bogda i in.
1990]. Poziomy argillic badanych gleb ptowych, poziomy calcic, poziomy wzboga-
cenia czarnych ziem oraz poziomy cambic gleb brunatnych wzbogacone byty w
smektyty i mineraty smektyt/chloryt w poréwnaniu z poziomami wierzchnimi. Trans-
formacja mineratéw w kierunku zwigkszonej zawartosci pakietéw smektytowych w
mineratach typu illit/smektyt oraz nagromadzenie smektytéw w poziomach iluwial-
nych, charakterystyczna jest dla procesu lessivage [Dlugosz 1994; Dabkowska-Na-
skret i in. 1996b, 1998b; Reid i in. 1996; Zagérski i in. 2000]. Zwiazane jest to ze
wzbogaceniem poziomu iluwialnego we frakcje <0,2 um zasobna w omawiane
mineraly [Dtugosz 1994; Dabkowska-Naskret i Dtugosz 1996; Kaplan i in. 1996].

Wilson [1999] nie wyklucza, ze w warunkach intensywnego procesu przemycia
itu koloidalnego czgs$¢ smektytéw we frakcji ilastej poziomu argillic, powstaje w
drodze transformacji in situ illitu (degradacja). Chojnicki [1993] w poziomach cambic
gleb brunatnych, powstatych nautworach pylowych, zauwaza podobne cechy procesu
przemyciaitu koloidalnego, przejawiajace si¢ wzbogaceniem pozioméw brunatnienia
w mineraty smektytowe. Nie wykluczone, ze wystgpujace w poziomach brunatnienia
smektyty stanowity koricowy produkt wietrzenia biotytéw [Bolewski, Zabiriski 1988],
licznie wystgpujacych w glebach badanego regionu. Podobnie proces neoformacji,
zintensyfikowany nagromadzeniem in situ produktéw wietrzenia glinokrzemiandw,
mégt prowadzié do wzbogacenia pozioméw cambic w mineraty smektytowe.

W czesci stropowej skaty macierzystej czarnej ziemi wlasciwej i zbrunatniatej
(profile LII) wyodrebniono poziomy calcic, w ktérych stwierdzono bardzo wyrazne
wzbogacenie w mineraty smektytowe (rys. 2). Na podstawie dotychczasowych badari
przyjeto, ze it koloidalny przemieszcza si¢ w gtab profilu jedynie do stropowej strefy
weglanowej [Rust 1983]. Obecnos¢ weglanéw wapnia w tej strefie wptywa naodczyn
oraz spowalnia procesy wietrzenia mineraléw [Rust 1983]. Obecne badania wskazuja,
iz w przypadku wystgpicnia poziomu calcic ptytko zalegajacego pod powierzchnig
gleby —translokacjaitu koloidalnego moze objaé swoim zasiggiem caty poziom calcic.
Iluwialne nagromadzenie CaCO; w stropie skaly macierzystej gleb Niziny Wielko-
polskiej opisat Ciedla [1968], stwierdzajac, ze ponad 30% CaCO,, znajdujacego si¢
w glebie, jest zwigzane z frakcjy ilasty.

We frakeji ilastej badanych gleb obecne sa réwniez mineraty z grupy chlorytéw
i mineraty mieszanopakietowe smektyt/chloryt (S/CH)—wystgpujace gtéwnie w skale
macierzystej wszystkich badanych gleb. Refleksy o wartosciach d= 1,4 nm, widoczne
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na dyfraktogramach frakcji ilastej wysyconej potasem i poddanej prazeniu, $wiadcza
o wystepowaniu pedogenicznych chlorytéw [Gagarina, Matinian 1993; Dtugosz
1994; Dtugosz i in. 1997; Dabkowska-Naskret 1 in. 1998b]. Moga to by¢ w przewa-
zajacej czeSci drobnoziarniste magnezowo-zelaziste chloryty o zréznicowanej stru-
kturze, w ktérych cz¢$¢é magnezu zastapiona jest zelazem dwu- i tréjwartoSciowym.
Chloryty o podobnych wtasciwosciach stwierdzono we frakcji ilastej gleb brunatnych
Niziny Wielkopolskiej [Dabkowska-Naskret i in. 1996a]. Obecno$¢ pedogenicznych
chlorytéw moze by¢ takze §wiadectwem zaawansowania w glebach procesu glejowe-
go [Biesiacki, Zagoérski 1996]. Smektyty i chloryty zawieraja w swym skiadzie
chemicznym wiecej MgO niz mineraty z grupy illitéw lub kaolinity. Dlatego tez w
poziomach wzbogacenia we frakcje itu koloidalnego, w ktérym dominuja smektyty i
chloryty oraz ich mineraty mieszanopakietowe, zawarto§¢ MgO jest wyzsza od ilosci
tego pierwiastka w poziomach, gdzie przewazaja illity.

W badanych glebach chlorytowy kierunek transformacji mineratéw ilastych za-
znaczy! si¢ najwyraZniej w poziomie kontaktu wéd opadowych i gruntowych w profilu
III czarnej ziemi glejowej, na ktéry miaty wptyw: gruntowe oglejenie, obojetny
odczyn gleby, wysoka zawarto$¢ CaCO; [Gagarina, Matinian 1993; J6zefaciuk 1998].
Zawarto$¢ mineraléw typu smektyt/chloryt we frakcji ilastej skaty macierzystej
badanych czarnych ziem, objetych procesem glejowym, §wiadczy takze o chloryto-
wym kierunku transformacji mineratéw ilastych [Dabkowska-Naskret i in. 1998a].

Oddziatywanie procesu glejowego na sktad mineralogiczny frakcji ilastej ma
bardziej ztozony charakter i mimo przeprowadzonych badan w tym zakresie nie jest
w petni poznane i udokumentowane. Niezbedne sa zatem szczegdtowe studia nad
kierunkiem transformacji mineraléw ilastych w warunkach hydromorficznych.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W sktadzie mineralogicznym frakcji ilastej badanych gleb stwierdzono zréznico-
wanie, ktére byto efektem proceséw glebotwérczych. W podtypach czarnych ziem
(wlasciwej, zbrunatnialej, glejowej i zdegradowanej) stwierdzono naktadanie sig cech
dodatkowych proceséw glebotwdrczych na sktad mineralogiczny frakcji ilastej tych
gleb. W glebach ptowych badanego regionu proces przemycia itu koloidalnego
przyczynit si¢ do wyraznego wzbogacenia frakcji ilastej pozioméw teksturalnych w
smektyty oraz jego interstratyfikowane formy z illitami i chlorytami. Podobne wzbo-
gacenie frakcji ilastej w mineraty smektytowe stwierdzono w poziomach calcic i
cambic badanych gleb.

Poziomy orno-préchniczne gleb regionu charakteryzowaty si¢ nagromadzeniem
illitéw 1 mineratéw typu illit/smektyt.

Na podstawie sktadu mineralogicznego frakcji ilastej zr6znicowanych typologicz-
nie gleb Réwniny Inowroctawskiej stwierdzono:

1. W sktadzie mineratéw wtérnych frakcji ilastej gleb Réwniny Inowroctawskiej,
mineratem dominujacym byt illit i jego interstratyfikowane formy: illit/smektyt,
illit/chloryt. Pozostate mineraty to smektyty, chloryty i ich formy mieszanopakie-
towe oraz kaolinity.
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2. Sktad jakoSciowy oraz iloSciowy udziat poszczegélnych mineratéw wtérnych w
glebach Réwniny Inowroctawskiej zostaty zdeterminowane przez procesy glebo-
twoércze, warunki wodne oraz zabiegi agrotechniczne.

3. Udziat smektytéw w sktadzie mineralogicznym frakcji ilastej byt najwyzszy w
poziomach skaty macierzystej. Stwierdzono wyraZne nagromadzenie tych minera-
16w w poziomach calcic oraz poziomach argillic gleb ptowych.

4. W poziomach orno-préchnicznych badanych gleb stwierdzono nagromadzenie
mineratéw illitowych oraz mineraléw typu illit/smektyt, co ttumaczyé mozna
przebiegiem illitowego kierunku transformacji.

5. Wystepujace we frakeji ilastej skaty macierzystej czarnej ziemi glejowej chloryty
o stabilnej strukturze krystalicznej wskazuja, iz gruntowe oglejenie, obojetny
odczyn gleby i wysoka zawarto$§¢ CaCO3 sprzyjaja transformacji mineratéw w
kierunku chlorytéw.
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