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Abstract'. The present work refers to physical and chemical properties of soils from Inowrocław 
Plain. For the investigation 8 soil profiles of arable Phaeozems, Cambisols and Luvisols have been 
selected. G ranulom etric composition, structure, pH, organic matter content and free iron content 
were determ ined for the characterization of the impact of soil forming processes on the properties 
o f soils. The results o f the study indicated that investigated Phaeozem s and Cam bisols from this 
region were formed under at least two processes including lessivage. The lessivage process was 
expressed by translocation of clay fraction and free iron to illuvial horizons. Bulk density o f the 
parent material was very high (up to 1.9 g -cm-3) and total porosity even below 30%.
Słowa kluczowe', morfologia, kryteria klasyfikacji gleb 
Key words: morphology, soil classification

WSTĘP
Zmienność pokrywy glebowej jest naturalną jej cechą, związaną ze zróżnicowa­

niem przestrzennym czynników i procesów glebotwórczych [Johnson i W atson-Steg- 
ner 1987, Bregt i in. 1987, Marcinek 1998]. Na obszarze Równiny Inowrocławskiej
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występują wyraźne asocjacje czarnych ziem i gleb płowych oraz brunatnych. W iele 
danych o glebach regionu Niziny Wielkopolskiej zawartych jest w pracach Cieśli 
[1961 ; 1965; 1968], z których wynika, że najliczniej reprezentowane są na tym terenie 
czarne ziemie.

O genezie i pochodzeniu czarnych ziem w literaturze gleboznawczej współistnieje 
kilka wykluczających się hipotez. Dominuje jednak pogląd, że czarne ziemie są 
glebami poligenicznymi, a w ich powstaniu mogły brać udział różne zespoły roślinne, 
z dużym udziałem roślinności bagiennej i łąkowej, lecz pod bezpośrednim wpływem 
płytkiego zwierciadła wód gruntowych [Cieśla 1968, Systematyka gleb Polski 1989].

W warunkach dużego uwilgotnienia na zasobnej w węglan wapnia glinie bazalnej 
powstawał akumulacyjno-próchniczny poziom diagnostyczny A-mollic [Prusinkie- 
wicz, Bednarek 1999]. W czarnych ziemiach mogą występować także poziomy 
diagnostyczne, takie jak: cambic, argillic, calcic [Fenton 1983, Soil Survey Staff 
1998, WRB 1998].

Drugim typem gleb najliczniej reprezentowanym na Kujawach, występującym w 
asocjacj i z czarnymi ziemiami są gleby płowe. Podstawą do wyróżnienia gleb płowych 
jest występowanie w budowie profilowej poziomu diagnostycznego argillic [Eswaran 
i Sys 1979, Soil Survey Staff 1998, Systematyka gleb Polski 1989, WRB 1998]. Na 
obszarze Równiny Inowrocławskiej występują również nieliczne gleby brunatne 
[Cambisols -  WRB 1998], które ulegały znaczącym przeobrażeniom, a kierunek ich 
ewolucji nie jest dostatecznie poznany. Obecnie są to gleby zmienione przez wielo­
wiekową uprawę.

Każdy z typów gleb regionu Równiny Inowrocławskiej reprezentuje inne rozmie­
szczenie frakcji ilastej w profilu glebowym, co jest związane z przebiegiem charakte­
rystycznych dla tych gleb procesów glebotwórczych. Nie ulega wątpliwości, że 
pierwotny materiał glebowy pod wpływem pedogenezy ulegał silnemu zróżnicowaniu 
zarówno pod względem składu granulometrycznego, jak również chemicznego i 
mineralogicznego [Cieśla i Dąbkowska-Naskręt 1983].

Celem niniejszych badań było określenie wpływu procesów lito-, pedo- i antro- 
pogenezy na morfologię i wybrane właściwości fizyczne i chemiczne gleb Równiny 
Inowrocławskiej oraz ich klasyfikację. Kryteria podziału na poziomy diagnostyczne 
w międzynarodowej systematyce gleb wskazują na potrzebę weryfikacji nazewnictwa 
i przynależności systematycznej gleb badanego regionu.

MATERIAŁ I METODY
Badania terenowe rozpoczęto we wrześniu 1998 roku na obszarze Niziny W ielko­

polskiej, po wcześniejszym szczegółowym zapoznaniu się z mapami glebowo-rolni- 
czym i. Prace badaw cze zawężono do geom orfologicznego regionu Równiny 
Inowrocławskiej, gdzie występują w terenie słabo urzeźbionym zróżnicowane typo­
logicznie gleby tego samego wieku, powstałe z tej samej skały macierzystej.

Spośród kilkunastu wykonanych odkrywek glebowych wytypowano do dalszych 
badań 8  profili glebowych: czarne ziemie reprezentowane przez wybrane 4  podtypy: 
I -  właściwa (Szadłowice), II -  zbrunatniała (Cieślin), III -  glejowa (Gnojno), IV -  
zdegradowana (Dobre) oraz 2 gleby płowe: typowa -  V (Liszkowo), typowa -  VI
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(Zduny) i 2 gleby brunatne właściwe: VII -  wyługowana (Batkowo), VIII -  wyługo­
wana (Pęchowo).

W badaniach zastosowano ogólnie przyjęte w gleboznawstwie metody, którymi 
oznaczono następujące parametry glebowe:

• gęstość właściwą gleb -  metodą piknometryczną;
• gęstość objętościową gleb w cylindrach Kopecky‘ego o pojemności 100 cm 3;
• barwę gleby w stanie mokrym i powietrznie suchym za pomocą skali barw 

Munsella;
• skład granulometryczny metodą areometryczną Cassagrande‘a w modyfikacji 

Prószyńskiego po uprzednim usunięciu C aC 0 3;
• zawartość C aC 0 3 metodą Scheiblera;
• zawartość węgla organicznego metodą Tiurina;
• zawartość azotu ogólnego metodą Kjeldahla;
• pH gleby w roztworze H20  i 1 mol • dm -3  KCl -  potencjometrycznie;
• zawartość wymiennych kationów Ca2+, Mg2+ metodą z BaCl2;
• zawartość żelaza całkowitego (Fee) po mineralizacji w kwasach HC104 i HF 

według metody Crocka i Seversona [1987];
• zawartość wolnych tlenków żelaza (Fed) oznaczono w ekstrakcie ditioninowo 

cytrynianowym metodą Mehra-Jacksona [1960].
• zawartości wapnia i magnezu oraz żelaza w ekstraktach glebowych i minera- 

lizatach -  metodą atomowej spektrometrii absorpcyjnej (ASA) na spektrome­
trze PHILIPS PU 9100X .

WYNIKI
Najliczniej reprezentowanym typem gleb Równiny Inowrocławskiej są czarne 

ziemie z poziomem akumulacji próchnicy o miąższości od 25 do 56 cm. Skład 
granulometryczny i cechy morfologiczne zestawiono w tabelach la  i b.

W dwóch profilach czarnych ziem (profil I i II) stwierdzono występowanie 
poziomów calcic, które zawierały odpowiednio 23,4 oraz 22,2% węglanu wapnia.

Na podstawie oceny morfologicznej w poziomach brunatnienia czarnych ziem i 
gleb brunatnych stwierdzono nieliczne otoczki ilaste występujące na powierzchni 
niektórych agregatów. W poziomach powierzchniowych stwierdzono struktury gru- 
zełkowate i bryłowe. W większości poziomów genetycznych dominowały struktury 
średniotrwałe.

Poziom spiaszczenia obejmował w czarnych ziemiach i glebach brunatnych miąż­
szość poziomu próchnicznego. Natomiast w glebach płowych badanego regionu 
szczególnie wyraźne zubożenie we frakcję iłu koloidalnego zaobserwowano w pozio­
mach eluwialnych Eet.

Skład granulometryczny w stropie, jak i spągu skały macierzystej wszystkich 
badanych gleb charakteryzował się dużą jednorodnością.

Na podstawie wskaźników typologicznych, obliczonych ze stosunku zawartości 
wybranych parametrów glebowych w poziomach gleb płowych Bt do Eet oraz 
poziomach Bbr(t,fe) do Ap czarnych ziem i gleb brunatnych, stwierdzono wyraźne 
wzbogacenie we frakcję iłu koloidalnego i żelazo wolne -  Fed zarówno poziomów
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TA BELA  la. Skład granulom etryczny, barwa i struktura badanych gleb 
TA B LE la. G ranulom etric composition, color and structure of analyzed soils

Pro­
fil
Pro­
file
No

Poziom
Horizon

G łębo­
kość
Depth
[cml

% zawartości 
frakcji [mm]
% of fraction [mm] 
PN-R-04033*

G atu­
nek
gleby
Soil
tex­
ture

Barwa -  Color Struktura 
wg PTG 
Struc­
ture 
acc.to 
PTG**

2 ,0 -
0,05

0 ,05 -
0,002

<0,002 na sucho 
dry

na mokro 
wet

Czarne ziem ie [ WRB 1998] -  Phaeozcm s -  Black earths
I Ap 0 -32 66 20 14 gP 10YR 1,7/1 10YR 2/1 (d/c)gr2

Aa 32-56 63 23 14 gl 10YR 1,7/1 10YR 1/1 (d/c)(s)gr2
C l ca 56-81 57 27 16 gl 10YR 5/2 10YR 6/2 (s)znl
C2cagg 81-115 57 28 15 gl 10YR 6/4 10YR 7/3 (s)oa2
C3cagg 115-150 56 28 16 .el 10YR 6/4 10YR 7/4 (s)zn2

II Ap 0-28 69 18 13 gP 10YR 2/1 10YR 3/1 (d/c)(s)gr2
A2 28-40 70 18 12 gP 10YR 2/2 10YR 2/3 (d/c)oa2
AB 40-55 62 22 16 gl 10YR 3/1 10YR 3/2 (bd/c)os2
Bbr(t,fe) 55-75 56 24 20 gs 10YR 3/2 10YR 4/3 (bd/c)os3
C lc a 75-95 45 35 20 a 10YR 7/3 10YR 8/3 (bd/c)znl
C2ca 95-125 51 31 18 aс 10YR 6/4 10YR 7/3 (s)znl
C3cagg 125-150 50 34 16 ÇT 10YR 6/4 10YR 7/4 (s)znl

III Ap 0-28 70 17 13 gp 10YR 1,7/1 10YR 2/1 (d/c)br2
Aa 28-49 71 15 14 gp 10YR 1,7/1 10YR 2/1 (d/d)(s)oa2
C lcagg 49-78 54 26 20 CT 2,5Y 5/3 2,5Y 6/3 (d/c)zn2
C2cagg 78-88 55 25 20 ao 2,5Y 5/4 2,5Y 6/4 (bd/c)oa2
G 1 ca 88-110 60 20 20 gl 2,5Y 5/3 2,5Y 6/3 (d/c)oa2
G2ca 110-150 54 26 20 ÇT 2,5Y 6/4 2,5Y 7/3 (d/c)oa2

IV Ap 0 -26 67 20 13 gp 10YR 2/1 10YR 2/2 (d/c)gr2,br2
A2 26-42 63 23 14 gl 10YR 2/1 10YR 2/3 (d/c)(s)oa2
Bbr(t,fc) 42-60 53 26 21 (Tfc 10YR 3/3 10YR 5/3 (d/c)(s)oa2
С 1 ™^  1 c o 60-105 60 22 18 gl 10YR 4/3 10YR 5/4 (d/c)(s)oa2
C2cagg 105-145 60 23 17 gl 10YR 5/3 10YR 6/4 (d/c)(s)oa2

*PN-R-04033 -  Polska Norma [ 1998] -  Polish classification of granulom etric composition
** System atyka gleb Polski -  Rocz. Glebozn. [ 1989] -  C lassification of Polish soils -  Soil Science
Annual

teksturalnych gleb płowych, jak również poziomów brunatnienia czarnych ziem i gleb 
brunatnych. Pozostałe wskaźniki chemiczne potwierdziły wystąpienie procesu prze­
mycia w tych glebach (tab. 2 ).

Zawartość węgla organicznego w poziomach orno-próchnicznych czarnych ziem 
wahała się w przedziale od 10,5 do 15,2 g • kg-1, co jest charakterystyczne dla poziomu 
A-m ollic . W poziomach akumulacji próchnicy gleb płowych i brunatnych stwierdzono 
niższe zawartości węgla organicznego, jednakże na tyle wysokie, że spełniły one 
kryterium poziomu diagnostycznego A-mollic [Systematyka gleb Polski 1989].

Odczyn gleb był obojętny lub zasadowy.
Porowatość ogólna w czarnych ziemiach była zróżnicowana od 28,0 do 46,8%. W 

glebach brunatnych i płowych porowatość była podobna, tj. od 28 do 40% i zmniej-
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TA B ELA  lb. Skład granulom etryczny, barwa i struktura badanych gleb 
TA B LE lb. G ranulom etric composition, color and structure of analyzed soils

Pro­
fil
Pro­
file
No

Poziom
Horizon

G łębo­
kość
Depth
[cm]

% zawartości 
frakcji [mm]
% o f fraction [mm] 
PN-R-04033*

Gatu­
nek
gleby
Soil
tex­
ture

Barwa -  Color Struktura 
wg PTG 
Structure 
acc .to 
PTG**2 ,0 -

0,05
0 ,05 -
0,002

<0,002 na sucho 
dry

na mokro 
wet

Gleb^/p ło w e  [WRB 19981 -  Luvisols - Lessive soils

V Ap 0-25 70 18 12 gP 10YR 3/2 10YR 4/2 (d/c)gr2,br2
Eet 2 5 ^ 5 67 26 7 gP 10YR 4/2 10YR 5/3 (d/c)znl
Bt 45-95 49 27 24 aÖ 10YR 3/4 10YR 4/3 (s)oa3
C lc a 95-125 58 24 18 gl 10YR 4/4 10YR 5/4 (d/c)oa2
C2ca 125-150 58 23 19 gl 10YR 4/4 10YR 5/4 (s)oa2

VI Ap 0-32 75 18 7 Pg 10YR 3/2 10YR 4/2 (d/c)gr2
Eet 32-50 76 19 5 Pg 10YR 5/3 10YR 6/2 (d/c)(s)znl
Bt 50-89 55 21 24 gs 10YR 4/4 10YR 5/8 (s)os3,oa3
C lc a 89-120 62 20 18 gl 10YR 5/4 10YR 6/4 (d/c)os2,oa2
C2ca 120-150 63 21 16 gl 10YR 5/4 10YR 6/4 (d/c)dp2,os2

Gleby brunatne w łaściwe (WRB 1998) - - Cambisols -  Brown soils
VII Ap 0-28 66 17 17 gP 10YR 3/3 10YR 4/3 (d/c)br2,gr2

В lbr(t,fe) 28-50 56 21 23 gs 10YR 3/4 10YR 4/4 (bd/c)oa3
B2br(t,fe) 50-70 54 24 22 gs 10YR 4/4 10YR 5/4 (s)os3
C lc a 70-115 55 22 23 gs 10YR 5/4 10YR 6/4 (d/c)zn2
C2ca 115-150 59 23 18 gl 10YR 5/4 10YR 6/3 (d/c)zn2

V III Ap 0-26 68 20 12 gp 10YR 3/2 10YR 4/2 (d/c)br2,gr2
B lbr(t.fe) 26-50 57 22 21 gs 7,5YR 3/4 7,5YR 4/3 (bd/c)oa3
B2br(l,ic) 50-70 54 23 23 gs 7,5YR 3/4 7,5YR 4/4 (d/c)oa3
C lc a 70-80 56 23 21 gs 10YR 4/4 10YR 6/4 (d/c)zn2
C2ca 80-110 56 23 21 gs 10YR 5/4 10YR 6/3 (s)zn2
C3ca 110-150 58 23 19 gl 10YR 5/4 10YR 6/3 (d/c)zn2

* PN-R-04033 -  Polska norma [1998], Polish classification of granulom etric com position 
** System atyka gleb Polski -  Roczniki G leboznawcze [1989], C lassification of Polish soils -  Soil 
Science Annual

szała się wgłąb profilu. W obrębie profili wszystkie badane gleby charakteryzowały 
się zbliżoną gęstością właściwą od 2,57 do 2,67 g • cm -3  (tab. 3a,b).

DYSKUSJA
O przebiegu procesów glebotwórczych i ich zaawansowaniu w badanych glebach- 

decyduje szereg czynników, wśród których na pierwszy plan wysuwają się: relief i 
warunki wodno-powietrzne gleby w warunkach wspólnego pochodzenia skały m a­
cierzystej i umiarkowanego klimatu.

W miejscach wyniesienia terenu ukształtowały się gleby płowe i brunatne, w 
których tworzeniu procesy eluwiacji i iluwiacji odegrały zasadniczą rolę. U podnóża 
wyniesień terenu wytworzyły się czarne ziemie zbrunatniałe, a w obniżeniach powsta-
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TA B ELA  2. W skaźniki typologiczne dla badanych gleb 
TA B LE 2. Typological factors o f analyzed soils

Profil 
Profile No

Ił koloidalny 
Colloidal fraction

Kationy wymienne 
Exchangeable cations

Formy żelaza --  Iron forms

Ca2+ M g2+ Fee* Fed**
Gleby płowe -  Luvisols Bt,Eet
V 3,4 3,7 3,9 2,7 2,7
VI 4,8 8,5 5,8 3,3 3,4
Czarne ziem ie -  Phaeozem s Bbr(t,fe), A
II 1,5 1,1 1,0 1,4 1,4
IV 1,6 0,9 1,8 1,7 1,2
Gleby brunatne właściwe -  Cambisols Bbr(t,fe), A
VII 1,3 1,1 1,4 1,4 1,2
VIII 1,8 1,1 1,2 1,6 1,5

* Fee zawartość całkow ita -  total Fe content, 
** Fed żelazo wolne -  free iron

wały czarne ziemie właściwe i czarne ziemie murszaste [Marcinek, W iślańska 1984, 
M arcinek, Komisarek 1991; 1993]. Na obecny stan środowiska glebowego regionu 
miały także decydujący wpływ zastosowane zabiegi melioracyjne i agrotechniczne.

Analizując skład granulometryczny badanych gleb, stwierdzono wyraźne spiasz- 
czenie poziomów powierzchniowych, co jest wynikiem przemycia frakcji ilastej w 
obrębie profilu glebowego. Porównywalne spiaszczenie, które w większości profili 
odpowiadapoziom owi akumulacji próchnicy, stwierdzono także w czarnych ziemiach 
wrzesińskich [Reimann i Cieśla 1965].

Nieliczne gleby brunatne wyługowane, występujące na obszarze Równiny Inow­
rocławskiej w porównaniu z czarnymi ziemiami mają mniej frakcji ilastej w pozio­
mach Ap. W zbogacone w tę frakcje są natomiast ich poziomy cambic.

W poziomach brunatnienia badanych czarnych ziem: zbrunatniałej i zdegradowa­
nej, stwierdzono także nagromadzenie iłu koloidalnego. Zatem kształtowaniu się 
czarnej ziemi z poziomem cambic mógł towarzyszyć proces przemieszczenia iłu 
koloidalnego. Dyskusyjne jest więc określenie poziomu wzbogacenia tych gleb jako 
poziomu cambic, w którym stwierdzono nagromadzenie frakcji ilastej oraz żelaza 
wolnego, typowe dla poziomu diagnostycznego argillic. Czarne ziemie o podobnym 
pochodzeniu, budowie i właściwościach występujące na Równinie Kościańskiej i 
Pojezierzu Poznańskim, opisywane są jako czarne ziemie z poziomem argillic [Mar­
cinek, W iślańska 1984; Marcinek, Komisarek 1991, 1993; Komisarek 1994]. W edług 
autorów stwarza to podstawy do wydzielenia w kolejnym wydaniu systematyki gleb 
Polski czarnych ziem z poziomem argillic, jako odrębnego podtypu gleb [Marcinek i 
in. 1998].

Profilowe rozmieszczenie iłu koloidalnego oraz żelaza wolnego było wyraźnym 
odzwierciedleniem przebiegu procesu lessivage w badanych glebach brunatnych 
(tab. 2 ).
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TA B ELA  За. W ybrane w łaściwości fizyczne i chem iczne badanych gleb 
TA B LE За. Selected physicochem ical properties of analyzed soils

Pro­
fil
Pro­
file
No

Poziom
Horizon

G łębo­
kość
Depth
[cm]

pH CaCCh
[%]

C-org N-og.
N-total

C/N Yw Yo Poro­
watość
Poro­
sity
[%]

H 20 KC1 [g • kg 1] [g • cm 3]

Czarne ziem ie W RB 19981 -  Phaeozem s -  Black earths

I Ap 0 -3 2 7,41 7,27 0,9 15,1 1,7 8,9 2,57 1,55 39,6
Aa 32-56 8,05 7.90 3,3 10,2 1,3 7,8 2,61 1,66 36,4
C lc a 56-81 8,15 7,64 23,4 - - - 2,65 1,54 41,9
C2cagg 81-115 8,36 7,91 15,5 - - - 2,65 1,78 32,6
C3cagg 115-150 8.35 7,85 9,9 - - - 2,64 1,90 28,0

II Ap 0-28 7,06 7,05 0,1 10,5 1,3 8,1 2,59 1,61 37,6
A2 28-40 7,14 6,97 0,1 10,2 1,1 9,3 2,60 1,63 37,3
AB 40-55 7,96 7,44 0,1 7,3 1,0 7,3 2,64 1,53 41,6
Bbr(t,fe) 55-75 7,58 7,36 0,0 2,9 1,0 2,9 2,66 1,54 41,8
C lc a 75-95 8,02 7,62 22,2 - - - 2,64 1,41 46,8
C2ca 95-125 8,14 7,65 19,5 - - - 2,64 1,60 39,6
C3cagg 125-150 8,23 7,89 11,6 - - - 2,64 1,69 36,0

III Ap 0-28 7,40 7,23 0,2 15,2 1,3 11,7 2,59 1,53 40,9
Aa 28-49 7,42 7,26 0,4 14,8 1,2 12,3 2,62 1,55 40,8
C lcagg 49-78 8,17 7,80 9,7 - - - 2,65 1,54 41,9
C2cagg 78-88 8,13 7,76 9,5 - - - 2,65 1,76 33,6
G 1 ca 88-110 8,20 7,79 10,4 - - - 2,65 1,86 29,8
G2ca 110-150 8,24 7,86 9,1 - - - 2,64 1,90 28,0

IV Ap 0 -26 7,59 7,28 0,0 12,2 1,2 10,2 2,60 1,47 43,5
A2 26-42 7,99 7,77 0,0 10,6 1,1 9,6 2,61 1,46 40,0
Bbr(t,fe) 42-60 7,93 7,67 0,0 2,6 1,0 2,6 2,66 1,66 38,1
C l< ^1 Ł>Ł> 60-105 7,96 7,73 3,0 1,5 0,5 3,0 2,64 1,74 31,5
C2cagg 105-145 8,11 7,79 7,6 - - - 2,64 1,83 28,3

y w -  gęstość właściwa, specific density, yo-  gęstość objętościowa, bulk density

W szystkie badane gleby wykazują cechy przemycia C aC 0 3 z wierzchnich pozio­
mów genetycznych, co jest charakterystyczne dla gleb Niziny W ielkopolskiej [Mar­
cinek i in. 1998]. Strop poziomu węglanowego w glebach autogenicznych badanego 
regionu występował głębiej niż w glebach semihydrogenicznych. Podobne zróżnico­
wanie zawartości węglanu wapnia w profilu stwierdzono w katenach gleb falistej 
moreny dennej Pojezierza Poznańskiego [Marcinek i in. 1998].

Proces iluwialnego nagromadzenia węglanu wapnia w stropie skały macierzystej 
gleb Niziny W ielkopolskiej opisał Cieśla [1968], który podaje, że ponad 30% C aC 0 3 

związane jest z frakcją ilastą. Przyjmuje się, że ił koloidalny przemieszcza się w głąb 
profilu jedynie do stropowej strefy węglanowej, gdzie następuje jego flokulacja [Rust 
1983]. W profilu II nad poziomem calcic stwierdzono wzbogacony we frakcje iłu 
koloidalnego poziom Bbr(t,fe) spełniający kryteria poziomu diagnostycznego argillic. 
Cieśla [1968] podkreśla w swoich badaniach, że iluwialno-węglanowe poziomy Cca
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TA B ELA  3b. W ybrane właściwości fizyczne i chemiczne badanych gleb cd. 
TA B LE 3b. Selected physicochemical properties of analyzed soils -  continued

Pro­
fil
Pro­
file
No

Poziom
Horizon

G łębo­
kość
Depth
[cm]

pH СаСОз

[%]

C-org N-og.
N-total

C/N Yw Yo Poro­
watość
Poro­
sity
[%]

H20 KCl [g k g - 'l [g • cm"3]

Gleby płowe [WRB 1998] -  Luvisols - Lessive soils
V Ap 0-25 7,32 7,21 0,2 9,3 0,8 11.1 2,60 1,70 34,6

Eet 25-45 7,18 6,96 0,0 1,7 0,4 3,9 2,64 1,74 34,1
Bt 45-95 7,51 7,03 0,2 1,5 0,6 2,4 2,66 1,81 31,9
C lc a 95-125 7,96 7,69 10,9 - - - 2,64 1,88 28,8
C2ca 125-150 8,10 7,72 11,3 - - - 2,64 1,89 28,4

VI Ap 0-32 7,37 7,15 0,1 7,9 1,0 8,4 2,60 1,56 40,0
Eet 32-50 7,19 6,96 0,0 1,3 0,9 4,8 2,65 1,64 38,1
Bt 50-89 7,38 7,16 0,0 1,8 0,7 2,5 2,67 1,83 31,5
C lc a 89-120 7,98 7,67 13,6 - - - 2,65 1,90 28,3
C2ca 120-150 8,05 7,69 10,5 - - - 2,65 1,90 28,3

G lefr/ brunatne (WRB 1998) -  Cambisols - Brown soils
VII Ap 0-28 6,74 6,47 0,3 9,3 0,7 13,9 2,60 1,64 36,4

В lbr(t,fe) 28-50 6,94 6,73 0,0 4,1 0,6 6,9 2,67 1,76 34,1
B2br(t,fe) 50-70 7.40 7,18 0,0 2,7 0,7 3,8 2,66 1,74 34,6
C lc a 70-115 8,12 7,77 10,4 - - - 2,64 1,79 32,2
C2ca 115-150 8,16 7,79 8,7 - - - 2,64 1,80 31,8

VIII Ap 0-26 7,41 7,17 0,1 9,9 0,8 12,7 2,62 1,76 32,8
В 1 br(t,fe) 26-50 7,07 6,72 0,0 3,5 0,6 5,7 2,67 1,83 31,5
B2br(t,fe) 50-70 7,04 6,70 0,0 3,0 0,6 4,5 2,67 1,83 31,1
C lc a 70-80 8,02 7,50 9,7 - - - 2,65 1,83 30,2
C2ca 80-110 8,05 7,58 9,1 - - - 2,64 1,82 31,1
C3ca 110-150 8,12 7,72 10,6 - - - 2,64 1,82 31,1

y w-  gęstość właściwa, specific density, yo -  gęstość objętościowa, bulk density

powinny być uznane za samodzielne poziomy diagnostyczne. Obecność poziomów 
calcic, zawierających znaczną zawartość iluwialnego węglanu wapnia w niektórych 
czarnych ziemiach W ielkopolski, stwierdzili Marcinek i Komisarek [1991], Komisa- 
rek [1994], M arcinek i in. [1998].

Zróżnicowane typologicznie gleby badanego regionu charakteryzują się zarówno 
różną miąższością poziomu próchnicznego, jak i zawartością w nich próchnicy 
[Dąbkowska-Naskręt i in. 1998]. Czynnikiem różnicującym pokrywę glebową jest 
tutaj charakterystyczna konfiguracja terenu oraz gospodarka wodna gleb. W szędzie 
tam gdzie wystąpiły warunki nadmiernego odwodnienia, zawartość próchnicy malała 
[Marcinek, Komisarek 1993]. Szczególnie dotyczy to czarnych ziem [Marcinek 1998 
i in.].

W ielowiekowa gospodarka rolna na Kujawach, intensyfikacja rolnictwa, wadliwie 
przeprowadzone zabiegi melioracyjne i agrotechniczne spowodowały, że zasoby 
próchnicy w glebach badanego regionu wyraźnie zmalały. W badanych w niniejszej
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pracy czarnych ziemiach średnia zawartość próchnicy jest mniejsza aniżeli wskazują 
dane Cieśli [1961, 1968].

W szystkie badane typy gleb charakteryzowały się niską i bardzo niską porowato­
ścią ogólną, która osiągała wartość krytyczną dla prawidłowego rozwoju systemu 
korzeniowego, zwłaszcza dla roślin głęboko korzeniących się [Stępniewski i in. 
1994].

Gleby Równiny Inowrocławskiej charakteryzują się bardzo dużą zwięzłością w 
całym profilu glebowym, co może być ich pierwotną cechą, wynikającą z ukształto­
wanego geologicznie składu granulometrycznego [Klimowicz 1980].

W cześniejsze badania gleb regionu przeprowadzone na reprezentatywnej ilości 
próbek pokazały, iż w 71 % badanych przypadków miały one w poziomach Ap bardzo 
wysoką gęstość objętościową (1,5-1,7 g • cm-3) a w poziomach podpowierzchnio- 
wych w około 60% przypadków stwierdzono układ bardzo silnie zbity, z niską ogólną 
porowatością [Wojtasik 1989]. Zabiegi agrotechniczne również mogły wpłynąć na 
wzrost gęstości objętościowej gleb badanego regionu. Jest to wynik silnej kompakcji, 
wywołanej mechaniczną uprawą [Pabin i in. 1998]. Widoczne tego efekty stwierdzono 
w profilach I, III, i VII badanych gleb, w których bezpośrednio pod poziomem 
orno-próchnicznym wystąpiła podeszwa płużna. Zagęszczenie podglebia jest jednym 
z elementów fizycznej degradacji gleb [Marcinek i in. 1995; Miatkowski 1998]. 
Obniża to żyzność tych gleb, przyczyniając się do zmniejszenia ich potencjalnej 
produkcyjności [Lipiec, Stępniewski 1995].

WNIOSKI
Przeprowadzona analiza właściwości fizycznych i chemicznych gleb Równiny 

Inowrocławskiej oraz cechy morfologiczne analizowanych profili glebowych pozwa­
lają na sformułowanie następujących wniosków:
1. W stropie skały macierzystej czarnych ziem: właściwej i zbrunatniałej wyodręb­

niono poziom diagnostyczny calcic, który mógł powstać w wyniku iluwialnego 
nagromadzenia СаСОз z jednoczesnym przemyciem iłu koloidalnego w procesie 
spiaszczenia wierzchnich poziomów glebowych. Na tej podstawie dla profilu I 
proponowany jest układ poziomów genetycznych: Ap-A a-Bca-Clcagg-C2cagg.

2. Poziom wzbogacenia badanych czarnych ziem: zbrunatniałej i zdegradowanej, 
określony w Systematyce gleb Polski [ 1989] jako poziom cambic, spełniał również 
podstawowe kryteria dla poziomu diagnostycznego argilli \ Odzwierciedleniem 
procesu lessivage w tych glebach są cechy morfologiczne oraz profilowe rozmie­
szczenie iłu koloidalnego i wolnych tlenków żelaza. Proponowane układy pozio­
m ów  g e n e ty c z n y c h  w o p is y w a n e j  c z a rn e j  z ie m i z b r u n a tn ia łe j :  
Ap-A a-A B-Bt-Bca-Clca-C2cagg oraz czarnej ziemi zdegradowanej: Ap-Aa-Bt- 
C lcagg-C 2cagg wymagają potwierdzenia na większej liczbie profili glebowych.

3. W poziomach akumulacji próchnicy zarówno czarnych ziem, jak gleb płowych i 
brunatnych stwierdzono zawartości węgla organicznego spełniające kryteria pozio­
mu diagnostycznego A-mollic.

4. Badane gleby charakteryzują się wysoką gęstością objętościową w całym profilu 
glebowym, niską porowatością ogólną oraz wysokim poziomem wód gruntowych, 
co wpływać może niekorzystnie na wzrost i plonowanie roślin uprawnych.
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