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Abstract. One of the factors that changes the physical and chemical properties of soil is the activity
of micro- and mesofauna, including earthworms. The important influence of earthworms on the
aggregate and organic matter stabilization is often emphasized in literature. The aim of this research
was to compare the occurrence of microorganisms in soil media not treated and treated by
earthworms in laboratory conditions. In fresh and dried coproliths and in soil the following
microorganisms were determined: total number of bacteria, fungi, ammonifiers, sporulating mic-
roorganisms and actinomycetes. On the basis of obtained data, no evident differences in the number
of selected microorganisms in earthworm coproliths and in soil not treated by earthworms were
observed.The obtained data confirm, however, a higher number of fungi in dry coproliths and soil
aggregates and a smaller number of actinomycetes in comparison to fresh coproliths. In fresh
coproliths a higher number of ammonifiers was determined.
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WSTEP

Aktywno$¢ zyciowa mikro- i mezofauny wtym dzdzownic oraz mikroorganizmoéw
jest jednym z czynnikéw zmieniajacych wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleby.
Dzdzownice pobierajac z glebg i trawigc znajdujaca sie w glebie materie organiczng
martwa i zywa: komdrki bakterii, glonow, strzepki grzybdw, rozdrobnione resztki
roslinne powodujg, ze masa pokarmowa przechodzgca przez ich przewdd pokarmowy
nabiera nowych wiasciwosci chemicznych [Satchell 1971, Paul i Clark 2000]. Odcho-
dy dzdzownic stanowig doskonate $rodowisko dla rozwoju pozostatych w nich,
niestrawionych drobnoustrojéw. Literatura dotyczgca hodowli dzdzownic w glebie
w warunkach laboratoryjnych wskazuje na brak statych réznic w zasiedlaniu przez
okreslone populacje drobnoustrojéw z koprolitow i gleby, w ktérej przetrzymywano
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dzdzownice [Kulinska 1961, Parle 1963a,b]. W warunkach polowych w glebach
tgkowych wykazano zwiekszong ilos¢ grzybéw w koprolitach w stosunku do ich
ilosci w samej glebie [Makulec i in. 1994].

Przeprowadzone badania miaty na celu poréwnanie wystepowania wybranych
grup mikroorganizmow w odchodach dzdzownic i w materiale glebowym w warun-
kach laboratoryjnych i polowych.

MATERIAL | METODY

Koprolity dzdzownic zbierano z miedzyrzedzi drzew owocowych, spod trawy
gazonowej tworzacej murawe na glebie ptowej wytworzonej z lessu, o skladzie
granulometrycznym pytu zwyktego. Stanowisko to znajdowato sie w ogrodach dziat-
kowych, na terenie Lublina. Koprolity zbierano w ciagu 3 dni z powierzchni 8 m2.
Glebe do analiz pobierano z tej samej powierzchni z warstwy 1-6 cm w pierwszym i
trzecim dniu zbierania koprolitow.

W badaniach w warunkach laboratoryjnych takag sama glebg napetniano cylindry-
czne pojemniki objetosci 5dm3. Przygotowanie podtoza i warunki hodowli dzdzow-
nic opisano w pracy Piekarz, Lipiec [2001], Piekarz i in. [2001]. Do kazdego
pojemnika wprowadzano po 3 sztuki dzdzownic Lumbricus terrestris L.

W badaniach mikrobiologicznych nad liczebnoscig wybranych grup drobnoustro-
jow w obu Srodowiskach (w laboratorium i polu) stosowano ogo6lnie przyjetag meto-
dyke. Oznaczano liczebno$¢: bakterii ogétem na agarze asparaginowo-man-
nitolowym Thomtona [Fred, Waksman 1928], promieniowcdéw na agarze z petnym
wyciagiem glebowym [Strzelczyk, Strzelczyk 1965], grzyb6w na pozywce Martina-
dekstrozowo-peptonowej z rézem bengalskim [Parkinson 1994], drobnoustrojow
przetrwalnikujacych na bulionie odzywczym rozcieficzonym, z uprzednig pasteryza-
cjg zawiesiny rozcienczenia (w temperaturze 85°C, przez 10 minut) [Grabirska-to-
niewska 1996]. Temperature i czas inkubacji wysiewow podano w pracy Piekarza i
in. [2001].

Liczebnos¢ badanych grup drobnoustrojéw przedstawiono wjednostkach tworza-
cych kolonie - jtk (ang. CFU) w przeliczeniu na 1g suchej masy podtoza - gleby lub
koprolitow.

WYNIKI

Liczebnos¢ bakterii ogétem w glebie w warunkach laboratoryjnych, jak i w polu
bylajednakowa (rys. 1). Ta grupa mikroorganizmoéw w koprolitach zebranych w polu
byla znacznie liczniejsza niz w koprolitach Swiezych zebranych z doswiadczen
laboratoryjnych. W odchodach pozostawionych przez 20 dni na powierzchni gleby w
laboratorium ilo$¢ bakterii byta najmniejsza sposrdd analizowanych podtozy.

Populacja promieniowcow najliczniej wystepowata w glebie z pola i stanowita
okoto 70% populacji bakterii ogétem w tym Srodowisku. W warunkach laboratoryj-
nych najwiecej promieniowcow wydzielono z koprolitéw $wiezych, wyraznie mniej
byto ich w koprolitach zebranych w polu.

Liczebnos$¢ grzybow liczona na pozywce Martina ksztattowata sie (rys. 2) podob-
nie jak promieniowcow, choé bylo ich duzo mniej w liczbach bezwzglednych.
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Promieniowce

Bakterie ogotem Streptomyces

bacteria total

1 - gleba; soil

2 - koprolity swieze, 3-day casts

3 - koprolity suche, 20-day casts

A - warunki laboratoryjne; laboratory conditions

B - warunki potowe; field conditions
RYSUNEK 1 Liczebno$¢ bakterii i promieniowcéw w glebie i koprolitach w jtk x 103 ¢g-1 suchej
masy

FIGURE 1. Number of bacteria and streptomyces in soil and earthworms cast in CFU xI03 ¢g-1
dry mass

Najwiecej kolonii grzybdw wyrosto z prébek gleby z pola, w pozostatych analizowa-
nych podfozach byto ich mniej o ponad 50%.

llo$¢ drobnoustrojéw przetrwalnikujacych byla jednakowa w obu glebach. W
koprolitach zebranych w hodowli laboratoryjnej i z pola ilo$¢ tych drobnoustrojow
byta sobie rowna. W koprolitach wysuszonych (20-dniowych) mikroorganizmy two-
rzace formy przetrwalne wystepowaty w podobnej ilosci jak w glebie, na ktérej je
przetrzymano.

DYSKUSJA

Liczebno$¢ badanych grup drobnoustrojow w glebie w wiekszosci analizowanych
probek jest wieksza niz w koprolitach $wiezych zebranych tak w polu, jak i w
laboratorium. Takie wyniki sg zblizone do wynikow, ktére otrzymat Makulec i in.
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Grzyby Przetrwalnikujgce
Fungi Aerobic spore forms
B
1 - gleba; soil

2 - koprolity $wieze, 3-day casts

3 - koprolity suche, 20-day casts

A - warunki laboratoryjne; laboratory conditions

B - warunki polowe; field conditions
RYSUNEK 2. Liczebnos$¢ grzybow i drobnoustrojow przetrwalnikujacych w glebie i koprolitach
w jtk x 103 *g-1 suchej masy

FIGURE 2. Number of fungi and aerobic spore forms in soil and earthworms cast in CFU x
103-g _1 dry mass

[1994]. Autorzy ci wykazali mniejsza zawarto$¢ promieniowcow i bakterii ogétem
w koprolitach niz w glebie tgkowej, a wyraznie wiekszg ilo$¢ grzybow. Powodem tego
jest prawdopodobnie trawienie komdrek drobnoustrojow w przewodzie pokarmowym
dzdzownic. W koprolitach stwierdzono wyzsza aktywno$¢ enzymow - proteazy i
ureazy [Chmielewski, Makulec 1993, Makulec i in. 1994, Flegel, Schrader 2000].
Buck i in. [1999] znalezli zalezno$¢ pomiedzy jakoscig pobieranego pokarmu a
natezeniem wydalania koprolitéw. Pokarm o wezszym stosunku C/N byt chetnie
pobierany, a w odchodach znajdowano duzo wiecej azotu w poréwnaniu z jego
zawartoscig w koprolitach dzdzownic dokarmianych pokarmem o szerokim stosunku
wegla do azotu oraz z zawartoscig azotu w samej glebie. Autorzy tej pracy planuja w
przysztosci okresli¢ aktywnos$¢ wybranych enzyméw w koprolitach dzdzownic i
poréwna¢ z aktywnoscia tych enzyméw w podtozu glebowym. Uzyskane wnioski
nalezy traktowac jako wstepne.
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WNIOSKI

1. Stwierdzono brak zdecydowanych réznic ilosciowych miedzy grupami drobnou-
strojow zasiedlajacych glebe i odchody dzdzownic.

2. Obecnos$¢ dzdzownic nie wptywa na mikroorganizmy bytujace w glebie zasiedlanej
przez Lumbricus terrestris L.
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