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IN LOMZA REGION
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Abstract: The present study was conducted in a pasture ground of Siwiki village. Three soil
profiles (denoted as 624, 625, 626) were made along a transect leading from elevated sand
dunes down a drainage ditch. Profile 624 represents the silica-ferro-humic soil. The Box
horizon of the profile contains a lot of iron concretion (51%) in quartz sand. The two other
profiles are characteristic of strongly cemented iron bog Box horizon that is present in
superficial layers. The 625 and 626 profiles of soil were identified as the ferro-mucky soil.
The establishment of iron concretions and iron bog was accompanied by secondary accumu-
lation of phosphorus compounds up to the level 0f5.12% P205 and by less intensive but clearly
elevated accumulation of calcium compounds, as compared with quartz basement. lron
concretion and iron bog contain lesser amounts of aluminium, potassium and sodium com-
pounds, comparing with the sand-dominated horizons 1IC and 11Cgg.
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WSTEP

Wykazana w dotychczasowych badaniach [Czerwinski, Matuszynski 1995; Czer-
winski, Kaczorek 1996] odrebnosc i specyficznosé gleb zelazowych w rejonie War-
szawy w poréwnaniu z glebami krzemianowymi byta inspiracj g do analizy podobnych
gleb w innych rejonach Polski. Dotychczas oprocz terenu Warszawy dysponujemy
petng dokumentacjg takich gleb z okolic Brwinowa-Malindwka, Kalisza, Wyszkowa
oraz z miejscowosci Siwiki i Rudna £ysa w rejonie ostrotecko-tomzyniskim. W ni-
niejszym opracowaniu przedstawiamy wiasciwosci gleb zelazowych w miejscowosci
Siwiki k./Nowogrodu.
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FIZJOGRAFIA TERENU I OPIS PROFILI GLEBOWYCH

Miejscowosé Siwiki koto Nowogrodu potozona jest w dolinie rzeki Pisy. Geo-
morfologiczniejest to rownina lekko falista wypetniona piaskami rzecznymi i wodno-
lodowcowymi urozmaicona wzniesieniami i pagérkami wydmowymi.

Przed uregulowaniem stosunkow wodnych byty to w wiekszosci tereny bagienne,
a obecnie najnizej potozone powierzchnie uzytkowane sg jako taki i pastwiska
odwadniane catym systemem rowow i kanatéw melioracyjnych. W uktadzie transektu
na aktualnie uzytkowanym pastwisku wykonano 3 profile glebowe (624, 625 i 626)
od krawedzi wzniesienia wydmowego do odwadniajacego pastwiska i taki kanatu
melioracyjnego.

Profil 624. Gleba krzemianowo-zelazowo-préchniczna

Aa 0-17 cm poziom akumulacyjno-préchniczny z nielicznymi odtamkami
rudy darniowej, barwa brgzowo-szara 10YR, 5/1, ukiad zbity,
struktura ziarnista, suchy, liczne, drobne korzenie roslin takowych;

Box, si 17-30 cm poziom zelazowo-krzemianowy, sktadajacy sie z luzno utozonych
twardych konkrecji krzemianowo-zelazowych w materiale
piaszczystym, barwa konkrecji brazowa, 7,5YR, piasku zéta 5Y, 7/4;

11ICB(ox) 30-60 cm  poziom zelazisty, piasek kwarcowy rzeczny barwy zotej 5Y, 7/4,

z fragmentarycznie wystepujacymi konkrecjami kwarcowo-zelazistymi
barwy brazowej 7,5YR, 4/6, uktad luzny, struktura ziarnista;

11Cgg 60-100 cm oglejona skata podscielajgca barwy oliwkowej 5Y, 6/6 ijasno-zo6tto-
brazowej 2,5Y, 6/8, ukiad stabo zbity, struktura ziarnista.

Woda gruntowa na gtebokosci 110 cm

Profil 625. Gleba murszowato-zelazowa

Ae(ox) 0-8 cm  poziom murszowato-zelazisty ze znaczna domieszka piasku
kwarcowego i drobnych odtamkéw rudy darniowej; barwa szarobra-
zowa 7,5YR, 4/2, konkrecja brazowa 7,5YR, 4/6, ukiad zbity,
struktura ziarnista, liczne korzenie roslinnosci;

Box 8-20 cm poziom zelazowy sktadajacy sie z luzno utozonych, talerzowatych
blokéw rudy darniowej na przetomie barwy potyskujacy, ciemnobra-
zowy 7,5YR, 2/3 i brazowy 7,5YR, 4/4, konkrecje rudy porowate;

Box 20-30 cm warstwa drobniejszych konkrecji rudy darniowej;

lC 30-48 cm skata podscielajgca - piasek rzeczny luzny, barwy zotej 2,5Y, 8/6,
z mniejszg iloscig konkrecji kwarcowo-zelazowych barwy zéttawo-
brazowej 10YR, 5/8, ukfad stabo zbity, struktura ziarnista;

HCgg 48 110 cm oglejona oddolnie skata podscielajgca, piasek rzeczny luzny, barwy
z6hej 2,5Y, 7/8 do 55.cm, ponizej 55 cm barwy oliwkowej 5Y, 6/6,
uktad luzny, struktura ziarnista, ponizej 78 cm mokry.

Woda gruntowa na gtebokosci 100 cm.
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Profil 626. Gleba murszowato-zelazowa

Aeox 0-15 c¢cm poziom murszowato-zelazowy barwy ciemnobrazowej 10YR, 3/4
sktadajacy sie z drobno pokruszonych odtamkéw rudy darniowej,
zbity, poprzerastany korzeniami;

Box 15-27 cm jednolity poziom rudy darniowej na przetomie barwy brunatno-
czarnej 10YR, 2/3, potysk metaliczny, porowaty;

lc11 27-34 cm skata podscielajaca - piasek luzny, barwy biatawozéttej 5Y, 8/3,
uktad luzny, struktura ziarnista;

11C1.2 34-39 cm skala podscielajaca - piasek luzny barwy biatawozéttej 5Y, 8/3,
zawierajaca stwardniate konkrecje kwarcowo-zelazowe $rednicy
do 3 cm, barwy brazowej 10YR, 4/6, 5/8;

11C1.3 gg 39-100 cm skata podscielajaca oglejona - piasek luzny rzeczny barwy jasnozottej
5Y, 713, z z6kto-pomaranczowymi plamami 10YR, 7/8; ukiad luzny,
struktura ziarnista, od 60 cm mokry.

Woda gruntowa na gtebokosci 100 cm.

METODYKA

Proby pobrane z r6znych poziomdw zawierajgce odtamki rudy darniowej rozdzie-
lono sitowo na frakcje >1mm i frakcje <1 mm okre$lajgc ich udziat procentowy.
W czesciach szkieletowych okre$lono réwniez procentowy udziat okruchow rudy
darniowej. Odseparowane konkrecje rudy, jak réwniez masywne bloki rudy z pozio-
mow Box roztarto na proszek o $rednicy <0,1 mm. W czesciach <1 mm z pozioméw
(ox) i ox oraz w materiale piaszczystym z pozioméw C oznaczano skiad granulome-
tryczny metodg Cassagrande’a w modyfikacji Prészynskiego.

Cze$¢€ czesci ziemistych z tych poziomdéw réwniez roztarto na proszek o $rednicy
<0,1 mm. Uzywajac tak spreparowane préby do dalszych analiz.

W poziomach prochnicznych i w poziomach C z konkrecjami rudy i C oznaczano
0g06Ing ilos¢ Si02, Fe20 3 A120 3, CaO, K20, Na20 i P20 5oddzielnie w wyseparowa-
nych czesciach > 1 mm i <1mm, anastepnie uwzgledniajac ilosciowy udziat obu tych
frakcji obliczono procentowsq ilo$¢ tych skladnikow w catej masie glebowej. W
poziomach Box i C bez konkrecji zelazowych oznaczono ilo$¢ tych sktadnikow
w catym roztartym materiale glebowym. Og6Ing zawarto$¢ wymienionych sktadni-
kéw oznaczano w wyprazonych w temperaturze spiekach metoda rentgenowskiej
spektrometrii fluoroscencyjnej (XRF) oznaczajac jednoczesnie straty na prazeniu w
temperaturze 1000°C.

Ogblng zawartos¢ wegla organicznego metoda Tiurina, azotu ogblnego zestawem
Kieltek firmy Tekator i pH elektrometrycznie oznaczono w poziomach Box
w sproszkowanym materiale, a w pozostatych poziomach w czesciach <1 mm.

WYNIKI | DYSKUSJA

Czedciami szkieletowymi >Imm w poziomach powierzchniowych, w poziomie
Box,si profilu 624 i w poziomach C badanych gleb sg wylgcznie odtamki rudy i
konkrecje krzemianowo-zelazowe (tab. 1). W poziomach HCgg bez konkrecji zela-
zowych zawartos¢ czesci szkieletowych jest Sladowa i sg to pojedyncze wieksze ziarna



TABELA 1 Skiad granulometryczny - TABLE 1. Texture of soil

Profil Poziom Giebo- [%] Zawarto$¢ rudy Procentowa zawarto$¢ frakcji w czesciach ziemistych
Profile Horizon kos¢ w czesciach >1 mm The percentage of the particle fractions <1 mm
Depth > mm <1 mm Contentofbog 905 05025 02501 0,1-0,05 0,05-0,02 0,02-0,005 0,005-0,002 <0,002
[em] iron ore in partic-
les > 1 mm [%]
624 Aa 0-17 4,2 95,8 100,0 13 12,2 68,5 3,0 8,0 0,0 4,0 3,0
Box 17-30 51,0 49,0 100,0 2,5 16,1 68,3 6,0 2,0 1,0 1,0 3,0
CBox 30-60 29,3 70,7 100,0 18 19,5 65,7 8,0 0,0 1,0 2,0 2,0
1ICqg 60-100 4l 100,0 -0,0 10 19,8 69,2 7,0 0,0 0,0 10 2,0
626 Aeox 0-15 65,4 34,6 100,0 35 8,4 57,1 7,0 16,0 3,0 10 4,0
Box 15-27 100,0 0,0 100,0 - - - - . - . -
IICI .1 27-34 78 92,2 100,0 0,8 259 64,3 5,0 0,0 0,0 0,0 2,0
11ICI.2 34-39 27,8 72,2 100,0 25 23,7 66,8 3,0 10 0,0 0,0 3,0
lici.3,99 39-100 Sl 100,0 0,0 2,2 311 62,7 2,0 0,0 0,0 0,0 2,0
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krzemianowe. Zawarto$¢ odtamkéw rudy darniowej i konkrecji kwarcowo-zelazo-
wych w poziomie Aa profilu 624 wynosi 4,2%, wzrasta do 26,8% w poziomie Ae(0x)
profilu 625 i wynosi az 65,4% w poziomie Aeox profilu 626 (tab. 1).

W poziomie Box,si profilu 624 konkrecje stanowig 51% masy glebowej, a w
poziomach Box profili 625 i 626 - 100%. Bezposrednio pod poziomami Box,si i
Box znajduje sie piasek kwarcowy CBox i C z rézng iloscig konkrecji, ktérych
catkowicie jest brak w najgtebszych poziomach Cgg (tab. 1).

W czedciach ziemistych wszystkich poziomdw niemasywnych zdecydowanie
dominuje frakcja piasku drobnego, przy bardzo malej ilosci piasku grubego i nieco
wiekszej ilosci piasku sredniego. Jesli wezmie sie pod uwage czesci sptawialne (tab.
1), poziomy powierzchniowe badanych gleb majg sktad granulometryczny piaskow
stabogliniastych, a poziomy C - piaskow luznych.

Odczyn pozioméw powierzchniowych jest kwasny o pH w KC14,72 do 5,25, lecz
charakterystyczny jest jego wzrost w kolejnych profilach transektu, czyli od krawedzi
wzniesienia wydmowego w kierunku kanatu melioracyjnego (tab. 2). Odczyn gteb-
szych poziomow jest stabo kwasny, a pH w KC1 dochodzi w poziomie 11C 1.1 profilu
626 nawet do 6,36.

Kryterium wyrdznienia gleby krzemianowo-zelazowo-préchnicznej profilu 624
i gleb murszowato-zelazowych profilu 625 i 626 jest zawarto$¢ materii organicznej
i stosunek C:N w poziomach powierzchniowych. Poziom Aa profilu 624 zawiera
6,34% materii organicznej o stosunku C:N= 9,4, natomiast w poziomie Ae(ox) profilu
625 i Aeox profilu 626 jest odpowiednio 14,29 i 12,70% materii organicznej
0 szerszym stosunku C:N (tab. 2). Réwniez pewng ilos¢ zwigzkéw organicznych, lecz
znacznie mniejszg niz poziomy powierzchniowe, zawierajg poziomy zelazowe Box,si
1Box (tab. 2).

Frakcje o $rednicy >1mm (b) i <1 mm (c) wyseparowane z tych samych poziomow
zawierajg istotnie rézng ilos¢ og6ing poszczegdlnych sktadnikéw mineralnych (tab.
3), aich zmienny udziat procentowy (tab. 1) wptywa na ilo$¢ tych skiadnikdw w catej
masie glebowej. Duzy udziat w czesciach < 1 mm w poziomach Aa, Ae(ox) i Aeox
ziaren kwarcu wptywa na znacznie wyzszg zawarto$¢ Si02 (60,39-84,28%) niz w
czesciach >Imm, gdzie wynosi 14,70 -32,89% (tab. 3). Natomiast og6lna ilos¢ Fe20 3
ksztattuje sie odwrotnie i wynosi w cze$ciach ziemistych 1,88-13,66%, a w konkre-
cjach zelazowych - 45,60-61,37%. Charakterystyczng cechajest wieksza ilo$¢ zelaza
w konkrecjach poziomdéw A niz w poziomach Box, nawet wowczas gdy te ostatnie
sktadajg sie z masywnych blokdw rudy darniowej (tab. 3).

Gdy wezmie sie pod uwage proporcje iloSciowe konkrecji, czesci ziemistych i
zawarto$¢ w nich SiO2i Fe20 3poziom Aa profilu 624 zawiera 82,12 Si02i 3,72%
Fe20 3, poziom Ae(ox) profilu 625 - 55,48% Si02i 19,60% Fe20 3, dlatego zostat
wyrdzniony jako zelazisty, natomiast poziom Aeox profilu 626 zawiera tylko 30,12%
Si02i az 44,85% Fe20 3, a wiec ma charakter poziomu zelazowego.

Wyré6zniony w profilu 624 poziom Box,si zawiera w calej masie 65,32% Si02
121,59% Fe20 3, amasywne bloki pozioméw Box w profilach 625 i 626 maja zaledwie
23,16 122,12% Si02oraz Fe20 3dwukrotnie wiecej: 46,90 i 48,87%.

Wydzielone z poziomu CB(ox) profilu 624 i z pozioméw C profili 625 i 626
konkrecje sg to stwardniate, silnie scementowane zwiazki zelaza, a ziarna piasku
kwarcowego, zawierajgce 66,67-76,31 % Si02itylko 13,17-28,23% Fe20 3, w mniej-
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TABELA 2. Niektore wtasciwosci fizykochemiczne gleb
TABLE 2. Some physico-chemical properties of soils

Profil  Poziom  Gigbo- pH Kwaso- C N Materia C:N
Profile Horizon  ko$¢ woscé organi-
Depth hydroli- czna
[cm] tyczna Organic
Hydro- matter
H20 kc1  litic 9
acidity [
[cmol
(+)/kgd
624 Aa 0-17 5,05 4,72 6,30 3,68 0,39 6,34 9,40
Box 17-30 6,01 5,51 8.25 0,50 0,06 0,86 9,10

CBox 30-60 6,02 5,92 5.25
11ICgg 60-100 6,71 5,81 0,33

626 Aeox 0-15 5,72 5,25 6,90 7,37 0,66 12,70 11,20
Box 15-27 6,21 5,83 2,02 0,84 0,07 1,45 12,20
MncLi1 27-34 6,45 6,36 0,30
1IC12 34-39 6,82 6,33 1,20
Mc13w* 39-100 6,84 6,18 0,30

szym stopniu wptywaja na ogdlng ilos¢ Fe20 3w catej masie glebowej tych poziomow.
Bezkonkrecjowe piaski kwarcowe w podtozu badanych gleb (poziomy 11Cgg) zawie-
rajg gtéwnie Si0293,88-94,48% i zaledwie 0,48-0,67% Fe20 3(tab. 3).

Procesy tworzenia rud darniowych i konkrecji zelazowych wptywajg modyfiku-
jaco na zawarto$¢ innych skadnikéw mineralnych, a szczegélnie na zawarto$¢ zwigz-
kéw fosforowych (tab. 3).

O ile ogolna zawarto$¢ P20 5w glebach wytworzonych z glin zwatowych wynosi
do 0,18% [Dobrzanski i inni 1973], to w poziomach Box badanych gleb przekracza
nawet 5% ijest prawie stukrotnie wigksza niz w podtozu kwarcowym tych gleb (tab.
3). Ogoblna zawarto$¢ P20 5w poziomach powierzchniowych i wpoziomach IIC zalezy
rowniez od iloSci znajdujacych sie konkrecji zelazowych i zelazistych. Poziomy
powierzchniowe i podpowierzchniowe Box sg réwniez wzbogacone w stosunku do
kwarcowego podtoza w zwigzki wapnia. Natomiast konkrecje zelazowe i bloki rudy
darniowej zawierajag mniejszg ilos¢ A120 3 MgO, K20 i Na20 (tab. 3).

WNIOSKI

1. Procesy tworzenia sie rud darniowych i konkrecji zelazowych prowadzg do powsta-
wania w glebach poziomow zelazistych zawierajgcych 5-20% Fe2U3 i poziomow
zelazowych zawierajgcych powyzej 20% Fe2U3, a obecno$é¢ tych pozioméw uza-
sadnia wydzielenie w dziale gleb semihydrogenicznych i w rzedzie gleb zabagnio-
nych nowego typu gleb zelazowych.



TABELA 3. Og6lna zawartos¢ sktadnikéw w glebie oznaczona metodg XRF
TABLE 3. Total content of elements in soils determinated by XRF method

Profil Poziom Gtebokos¢ % w s. m. - % in d.m. Straty po
Profile Horizon Depth [cm]  gig2 Fe203 A1203 Ca0 MgO K20 Na20 P20s prazeniu
Ignition
losses [%]
624 Aa 0-17a* 82,12 3,72 2,66 0,54 0,12 0,93 0,47 0,291 12,31
Aaox 0—47b* 32,89 45,60 1,42 081 0,06 0,38 0,27 2,917 15,59
Aasi 0-17c* 84,28 1,88 2,72 0,53 0,12 0,95 0,48 0,176 8,45
Boxsi 17-30a 65,32 21,59 2,02 0,66 0,08 0,74 0,42 1,423 7,49
Box 17-30b 43,55 38,83 1,43 0,86 0,07 0,48 0,33 2,439 11,86
Bsi 17-30c 87,98 3,64 2,63 0,45 0,10 1,01 0,52 0,366 2,94
CB (ox) 30-60a 85,98 6,48 2,48 0,44 0,11 1,04 0,54 0,460 2,50
B(ox) 30-60b 66,67 19,96 1,99 0,73 0,10 0,79 0,41 1,448 7,27
lie 30-60c 93,28 0,89 2,69 0,32 011 1,15 0,59 0,051 0,53
HCgg 60-100 93,80 0,67 2,59 0,34 0,13 1,09 0,49 0,040 0,42
626 Aeox 0-15a 30,12 44,85 1,34 1,35 0,08 0,39 0,22 3,725 17,40
Aeox 0-15b 14,10 61,37 0,72 1,40 0,06 0,20 0,12 4,847 17,05
AMsi(ox) 0-15¢ 60,39 13,66 2,50 127 0,13 0,76 0,40 1,604 18,97
Box 15-27 22,12 48,87 1,13 1,76 0,15 0,30 0,22 5,124 18,67
1IC1.1 27-34a 91,24 2,70 2,43 0,34 0,10 1,00 0,48 0,200 1,24
lICl.lox 27-34b 55,65 28,23 2,00 0,93 0,14 0,68 0,32 2,044 9,36
IIC 11si 27-34C 94,25 0,54 2,47 0,29 0,10 1,03 0,49 0,044 0,55
1c12 34-39a 88,28 4,43 2,49 0,42 0,11 1,00 0,46 0,373 2,09
11IC1.2(ox)  34-39b 76,31 12,60 2,28 0,67 0,13 0,87 0,41 1,099 5,10
11C1.2si 34-39c 92,89 1,29 2,57 0,32 0,11 1,06 0,48 0,094 0,93
11C1.3,99 39-100 93,97 0,59 2,56 0,30 0,11 1,09 0,55 0,051 0,53

*a - w cale] masie gleby poszczegdinych poziomoéw - in total mass of soil from separate horizons; *b - w masie czesci szkieletowych gleby (>1 mm) wyse-
parowanych z poszczego6lnych poziomow - in mass of fraction >1 mm from separate horizons; *c - w masie czesci ziemistych (<1 mm) wyseparowanych z
poszczegolnych poziomdw - in mass of fraction < 1 mm from separate horizons
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2. Poziomem wyrézniajacym te gleby jest podpowierzchniowy poziom zelazowy
Box, a podstawowym kryterium podziatu na podtypy sg poziomy powierzchniowe,
ktére moga miec¢ cechy poziomu préchnicznego, murszowatego lub murszowego
spetniajace przewaznie kryteria poziomow zelazistych lub zelazowych.

3. Gleby zelazowe cechuje bardzo duza wtorna akumulacja zwigzkdw fosforowych
przekraczajgca nawet 5% P205, a w przypadku kwarcowo-piaszczystego podtoza
wzbogacenie pozioméw zelazowych w zwigzki wapnia. Natomiast tworzenie sie
rud darniowych i konkrecji zelazowych ujemnie wptywa na zawartos¢ zwigzkow
glinu, magnezu, potasu i sodu.
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