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WEASCIWOSCI GLEB WYTWORZONYCH
Z RUDY DARNIOWEJ W REJONIE LEGNICY

PROPERTIES OF SOILS DEVELOPED
FROM BOG IRON ORE NEAR LEGNICA CITY
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Abstract: The research of soils were done near Wierzbowa village in the Chocianéw Munici-
pal, about 35 km west of Legnica city. Itis a large area of wet meadow. The soils contained
in surface horizons: 3.2-11.7% Corg., 3.8-5.4% P20s5 and 30.9-44.5% Fe203. In the under-
surface Box horizons there was: 1.6-3.6% Corg., 3.7-4.6% P205 and 45.8-54.5% Fe203.
Lower located gley horizons contained only 0.1-0.3% Corg., 0.1- 0.4% Fe203 and trace
amounts of phosphorus. The Box horizons contained also the great amount of manganese,
1860-6700 mg/kg of soil. The surface horizons of this soils were very acid. The results of soil
analyses let to classify the study soils to subtype: ferro-muckous soils, ferro-mucky soils, and
ferro-peat-muck soils in ferric soils type.

Stowa kluczowe: ruda darniowa, gleby murszasto-zelazowe, murszowato-zelazowe oraz tor-
fowo-murszowo-zelazowe, typ gleb zelazowych

Keywords: bog iron ore, ferro-muckous soils, ferro-mucky soils, ferro-peat-muck soils, ferric
soils type

WSTEP

Wiasciwosci gleb wytworzonych z rudy darniowej nie sg dotychczas dostatecznie
poznane. Pierwsze prace na ten temat opublikowat Czerwinski ze wspétpracownika-
mi [Czerwinski, Makuszynski 1995; Czerwinski, Kaczorek 1996]. Badali oni gleby
wytworzone z rudy darniowej wystepujgce w dolinie Wisty na terenie Warszawy. Ze
wzgledu na specyficzne cechy tych gleb zaproponowali wydzielenie w rzedzie gleb
pobagiennych typu gleb zelazowych, ktorych skatg macierzysta jest ruda darniowa.
Natomiast Kaczorek [2000] w swojej pracy doktorskiej na podstawie genezy i wias-
ciwosci rudy darniowej oraz wptywu konkrecji zelazowych na chemizm gleb propo-
nuje wydzielenie kilku podtypow gleb zelazowych badz zelazistych (zaleznie od
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zawartosci Fe20 3). Badania nad tworzeniem sig, sktadem chemicznym i formami
wytracen zelazistych prowadzili takze miedzy innymi: Siuta i Gaweda [1961], Siuta
i Rejman [1961], Krazewski [1962], Siuta i Motowicka-Terelak [1963, 1967], Moto-
wicka-Terelak [1971], Crerar i inni [1979], Postma [1980].

Celem przeprowadzonych badan bylo poszerzenie wiadomosci o glebach wy-
tworzonych z rudy darniowej przez analize wiasciwosci tych gleb wystepujacych w
rejonie Legnicy.

OBIEKT | METODYKA

Badania terenowe przeprowadzono® latem 2000 r. na terenie Niziny Slaskiej
w poblizu miejscowosci Wierzbowa Slaska, gmina Chocianéw, okoto 35 km na
zachdd od Legnicy. Wystepuje tu duzy obszar podmoktych tgk wdolinie rzeki Czarnej
Wody, doptywu Kaczawy. Stabo zagospodarowane tgki odwadniane sg licznymi, ale
Zle utrzymanymi, cze$ciowo zamulonymi i zaro$nietymi rowami otwartymi. Na
badanym terenie wykonano i opisano 5 profili glebowych w miejscach zréznicowa-
nych pod wzgledem uwilgotnienia i zawartosci substancji organicznej, W czasie
prowadzenia prac terenowych woda gruntowa wystepowata w profilach na gtebokosci
od 37 cm (prof. 5) do 55 cm (prof. 4). W pobranych prébkach glebowych wykonano
analizy: pH - elektrometrycznie; zawartosci weglandw zelaza - metoda Scheiblera,
z uzyciem lekko podgrzanego kwasu solnego, przy czym odczytow dokonywano po
obnizeniu sie temperatury do pokojowej; wegla organicznego - metodg katalityczne-
go spalania zwigzkéw organicznych i oznaczenia C02 - metodg spektroskopii
w podczerwieni z uzyciem aparatu TOC 5000A Shimadzu; azotu og6tem - wedtug
Kjeldahla; ogdlnych form fosforu, zelaza i metali ciezkich (Mn, Zn, Pb, Cu, Ni, Cr,
Cd) poprzez spalenie i roztworzenie gleby w stezonych kwasach w temperaturze
200°C w roztwarzaczu mikrofalowym, a nastepnie oznaczenie fosforu kolorymetry-
cznie, a pozostatych pier- wiastkbw metoda absorpcji atomowej. Zawarto$¢ kationdw
wymiennych oznaczono w wyciggu 1M octanu amonu metoda spektrometrii emisyj-
nej (Na, K) i absorpcyjnej (Ca, Mg), a kwasowos$¢ hydrolityczna wedtug Kappena.
Skiad granulometryczny pozioméw lezacych pod rudg darmowg i podtoza mineral-
nego gleb organicznych oznaczono metoda areometryczng Casagrande’a w modyfi-
kacji Proszynskiego. W powierzchniowych poziomach gleb okreslono takze pro-
centowg zawarto$¢ konkrecji zelazowych o Srednicy wiekszej od 1 mm.

WY NIKI

Badane gleby zawieraty w wierzchnich poziomach od 3,15 do 11,69% wegla
organicznego i od 0,15 do 0,68% azotu ogotem, a stosunek C:N wahat sie¢ od 15 do
24 (tab. 1). Ze wzgledu na charakter substancji organicznej oraz zawarto$¢ wegla
organicznego, wierzchnie poziomy gleb okreslono jako murszowate (prof. 1i 2),
murszaste (prof. 3 i4) oraz murszowe (prof. 5). Glebiej w profilach zawarto$é C i N
zmniejszata sie, z wyjatkiem gleby w prof. 5, gdzie pod murszem wystepowata matej
migzszosci warstwa dobrze roztozonego torfu (21,83% C i 1,45% N). Odczyn
wierzchnich pozioméw gleb we wszystkich profilach byt silnie kwasny (pHKCL
3,7-4,4). Powierzchniowe poziomy gleb zawieraty duzo drobnych konkrecji zelazo-
wych, od 23,3% w profilu 5 do 34,1% w profilu 2. Catkowita zawarto$¢ Zelaza
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wyrazona w formie Fe20 3w tych poziomach wynosita od 30,9% w prof. 5 do 44,5%
w prof. 2. Niewielkie ilosci zelaza (0,7-0,8% Fe ogotem) w gérnych poziomach profili
1i 2 wystepowaty w postaci syderytu, gdyz zawieraty one 0,4-0,5% FeC03. Byto tu
takze bardzo duzo fosforu, gtdwnie w postaci wiwianitu. Zawartos¢ P20 5wahata sie
od 3,55% w prof. 3 do 5,38% w prof. 2 (tab. 1).

Poziomy podpowierzchniowe Box w profilach 1-3 stanowity zwarte bloki rudy
darniowej migzszosci od 12 cm w prof. 3 do 25 cm w prof. 1. W poziomach tych
zawartos¢ zelaza ogdtem w przeliczeniu na Fe20 3 wahata sie w przedziale 45,8-
54,5%. Znaczna cze$¢ zelaza wystepowata tu w postaci syderytu. Oznaczona zawar-
tos¢ weglanow zelaza w poziomach Box wynosita od 4,5 do 28,3%, co odpowiada od
5,8 do 41,8% catkowitej ilosci zelaza wystepujgcej w glebie. Przy tym najwiecej
FeCO03byto w dolnych, stabiej natlenionych partiach pozioméw Box w prof. 1i 2
(tab. 1). W poziomach podpowierzchniowych profili 4 i 5 nie stwierdzono blokéw
rudy darniowej. Natomiast drobnoziarniste wytracenia zelaza w ilosci 9,1% Fe20 3
obecne byly w cienkiej warstwie dobrze roztozonego torfu w prof. 5, w poziomie
Ot(ox). Gérne, bardziej natlenione czesci pozioméw Box w profilach 1i2 wykazywaty
wyzsze wartosci pH niz poziomy powierzchniowe i stabiej natlenione, dolne partie
Box.

Skatg podscielajgca, obecng w poziomach glejowych profili 1-3 oraz w podtozu
mineralnym profilu 5 byt piasek stabogliniasty, wystepujacy tu na gtebokosci ponizej
27-48 cm zaleznie od profilu. Jedynie w prof. 4 stwierdzono piasek luzny w poziomie
11G, ponizej 21 cm (tab. 2).

Zawarto$¢ manganu w badanych glebach byta najwieksza w dolnych warstwach
poziomoéw Box i dochodzita do 6704 mg/kg gleby (prof. 1). Akumulacja pozostatych
metali ciezkich w poziomach Box byta stosunkowo niewielka. Zawieraly one, w
mg/kg gleby: od 11,0 do 36,0 Zn; od 10,5 do 24,5 Ni; od 5,0 do 9,5 Pb; od 4,8 do 8,1
Cu; 0d 5,0do 6,5 Criod0,75 do 0,95 Cd. Natomiast w poziomach powierzchniowych
wykryto od 380 (prof. 5) do 2156 mg Mn/kg gleby (prof. 2) oraz nastepujace ilosci
innych metali ciezkich w mg/kg gleby: cynku od 15,5 do 45,0; otowiu od 18,0 do 40,0;
niklu od 14,0 do 19,0; chromu od 9,0 do 18,5; miedzi od 8,4 do 13,7 i kadmu od 0,60
do 1,15. W poziomach I1G skaty podscielajacej i w podtozu gleby organicznej wykryto
w mg/kg gleby: od 16 do 36 Mn; od 5,8 do 13,4 Zn; od 1,8 do 2,4 Ni; od 1,0 do 2,0
Pb; od 1,0do 1,2 Cr; 0d 0,2 do 1,2 Cu i od 0,04 do 0,14 mg Cd/kg gleby (tab. 3).

Stopien wzbogacenia poziomow rudy darniowej Box metalami ciezkimi w stosun-
ku do skaty podscielajgcej siegat: 419 dla Mn, 32 dla Cu, 20 dla Cd, 14 dla Ni, 9 dla
Pb, 6 dla Cri 5 dla Zn. Podobnie liczony stopien wzbogacenia pozioméw powierzch-
niowych w metale ciezkie wynosit maksymalnie: 80 dla Mn, 42 dla Cu, 30 dla Pb, 25
dla Cd, 18 dla Cr, 8 dla Ni i 6 dla Zn.

Wérdd zasadowych kationéw wymiennych zdecydowanie dominowat wapn.
W poziomach powierzchniowych gleb bylo go od 2,39 do 14,25 cmol(-f)/kg gleby,
aw poziomach Box od 2,42 do 15,77 cmol(+)/kg gleby. Lepiej natlenione, gérne czesci
pozioméw Box w profilach 1i 2 zawieraty 1,7—1,8 razy wiecej wapnia niz stabiej
natlenione dolne partie tych poziomdw. Pozostate kationy wystepowaly w bardzo
matych iloSciach. Stanowity one w sumie od 0,22 do 0,78 cmol(+)/kg gleby w
poziomach powierzchniowych iod 0,34 do 0,97 cmol(+)/kg gleby w poziomach Box,
przy czym magnezu i sodu byto takze najwiecej w dobrze natlenionych czesciach
poziomdéw Box, natomiast potas przewazat w poziomach powierzchniowych (tab. 4).



TABELA 1 Ogdlne wiasciwosci gleb - TABLE 1 General properties of soils

Profil  Nazwa gleby Poziom Gtebokosé pH C N CIN  P20s  Fe203 Konkrecje Fe FeC03 Fe-FeC03+100
Profile Name of the soil Horizon Depth [cm] ogotem Fe concretions Fetotal
total 0 >1 mm
H20 KCl el m
1 Gleba murszowato- AMox 0-23 51 44 838 0,52 16 3,90 38,5 27,0 0,4 0,7
zelazowa Box 23-32 5,8 53 2,46 0,11 22 4,58 53,9 . 45 58
Ferro-mucky soil B2ox 32-48 48 37 1,60 0,08 20 3,67 47,3 - 231 33,6
G 48-100 51 45 007 - - 0,01 0,16 - 0,0 0,0
2 Gleba murszowato- AMox 0-15 47 41 9,68 0,65 15 5,38 445 34,1 0,5 0,8
zelazowa Box 15-23 57 49 3,62 0,23 16 4,50 45,8 - 7,4 111
Ferro-mucky soil B2ox 23-32 53 4,2 2,15 0,10 22 4,12 46,6 E 28,3 41,8
11G 32-90 56 47 031 - - 0,01 0,33 - 0,0 0,0
3 Gleba murszasto- A(M)ox 0-15 4,3 3,9 3,15 0,15 21 3,55 40,2 29,8 0,0 0,0
zelazowa Box 15-27 59 54 1,96 0,07 28 4,58 54,5 - 7,6 9,6
Ferro-muckous soil 11G 27-80 55 4,6 0,04 . . 0,01 0,26 . 0,0 0,0
4 Gleba murszasto- A(M)ox 0-21 43 37 470 0,20 24 3,83 39,8 27,6 0,0 0,0
zelazowa 11G 21-55 53 45 0,05 0,00 - 0,01 0,36 - 0,0 0,0
Ferro-muckous soil 11G2 55-100 57 50 - - - 0,00 0,13 - 0,0 0,0
5 Gleba torfowo- Mtox 0-20 45 40 11,69 0,68 17 5,27 30,9 233 0,0 0,0
murszowo-zelazowa Ot(ox) 20-37 45 41 21,83 1,45 15 2,75 91 - 0,0 0,0
Ferro-peat-muck soil D 37-100 55 4.6 0,14 - - 0,02 0,37 . 0,0 0,0

oyzsmised v ‘zoeid T



TABELA 2. Skiad granulometryczny - TABLE 2. Soil texture

Profil Poziom Glebokos¢  Procentowa zawarto$é frakcji o Srednicy mm] - Percentage of fraction of diameter [mm]

Profile Horizon Depth [cm] 51 1-0,5 0,5-0,25 0,25-0,10  0,10-0,05  0,05-0,02  0,02-0,006  0,006-0,002 <0,002

1 G 48-100 0 25 21,7 62,8 5 2 0 3 3

2 G 32-90 0,6 31 46,7 43,2 1 0 2 2 2

3 G 27-80 35 11,0 50,0 30,0 1 0 2 2 2

4 G 21-55 84 14,9 50,4 257 2 3 0 0 4
11G2 55-100 1,0 6,1 55,0 339 1 0 0 2 2

5 D 37-100 0,6 17 52 84,1 3 0 2 0 4

Kotuba aluolas m
[amoruaep Aporu z yosAuoziomiAm opif 19SOMIDSEMN



TABELA 3. Zawartos¢ metali ciezkich w glebach - TABLE 3. The heavy metals content in the soils

Profil Poziom Gtebokosé Mn Zn Pb Cu Ni Cr Cd
Profile  Horizon Depth [cm] [mg/kg gleby - of soil]
1 AMox 0-23 1386 355 36,0 13,7 19,0 14,5 1,00
Box 23-32 2744 19,0 50 8,1 17,0 50 0,75
B2ox 32-48 6704 33,0 6,5 48 13,5 50 0,80
G 48-100 16 13,4 1,2 08 2,4 1,0 0,04
2 AMox 0-15 2156 45,0 18,0 8,4 14,5 9,0 0,90
Box 15-23 2584 36,0 9,5 6,5 10,5 6,5 0,85
B2ox 23-32 6376 315 55 53 135 55 0,95
€] 32-90 27 74 1,0 0,2 2,4 1,0 0,10
3 A(M)ox 0-15 556 15,5 28,5 10,0 14,5 16,0 0,60
Box 15-27 1856 11,0 7,0 51 245 6,5 0,75
G 27-80 17 118 16 0,9 18 1,2 0,08
4 A(M)ox 0-21 706 21,0 355 12,6 14,0 16,5 0,80
G 21-55 32 118 16 11 18 1,2 0,08
11G2 55-100 22 58 2,0 0,7 2,0 1,0 0,08
5 Mtox 0-20 380 37,0 40,0 131 15,5 18,5 1,15
Ot(ox) 20-37 336 28,5 17,0 8,5 12,5 13,0 0,70
D 37-100 36 8,2 14 1,2 2,2 1,0 0,14

oyzsnised v ‘zoedd T



TABELA 4. Kationy wymienne i wtasciwosci sorpcyjne gleb - TABLE 4. Exchangeable cations and sorption capacity of soils

Profil Poziom
Profile Horizon

1 [KI AMox
Box
B2ox
11G

2 [800] AMox
Box
B2ox
1G
3 [RI]  A(M)ox
Box
G
A(M)ox
1G
11G2

5 [801] Mtox
Ot(ox)
D

4 [MI]

Hh* - Kwasowos$¢ hydrolityczna - Hydrolitic acidity

Glebokosé
Depth [cm]

0-23
23-32
32-48
48-100

0-15
15-23
23-32
32-90

0-15
15-27
27-80

0-21
21-55
55-100

0-20
20-37
37-100

Ca IMg
[cmol(+)/kg gleby - of soil]
10,18 0,28
15,77 0,45
8,61 0,50
1,08 0,07
8,31 0,21
14,67 0,30
8,78 0,29
1,50 0,06
2,56 0,07
2,42 0,14
0,88 0,06
2,39 0,14
1,09 0,07
0,82 0,05
14,25 0,34
25,92 0,65
1,33 0,07

K

0,09
0,07
0,03
0,01
0,08
0,06
0,05
0,01
0,03
0,02
0,01
0,03
0,02
0,02
0,09
0,08
0,01

Na

0,37
0,45
0,19
0,06
0,22
0,36
0,18
0,06
0,12
0,18
0,05
0,10
0,09
0,04
0,35
0,58
0,06

S-TEB

10,92
16,74
9,33
1,22
8,82
15,39
9,30
1,63
2,78
2,76
1,00
2,66
1,27
0,93
15,03
27,23
1,47

Hiv*

21,1
7,6
20,3
0,7
21,2
11,7
14,4
13
18,3
77
11
20,8
1,0
0,6
27,7
53,1
13

T-CEC

32,02
24,34
29,63
1,92
30,02
27,09
23,70
2,93
21,08
10,46
2,10
23,46
2,27
153
42,73
80,33
2,77

Koruba aiuolas m
[amorutep Aru z yoAuoziomiAm opjf 19SOMIDSEIM
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Bardzo silne zakwaszenie gleb miato odzwierciedlenie w duzych warto$ciach
kwasowosci hydrolitycznej. W poziomach powierzchniowych kwasowos$¢ hydrolity-
czna wynosita od 18,3 do 27,7 cmol(+)/kg gleby, a w poziomach rudy (Box)
7,6-11,7 cmol(+)/kg gleby w goérnych, bardziej natlenionych czeSciach i 14,4-
20.3 cmol(+)/kg gleby w ich dolnych partiach (tab. 4). Kwasowos$¢ hydrolityczna
stanowita od 64,8- do 88,7-procentowy udziat w potencjalnej kationowej pojemnosci
wymiennej wierzchnich pozioméw glebowych i od 31,2 do 73,6% w pojemnosci
wymiennej podpowierzchniowych pozioméw rudy Box. Przy tym mniejszy udziat
kationéw o charakterze kwasowym zanotowano w gérnych, bardziej natlenionych
czesciach poziomow Box (tab. 5).

Jony wapnia stanowity jedynie od 10,2 do 33,4% kationowej pojemnosci wymien-
nej powierzchniowych poziomdéw gleb i wyraznie wiecej, bo od 23,2 do 64,8%
pojemno$ci wymiennej gleb w poziomach Sox Kationy magnezu wysycaty kompleks
sorpcyjny gornych poziomoéw glebowych zaledwie w 0,3-0,7%, kationéw sodu byto
tu od 0,6 do 1,1%, a kationow potasu tylko 0,5 -0,3%. Natomiast w poziomach Box

stopien wysycenia magnezem wynosit  1,1-1,8%, sodem 1,3-1,9% i potasem
0,1-0,3% (tab. 5).

DYSKUSJA

Gleby wytworzone z rudy darniowej wedtug Czerwinskiego i Kaczorek [1996]
wyrozniajg sie obecnoscig scementowanych pozioméw Box, utrudniajacych przesia-
kanie wod opadowych i kapilarne podsiakanie wdd gruntowych. W okresach letnich
gleby te cechuje wytacznie opadowo-retencyjna gospodarka wodna. Cechom tym
odpowiadajg badane gleby w profilach 1-3, zawierajace od 38,5 do 44,5% Fe20 3
w poziomach powierzchniowych AMox i A(M)ox oraz od 45,8 do 54,5% Fe20 3
w scementowanych poziomach rudy darniowej Box. Wydaje siejednak, ze takze gleby
bez wyraznie wyodrebnionych poziomdw Box, ale o podobnie duzych ilosciach
zelaza, takze w postaci konkrecji o Srednicy kilku- do kilkudziesieciu mm w poziomie
powierzchniowym, nalezy jak poprzednie zaliczy¢ do gleb zelazowych. Przyktadem
sg gleby z profili 4 i5, zawierajgce w poziomach wierzchnich 30,9 i 39,8% Fe20 3oraz
23.3 1 27,6% konkrecji zelazowych wiekszych od 1 mm. W profilu 4 bardzo plytki,
migzszosci 21 cm poziom A(M)ox wystepowat na oglejonym piasku luznym. Wiasci-
wosci fizyko-chemiczne i chemiczne tego poziomu byty bardzo podobne do wiasci-
wosci poziomu A(M)ox w profilu 3, w ktérym pod poziomem A(M)ox stwierdzono
poziom Box. Natomiast w profilu 5 pod poziomem Mtox odnotowano ptytka warstwe
torfu Ot(ox), takze wzbogaconego w zelazo (9,1% Fe20 3).

Wszystkie badane gleby charakteryzowaly sie silnym zakwaszeniem oraz bardzo
matg zawartosScig kationdw magnezu i potasu w kompleksie sorpcyjnym. W poréw-
naniu do podobnych gleb opisanych przez Czerwinskiego i Matuszynskiego [1995]
z terenu Warszawy, badane gleby byly nieco silniej zakwaszone, miaty natomiast
kilkakrotnie wiekszg kationowg pojemnos$¢ sorpcyjng oraz zawieraty duzo wiecej
(okoto dziesie€ razy wiecej) potasu, sodu i wapnia w kompleksie sorpcyjnym. ROw-
niez wysycenie kompleksu sorpcyjnego tymi kationami byto kilka razy wieksze.

Procesowi tworzenia sie rudy darniowej towarzyszy wytracanie syderytu oraz
wiwianitu [Stoops, Jongerius 1977; Postma 1981]. Zawarto$¢ weglanéw zelaza
w dolnych cze$ciach poziom6éw Box badanych gleb dochodzita do 28,3%. Niewielkie
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TABELA 5. Stopient wysycenia kompleksu sorpcyjnego gleb kationami
TABLE 5. The saturation of sorption soil complex by cations

Pro- Poziom Giebo- Ca Mg K Na S-TEB Hh*

fil  Ho- kos¢ Udziat w pojemnosci wymiennej T - Part in CEC [%)]

Pro- rizon Depth

file [cm]

1 AMox 0-23 31,8 0,9 0,3 11 34,1 65,9
Box 23-32 64,8 18 0,3 19 68,8 31,2
B20ox 32-48 29,1 17 0,1 0,6 315 68,5
G 48-100 56,3 3,6 0,5 31 63,5 36,5

2 AMox 0-15 21,7 0,7 0,3 0,7 29,4 70,6
Box 15-23 54,2 11 0,2 13 56,8 43,2
B20x 23-32 37,0 12 0,2 0,8 39,2 60,8
1 [€] 32-90 51,2 2,0 0,4 2,0 55,6 44,4

3 AM)x 0-15 12,2 03 01 0,6 132 86,8
Box 15-27 23,2 1,3 0,2 17 26,4 73,6
HG 27-80 41,9 2,8 0,5 24 47,6 52,4

4 A(M)ox  0-21 10,2 0,6 0,1 0,4 11,3 88,7
{[€] 21-55 48,0 31 0,9 4,0 56,0 440
11G2 55-100 53,6 33 13 2,6 60,8 39,2

5 Mtox 0-20 334 0,8 0,2 0,8 35,2 64,8
Ot(ox)  20-37 32,3 0,8 0,1 0,7 33,9 66,1
D 37-100 48,0 2,5 0,4 2,2 531 46,9

Hh* - Kwasowos$¢ hydrolityczna - Hydrolitic acidity

ilosci weglanéw zelaza stwierdzono takze w poziomach powierzchniowych i gornych,
bardziej utlenionych czesciach pozioméw Box. Prawdopodobnie weglany zelaza
wystepuja tu wewnatrz konkrecji, w otoczce tlenkéw zelaza, co umozliwia im prze-
trwanie w kwasnym i natlenionym $rodowisku. Natomiast wtérne wzbogacenie
poziomdw powierzchniowych gleb w zwiagzki fosforowe siegato 5,4% P205, a w
poziomach Box dochodzito do 4,5%. Podobne wyniki otrzymata Kaczorek [2000]
badajac gleby w okolicy Warszawy.

Konkrecje zelazowe zawierajg takze metale ciezkie. Najwieksze ilosci manganu
w badanych glebach znaleziono w dolnej czesci poziomdéw Box (do 6704 mg Mn/kg).
Jest to kilka razy wiecej, niz podajg Czerwinski i Matuszyniski [1995], ale mniej, niz
stwierdzita Kaczorek [2000] w glebach w okolicy Warszawy. Zawarto$ci pozostatych
badanych metali ciezkich (Zn, Pb, Cu, Ni, Cr, Cd) bylty najwieksze w poziomach
powierzchniowych. W poréwnaniu do gleb terenu Warszawy [Czerwinski, Matuszyn-
ski 1995], gleby zelazowe w rejonie Legnicy odznaczaly sie mniejszg zawarto$cia
niklu, chromu i kadmu, a nieco wieksza cynku, przy czym stwierdzone ilosci kadmu
we wszystkich badanych profilach odpowiadaty glebom o podwyzszonej zawartosci
metali ciezkich (I poziom zanieczyszczenia).

Ze wzgledu na obecno$é bardzo duzych ilosci uwodnionych, mineralnych zwigz-
kow zelaza (getyt, wiwianit i inne) wystepuja trudnosSci w oznaczaniu w glebach
zawartos$ci substancji organicznej metoda prazenia. Chociaz ilos¢ substancji organi-
cznej jest kryterium podziatu gleb organicznych, jednak jej zawartos¢ w takich
glebach moze byé oceniona jedynie w przyblizeniu, na podstawie ilosci wegla
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organicznego. Badania gleb organicznych wskazuja, ze najczesciej w poziomach
murszowych i torfowych jest procentowo od 2,0 do 2,2 razy wiecej substancji
organicznej niz wegla organicznego [Pracz 1989].
Badane gleby zaklasyfikowano z uwzglednieniem kryteriéw zaproponowanych
przez Czerwinskiego i Kaczorek [1996] oraz Kaczorek [2000]. W ramach typu gleb
zelazowych wydzielono podtypy:
» gleby murszasto-zelazowe, z poziomami zelazowymi ox o zawartosci ponad
20% Fe20 3i 3-10% substancji organicznej (prof. 3 i4);

» gleby murszowato-zelazowe, z poziomami zelazowymi ox 0 zawartosci ponad
20% Fe20 3i 10-20% substancji organicznej (prof. 1i 2);

» gleby torfowo-murszowo-zelazowe, z poziomami zelazowymi ox o zawartosci
ponad 20% Fe20 3i ponad 20% substancji organicznej (prof. 5).

Koricowa refleksja dotyczy sposobu znakowania poziomdw gleb zelazowych.
Jezeli potraktowaé rude darniowa, skate pochodzenia chemicznego, takjak inne skaty
macierzyste gleb, poziomy Box winny by¢ oznaczane jako Cfe - analogicznie do
znakowania skat macierzystych zasobnych w weglan wapnia (Cca). Wéwczas budo-
wa profilu nr 1 mogtaby wygladaé nastepujaco: AMCfe - Cfe- C2fe - 11G. Natomiast
budowe profilu nr 4 nalezatoby zapisa¢ jako: A(M)Cfe - 1IG - 11G2, a profilu nr 5:
MCfe - Ot(ox) - D. Problemem jest jednak czesto mata migzszo$é poziomow ze-
lazowych, nieprzekraczajgca w sumie 30 cm (jak w prof. 3-5). Czesto tez pod phytkim
powierzchniowym poziomem zelazowym brak jest zwartego poziomu rudy (jak
w prof. 4-5). Nalezaloby takze rozszerzy¢ znaczenie przyrostka/e, ktory obecnie
oznacza wylgcznie iluwialng akumulacje zelaza w poziomach B.

WNIOSKI

1. Nastepstwem procesow oksydacyjno-redukcyjnych zachodzacych w glebach
0 przepuszczalnym podtozu i duzym uwilgotnieniu jest nagromadzanie sie czasem
bardzo duzych ilosci zelaza w postaci konkrecji zelazowych i scementowanych
poktaddw rudy darniowej.

2. Gleby z duzg iloscig zelaza (ponad 20% Fe2U3) w poziomach powierzchniowych,
atakze gleby z podpowierzchniowymi zwartymi poziomami rudy darniowej nalezy
traktowac jako gleby zelazowe, wytworzone z rudy darniowe;j.

3. Dolne warstwy poziortiu rudy darniowej moga zawiera¢ duze iloSci zelaza w postaci
weglanu zelazawego. Weglan zelaza spotyka sie takze w bardziej natlenionych
czesciach rudy darniowej i w konkrecjach w poziomach powierzchniowych i to
pomimo silnego zakwaszenia gleb.

4. Powierzchniowe i podpowierzchniowe poziomy gleb zelazowych sg wzbogacone
w fosfor, prawdopodobnie gtdwnie w postaci wytragced wiwianitowych i fosfora-
now zelazowych, a zawartos¢ P205 moze siegaé 5,38%.

5. Wytraceniom zelaza w glebach towarzyszy akumulacja duzych iloSci manganu.
Poziomy powierzchniowe i Box wzbogacone sg takze w inne metale ciezkie.
Jednak tylko zawartos¢ kadmu w badanych glebach przekraczata zerowy, natural-
ny poziom zawartosci.

6. Badane gleby charakteryzowaly sie silnym zakwaszeniem oraz bardzo matg zawar-
toscig wymiennego magnezu i potasu.



Wiasciwosci gleb wytworzonych z rudy darniowej
w rejonie Legnicy 39

7. Zawartos¢ zelaza i substancji organicznej pozwolity zr6znicowac badane gleby na
podtypy: murszasto-zelazowe, murszowato-zelazowe oraz torfowo-murszowo-ze-
lazowe, w obrebie typu gleb zelazowych.
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