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WSTEP

Problematyka badawcza gleb wapniowcowych dosy¢ czesto zajmuje miejsce
na tamach polskiej literatury gleboznawczej. Mimo podejmowania licznych prac
badawczych w dalszym ciagu interesujace sg niektére aspekty genezy i ewolucji
tych gleb oraz ich pozycja systematyczna. Czesto sg to gleby tworzace sie w
wyniku przebiegajacych jednoczesnie proceséw lito- i pedogenezy [Dobrzanski i
in. 1987]. Do takich gleb nalezg gorskie gleby wapniowcowe [Pomian 1964]. Jak
wykazaty badania m.in. Zasonskiego i Skiby [1988] i Zasonskiego [1992, 1993],
gleby te wykazuja pewng odrebnos¢ w poréwnaniu z glebami wapniowcowymi
wystepujacymi na terenach nizowych Polski.

Jedna z najbardziej efektywnych metod badawczych przy okreslaniu genezy
gleb wapniowcowych sg badania mikromorfologiczne. Pozwalajg one bowiem w
sposob bezposredni okresli¢ wzajemne relacje miedzy procesami wietrzenia skaty
macierzystej a zachodzacymi procesami glebotwdérczymi [Kowalinski i in. 1972,
1985; Kowalinski, Licznar 1976, 1984; Konecka-Betley, Mazurek 1976; Licznar
1976].

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan gorskich gleb wapniowco-
wych z zachodniej cze$ci Matych Pienin. Celem ich bylo rozpoznanie cech
mikromorfologicznych gleb powstatych w warunkach bardzo zmiennej budowy
geologicznej podioza przy jednoczesnym silnym oddziatywaniu starszych i
wspditczesnych procesdw deluwialnych. Opierajgc sie na wynikach badan mikro-
morfologicznych starano sie wyjasni¢ przyczyne zaréwno stabiej zaznaczonych
proceséw pedogenezy w stosunku do litogenezy, jak i wysokiej zawartosci aktyw-
nych weglanéw i wolnego zelaza.

CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Badania prowadzono na terenie Matych Pienin, w rejonie miedzy Sottysig
Skatg a Wawozem Homole. Jest to teren starego zréwnania erozyjnego, potozo-
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nego na wysokosci 590-625 m n.p.m., pochylonego w kierunku po6tnocnym. Z
trzech stron ograniczaj gje wyrazne krawedzie morfologiczne, ktdrymi sg gtebokie
doliny wciosowe potokéw Grajcarka i Czerszla oraz wawéz Homole. Od potudnia
znajdujg sie silnie nachylone stoki Dubraszki (ok. 935 m n.p.m.). Podtoze stanowig
gtéwnie skaty weglanowe jury Srodkowej i gérnej oraz dolnej kredy. Sg to
czerwone wapienie krynoidowe i wapienie bulaste oraz margle przewarstwione
tupkami z syderytami tworzace razem tzw. serie czorsztyniskg. Obok nich wyste-
puja rowniez dolnokredowe margle i wapienie z rogowcami tzw. warstw z
Chmielowej [Golonka, Rgczkowski 1984]. Od potudnia do utwordéw weglano-
wych przylegaja fliszowe utwory klastyczne: piaskowce itupki ilaste gérnej kredy
(warstwy ze Sztolni) oraz trzeciorzedowe piaskowce, zlepierice i tupki ilaste
(warstwy zlatanskie). Buduja one stokowe i szczytowe partie Dubraszki. Cecha
charakterystyczng badanego terenu jest silny rozwoj proceséw deluwialnych.
Gtownie sgto osuwiska strukturalne oraz spetzywanie zwietrzelin na nachylonych
stokach Dubraszki [Birkenmajer 1971 ; Golonka, Rgczkowski 1984]. Efektem tego
jest wytworzenie sie mikroreliefu w postaci lokalnych, matych sptaszczen zbudo-
wanych z materiatdw koluwialnych. Trwatym, niezwykle malowniczym elemen-
tem w otoczeniu tego terenu sg ostaricowe skatki wapienne, np. Sottysia Skata.

MATERIAL | METODYKA BADAN

W trakcie badan terenowych do szczeg6towego opracowania wytypowano
jeden profil glebowy (J-1 1) o najbardziej reprezentatywnej dla tego terenu budo-
wie. Zlokalizowano go na wyraznie sptaszczonym stoku (nachylenie ok. 2°), w
miejscu o niewielkim oddziatywaniu wspétczesnych proceséw erozyjnych. Pod
wzgledem kategorii uzytkowania otaczajacy teren zakwalifikowano jako uzytek
zielony - pastwisko.

Badania mikromorfologiczne wykonano we wszystkich poziomach genetycz-
nych. Analize mikroskopowg przeprowadzono w szlifach cienkich przy uzyciu
mikroskopu polaryzacyjnego Amplival (Niemcy). Szlify cienkie wykonano we-
dtug metody Kowalinskiego i Bogdy [1966] stosujac do utwardzania probek gleby
zywice poliestrowg Polimal 109. Przy okre$laniu cech mikromorfologicznych
zastosowano terminologie wedtug Brewera [1976], Barrart [1969] oraz Bullocka
i in. [1985]. Na podstawie wynikéw badan uziarnienia i obserwacji mikroskopo-
wych zastosowano podziat substratu glebowego na sktadniki grube - ¢ (mikro-
szkielet) obejmujace ziarna o wymiarach powyzej 0,1 mm oraz sktadniki drobne
- f, w ktorych skfad weszty frakcje fl : 0,1-0,002 mm i f2 - ponizej 0,002 mm.

Obok badan mikromorfologicznych wykonano réwniez w poszczeg6lnych
poziomach genetycznych oznaczenia podstawowych witasciwosci fizyko-chemi-
cznych postugujac sie metodykg powszechnie stosowang przy badaniu gleb wa-
pnlowcowych Ponadto oznaczono:

zawarto$¢ weglanéw aktywnych metodg Drouineau w modyfikacji Galet
[Duchaufour 1960].

- zawarto$¢ zelaza (Fea) w 20% HC1 wedtug Gedrojca;

- zawartos¢ zelaza wolnego (Fed) wedtug Aguillera i Jacksona.

WY NIKI

Schematyczna budowa morfologiczna na podstawie profilu J-1 1 przedstawia
sie nastepujaco:



Cechy mikromorfologiczne i inne gleb wapniowcowych... 777

0-23 cm, A - poziom akumulacji prochnicy. Barwa ciemnobrazowa (7.5YR3/4).
Uziarnienie - glina ciezka, srednioszkieletowata, z odtamkami skat: piaskow-
cow, mutowcédw, rogowcow i wapieni. W gérnej czesci liczne korzenie traw,
préchnica typu muli. Struktura gruzetkowa (s3gr), uktad stabo zwiezty, wilgot-
nos$¢ Swieza, odczyn obojetny. Przejscie do poziomu nizszego wyrazne, nierOw-
ne.

23-80 cm, Bbr - poziom brunatnienia. Barwa ciemno-czerwono-brgzowa
(5YR3/6). Uziarnienie - glina ciezka silnie szkieletowata z fragmentami roz-
nego typu wapieni i margli, nieliczne piaskowce irogowce. Struktura poliedry-
czna (slos), ukfad zwiezty, wilgotno$¢ Swieza, odczyn obojetny. Przejscie do
poziomu nizszego stopniowe, nierowne.

Ponizej 80 cm, Cca - poziom skaty macierzystej. Uziarnienie - utwor szkieleto-
waty gliniasty - rumosz wapienny. Barwa ciemno-czerwono-brgzowa
(2,5YR3/6)

W powierzchniowym poziomie A wystepuje duza ilo$¢ substancji organicznej
(tab. 1). Sa to stabo roztozone fragmenty roslin (korzeni) z zachowang strukturg
tkankowg - humiskel oraz koprolitowy mulikol (fot. 1). Mineralne tworzywo
glebowe stanowig przede wszystkim sktadniki drobne f (c:f = 0,60) zbudowane z
drobnodyspersyjnego kwarcu z domieszka kalcytu (fl) i mieszaniny mineratéw
ilastych z prochnica (f2). 110$¢ sktadnikéw drobnych jest zréwnowazona (fl:f2 =
1,02). Tworza one rodzaj tta dla mikroszkieletu - typ rozmieszczenia porfiric.
Mikroszkielet sktada sie z duzych, stabo obtoczonych i niezwietrzatych fragmen-
téw drobnoziarnistych piaskowcéw i mutowcéw oraz nielicznych okruchow
wapieni.

Plazma glebowa jest mato zr6znicowana. Dominuje typ argillasepic o stabo
wyseparowanych domenach ilastych (fot. 2). Lokalnie wystepuje prochniczno-ila-
sta plazma asepic.

Porowatos¢ jest dosy¢ znaczna. Wolne przestrzenie tworza przede wszystkim
pory pomiedzy agregatami o $rednicy od 170 do 300 yT1, Licznie wystepuja
réwniez dtugie pokorzeniowe biopory o $rednicy od 100 do 150 yT.

Mikrostrukture elementarng poziomu A okreslono jako mieszang, gruzetkowo-
agregatowa. Gruzetki sg szczego6lnie liczne w gornej czesci poziomu, chociaz w
wyniku mechanicznego przemieszczenia bywajg tez spotykane w partiach do-
Inych, przejSciowych do poziomu Bbr. Agregaty sg duzych rozmiaréw (pow. 10
mm), majg zaokraglone ksztalty i gtadkie $ciany. Ich wewnetrzna struktura jest
niekiedy mechanicznie zaburzona, a przy krawedziach czasami widoczne jest
strefowe wzbogacenie w najdrobniejsze frakcje.

Poziom Bbr zajmujacy Srodkowe czesci badanych profili glebowych wyraznie
rézni sie cechami mikromorfologicznymi od pozioméw powierzchniowych. Sub-
stancja organiczna jest rozproszona (mulikol) i tylko sporadycznie wystepuje
pokorzeniowy humiskel. Cechg charakterystyczng jest wystepowanie w mikro-
szkielecie r6znych petrograficznie wapieni. Niektére z nich, np. wapienie krynoi-
dowe, majg charakterystyczng impregnacje zwigzkami zelaza (fot. 3). Dodatkowo
wystepuja okruchy drobnoziarnistych margli oraz pojedyncze krysztaty kalcytu.
Zmienny jest réwniez sktad mineralny i zawartos¢ sktadnikéw drobnych fl i f2,
przy czym zmiennos$¢ ta ma charakter profilowy. W gornej strefie przewazajg
drobnoziarnisty kwarc oraz mineraty ilaste, natomiast w strefie dolnej zwieksza
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TABELA 1. Cechy mikromorfologiczne - TABLE 1. Micromorphological features

Cechy
mikromorfologiczne
Micromorphological
features

Poziomy genetyczne Genetic horizons

A

I. Sktad mineralny - Mineralogical composition

1.1.Skfadniki grube - ¢
Coarse components - ¢
>0,1 mm

1.2. Sktadniki drobne - f

Fine components - f
fi (0,1-0,002 mm)

12 (< 0,002 mm)

1.3.Rozmieszczenie c i f

Distribution ¢ and f
a) c:f

b) fi:f2

c) typ - type

Il. Substancja organiczna

Organic matter

I11. Plazma

a) plazma litogeniczna
lithogenic plasma
(s-matrix)

b) plazma pedogeniczna
pedogenic plasma

IV. Microstruktura
Microstructure

a) puste przestrzenie - v
free space - v

b) proporcje c:f:v
proportion c:f:v
c) typ - type

piaskowce, mutowce,
wapienie - sandstone,
mudstone, limestone

kwarc, kalcyt,
quartz, calcite,
mineraty ilaste
clay minerals

0,60

1,02

porfiric

humiskel, humikol
mulikol

argillasepic

asepic

pory miedzy agregata-
mi, biopory, kanaliki
pores between agreg-
gates, biopores,
channels

f<v<c

gruzetkowo-agregato-
wa
crumb-agreggate

Bbr

wapienie, margle
limestone, marls

kalcyt, kwarc

quartz, calcite
mineraly ilaste, getyt,
hematyt - clay mine-
rals, goethite, hematite

1,79
0,75
porfiric
humikol

silasepic,
silacalcisepic,
skellattisepic, asepic,

isotic

pustki, szczeliny
voughs, cracs

f<c<v

wielo$cienno-bloko-
wa
angular-blocky

Cca

wapienie
limestone

kalcyt

calcite

mineraty ilaste, hema-
tyt - clay minerals,
hematite

2,13
1,23
enaulic, porfiric

brak - none

cristic, calcisepic,

omnisepic (reliktowa)
isotic

szczeliny, komory
cracs, chambers

c<f<v

szczelinowo-odtam-
kowa
craced-fragmentary

sie ilos¢ fl, w ktorej dominuje kalcyt. Dla catego poziomu Bbr ogdélny stosunek
sktadnikéw c i f wynosi 1,79, a typ rozmieszczenia jest porfirie.

Plazmajest niejednolicie wyksztatcona. W goérnej i Srodkowej strefie dominuje
plazma silasepic, ale w niektorych miejscach wyraznie zaznacza sie udziat ilastej
plazmy typu skellattisepic (fot. 4). W dolnej czesci poziomu Bbr, wraz ze wzro-
stem ilosci drobnoziarnistego kalcytu zaczyna stopniowo przewazaé plazma typu
silacalcisepic (fot. 5). Miejscami cata plazma jest zaburzona mechanicznie two-
rzac np. fluidalne smugi wokét duzych ziaren szkieletu. W catym poziomie Bbr
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TABELA 2. Zawarto$¢ réznych form weglanéw i zelaza
TABLE 2. Contents of various forms of carbonates and iron

Poziom Gtlebokosé¢ Weglany Weglany (a)/(b) Fea Fed Fed : Fea
genetyczny Depth Carbonates aktywne xlI0OO (%]
Horizon [cm] (a) [%0] Active
carbonates
(b) [%]
A 0-23 9,3 2,9 31,2 2,10 0,81 0,38
Bbr 23-80 27,6 17,5 63,4 2,58 1,67 0,65
Cca <80 58,5 10,9 18,7 2,50 1,43 0,57

Fea, - ekstrakcja w 20% HC1; Fea - extraction in 20% HC1; Fed, - ekstrakcja metodg Aguillera i
Jacksona; Fea, - extraction by Aguiller and Jackson method.

na bardziej zwietrzatych odtamkach wapieni wida¢ wyraznie dyfuzyjng migracje
zelaza do brzeznej strefy i powstawanie skupien plazmy isotic.

Mikrostrukture elementarng poziomu Bbr okre$lono jako mieszang, wielo-
Scienno-blokowa. W gornej czesci wystepuja nieliczne gtadkoscienne, zamkniete
pustki o wymiarach od 70 do 200 |im, natomiast nizej wzrasta ilo$¢ diugich i
waskich szczelin o $rednicy ok. 120 |im, dzielgcych materiat glebowy na duze,
wielokatne bloki.

W poziomie skaty macierzystej Cca sktadniki grube (c) stanowig ponad 75%
substratu glebowego (c:f = 4,13). Przewazajg duze okruchy grubokrystalicznych
(sparytowych) wapieni z Homola i zawierajagcych zwiazki zelaza grudkowych
wapieni bulastych. Podobnie jak w poziomie Bbr na niektérych z nich widac
migracje zelaza (fot. 8). Skiadniki drobne (f) sktadajg sie z drobnoziarnistego
kalcytu i mineratdw ilastych tworzacych plazme calcisepic (fot. 6). W miejscach,
gdzie wieksze krysztaty kalcytu sg rozproszone miedzy szkieletem (rozmieszcze-
nie enaulic)* powstata plazma cristic (fot. 7). Charakterystyczng cechg mikro-
morfologicznajest wystepowanie w niektérych szerokich i otwartych szczelinach
miedzy duzymi okruchami wapieni charakterystycznej ilastej plazmy omnisepic
(fot. 8). Tworzy ona czeSciowe wypetnienia lub skupienia czesto ze $ladami
mechanicznego przemieszczania.

Typ porowato$ci w poziomie Cca jest zmienny i wynika z wzajemnego
utozenia duzych fragmentéw mikroszkieletu. Najczesciej sg to szerokie, powyzej
500 fim wieloScienne szczeliny lub pustki (komory). Mikrostrukture okre$lono
jako szczelinowo-odtamkowa.

Badane gleby wykazujg duzg zawartos¢ weglanéw i zelaza we wszystkich
poziomach genetycznych (tab. 2). Charakterystycznajest wysoka zawartos$¢ tzw.

TABELA 3. Odczyn, wtasciwosci sorpcyjne, zawarto$¢ wegla organicznego
TABLE 3. Soil reaction, properties of exchange sorption, contents of organic carbon

Poziom Gtebokos¢ pH S Hh T VCa VMg Corg.
genetyczny  Depth h2o KCl  [me/100 g gleby] [9%]

Horizon [em]

A 0-23 7,3 6,5 12,60 0,57 13,17 80,75 12,19 3,97
Bbr 23-80 8,1 7.0 12,81 0,31 13,12 77,50 12,61 1,15

Cca <80 8,0 7.0 14,04 0,0 14,04 78,44 10,94 n.o.
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weglanoéw aktywnych. W poziomach A stanowig one ponad 30%, a w poziomach
Bbr ponad 60% ogdlnej ilosci weglandw. Zelazo (Fea) wystepuje w ilosci od 2,1
do 2,6%, z czego ilos¢ tzw. zelaza wolnego (Fed) waha sie od 40% w poziomie A
do ok. 60% w poziomach Bbr i Cca. Odczyn jest w granicach stabo alkalicznego
(tab. 3). Pojemnos¢ sorpcyjnajest niska (13-14 me/100 g gleby), aws$rdd kationow
zasadowych dominuje wapn (VCa 78-80%). Zawarto$¢ wegla organicznego w
poziomach A wynosi ok. 4%.

DYSKUSJA

Generalnym celem prezentowanych badan byta préba wyjasnienia niektory ch
specyficznych cech morfologicznych i wiasciwosci chemicznych gleb wapniow-
cowych wystepujacych w zachodniej czeSci Matych Pienin. Przeprowadzone
badania terenowe oraz wyniki analiz laboratoryjnych wskazywalty, ze specyfika
ta moze wigzac sie ze szczeg6lnymi warunkami tworzenia sie tych gleb. Wedtug
Zasonhskiego [1992] we wiasciwosciach gorskich gleb wapniowcowych dominu-
jaca role moga odgrywac zarbwno weglanowa skala macierzysta, jak i lokalizacja
w terenie. W przypadku badanych gleb wptyw obu tych czynnikéw znalazt swe
potwierdzenie w wynikach badan.

Szczego6towa analiza mikroskopowa badanych gleb wykazata znaczng przewa-
ga cech litogenicznych nad pedogeniczny mi. Przede wszystkim charakterystyczng
cechgjest dominacja we wszystkich poziomach genetycznych pierwotnej, iitoge-
nicznej plazmy glebowej (s-matrix). W poziomach A jest to plazma argillasepic,
a w Bbr - silasepic, ktore wytworzyly sie na pytowo-ilastym materiale allogeni-
cznym, aw poziomie Cca autogeniczna cristic. ROwniez mikroszkielet ze wzgledu
na niejednorodnos¢ petrograficzng skat i rozny stopien zwietrzenia ma gtéwnie
cechy litogeniczne. Cechy mikromorfologiczne wskazujace na przebieg procesu
glebotwoérczego zwigzane sg przede wszystkim z akumulacjg irozktadem substan-
cji organicznej. Wyraznie stabiej zaznaczajg sie w przebudowie substratu mine-
ralnego. W poziomach A znaczna ilos¢ humiskelu i koprolitowego mulikolu
Swiadczy o duzej aktywnosci biologicznej [Kowalinski i in. 1985; Kowalinski,
Licznar 1984]. Nastepstwem tego jest wytworzenie sie charakterystycznej mikro-
struktury gruzetkowo-agregatowej. Typowo pedogeniczne przemiany substratu
glebowego widoczne sg w zasadzie tylko w $rodkowej strefie badanych gleb.
Oznaka tego jest obecnos¢ plazmy skellattisepic wskazujacej na przebiegajacy
proces separacji frakcji ilastej. Wedtug wielu autorow [m. in. Kowalifski i in.
1972, Kowalinski, Licznar 1976; Zasonski, Skiba 1988] plazma skellattisepic jest
charakterystyczna dla pozioméw Bbr w redzinach brunatnych, a takze w innych
glebach z poziomem Bbr [Konecka-Betley, Zagérski 1996]. Jednak zaobserwo-
wany staby stopien wyksztatcenia tej plazmy Swiadczy o niewielkim zaawanso-
waniu procesOw brunatnienia w glebach na badanym terenie.

Wystepowanie plazmy omnisepic w szczelinach i na odtamkach wapieni w
spagu badanych gleb w poziomie Ccajest Swiadectwem starych proceséw glebo-
twdrczych. Jest to plazma reliktowa, ktéra wytworzyta sie przypuszczalnie w
warunkach petnej ekspozycji wychodni wapieni w innych warunkach klimatycz-
nych [Konecka-Betley 1976; Konecka-Betley, Mazurek 1976]. Problematyczna
jest klasyfikacja jako pedogenicznej zelazistej plazmy isotic powstajgcej na frag-
mentach wapieni. Jej powstanie nalezy wigza¢ raczej z procesem wietrzenia
wapieni, ktéry mégt zachodzi¢ rowniez poza srodowiskiem glebowym.
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FOTOGRAFIA 1. Poziom A.
Fragmenty stabo roztozonej
tkanki roélinnej (humisket)
oraz skupienie koprolitow
(humikol); powiekszenie 30 x,
nikole réwnolegte

PHOTO 1. Horizon A. Frag-
ments of pure decomposition
of plants tissue (humiskel) and
concentration of koprolites
(humikol); enlargement 30 X,
parallel nicols

FOTOGRAFIA 2. Poziom A.
Plazma argillasepic; powie-
kszenie 30x, nikole réwno-
legte

PHOTO 2. Horizon A. plasma
argillasepic; enlargement
30x, parallel nicols

FOTOGRAFIA 3. Poziom
Bbr. Stabo zwietrzaty frag-
ment wapienia krynoidowego
impregnowanego hematytem;
powiekszenie 30x, nikole row-
nolegte

PHOTO 3. Horizon Bbr. Pure
weathering fragment of encri-
nal limestone with hematite
impregnation; enlargement
30x, parallel nicols
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FOTOGRAFIA 4. Poziom
Bbr. Stabo wyksztatcona
plazma skellattisepic; po-
wiekszenie 60x, nikole
skrzyzowane

PHOTO 4. Horizon Bbr.
Weakly developed plasma
skellattisepic; enlargement
60x, crossed nicois

FOTOGRAFIA 5. Poziom
Bbr. Plazma silacalcisepic;
powiekszenie 60x, nikole
skrzyzowane

PHOTO 5. Horizon Bbr. Plas-
ma silacalcisepic; enlarge-
ment 60X, crossed nigois

FOTOGRAFIA 6. Poziom Cca.
Plazma calcisepic; powieksze-
nie 60x, nikole skrzyzowane
PHOTO 6. Horizon Cca. Plasma
calcisepic; enlargement 60x,
crossed nigois
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FOTOGRAFIA 7. Poziom Cca.
Plazma cristic; powiekszenie
30x, nikole skrzyzowane
PHOTO 7. Horizon Cca. Plas-
ma cristic; enlargement 30x,
crossed nigois

FOTOGRAFIA 8. Poziom
. Cca. Reliktowa plazma omni-
sepic w szczelinie miedzy frag-
mentami wapienia z Homola
(lewa strona) i wapienia bula-
stego (prawa strona). Widocz-
ne dyfuzyjne skupienie zwig-
zkéw zelaza - plazma isotic;
powigkszenie 30x, nikole row-
nolegte
PHOTO 8. Horizon Cca. Relict
plasma omnisepic inside the
crack between fragments of
Homole Limestone (left side)
and nodular limestone (right si-
de). Visible diffusion concen-
trate of ferrugineous - isotic
plasma; enlargement 30x, pa-
rallel nicols

Wyniki badan mikromorfologicznych umozliwity petniejsza interpretacje nie-
ktérych specyficznych wiasciwosci chemicznych badanych gleb, szczegdlnie
zawartosci réznych form weglandw i zelaza. Zréznicowana zawartos¢ weglanéw
aktywnych, a przede wszystkim zmienny ich udziat w stosunku do catkowitej
zawartosci weglanéw w poszczeg6lnych poziomach genetycznych, wigze sie z
niejednorodnoscia substratu glebowego, a takze z przebiegiem proceséw wietrze-
nia. Czes$¢ aktywnych weglanéw w poziomie A wydaje sie by¢ réwniez zwigzana
z allogenicznym materiatem pochodzacym ze skat fliszowych. Niektére partie
piaskowcow i mutowcow fliszowych Dubraszki majg spoiwo margliste [Golonka,
Raczkowski 1984]. Wedtug Zasonskiego [1992] na takich skatach moga powsta-
waé nawet pararedziny brunatne.

W nizej lezacych poziomach Bbr wysoki udziat aktywnych weglanéw jest
przejawem wietrzenia substratu weglanowego. Na podkreslenie zastuguje jednak
fakt, ze wietrzenie to nie ma $cisle pedogenicznego charakteru, jakim jest odby-
wajgca sie in situ dekalcytacja oraz tworzenie i przemieszczanie sie wtérnych
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weglanéw. Swiadczy o tym m.in brak wystepowania typowych neoformacii
glebowych w postaci weglanowych nodul czy inkrustacji szczelin wtérnymi
weglanami. Wietrzenie przejawia si¢ przede wszystkim r6znym stopniem dezin-
tegracji mechanicznej poszczeg6lnych typow skat weglanowych. Obserwacje
mikroskopowe wskazuja, ze najbardziej podatne sg margle i mikrytowe wapienie
bulaste. Skaty te po rozpadzie dajg charakterystyczng drobnoziarnistg plazme
silacalcisepic. Przypuszczalnie w badanych glebach istnieje Scisty zwigzek mie-
dzy wystepowaniem tego typu plazmy weglanowej a wysoka zawartoscig wegla-
now aktywnych. Natomiast sparytowe wapienie krynoidowe i wapienie z Homola,
skladajace sie z grubokrystalicznego kalcytu sa wyraznie bardziej odporne na
procesy wietrzeniowe.

Duza zawarto$¢ zelaza w badanych glebach jest zwigzana przede wszystkim z
litogenezg. Wedtug Birkenmajera [1971] oraz Golonki i Rgczkowskiego [1984]
w wapieniach krynoidowych i bulastych, a takze w cze$ci margli wystepuje
hematyt. Nadaje on tym skatom oraz ich zwietrzelinom charakterystyczne czer-
wonobrazowe zabarwienie. Wysoki udziat zelaza wolnego $wiadczy, ze znaczna
cze$¢ hematytu ulegta wietrzeniu przechodzgc w formy uwodnione. Brak przeja-
wow pedogenicznej koncentracji uwodnionych zwiazkéw zelaza w poziomach A
i Bbr w postaci réznego typu nodul zelazistych oraz wysoka zawarto$¢ zelaza
wolnego w poziomie Cca wskazujg, ze ta forma zelazajest raczej cechg litogeni-
czngtego rodzaju gleb, Swiadczaca przede wszystkim o stopniu zwietrzenia catego
substratu glebowego. Potwierdza to opinie KuZnickiego [1965], ze w niektérych
redzinach tzw. wskaznik zelaza wolnego moze mie¢ ograniczone zastosowanie.
Szczeg6lnie dotyczy to redzin inicjalnych i whasciwych. Wedtug tego autora jest
to spowodowane brakiem ruchliwosci zelaza w obecnosci duzej ilosci aktywnych
weglandw.

Przytoczone powyzej dane wskazujg, ze o wiasciwosciach badanych gleb
decyduje zréznicowana geneza substratu glebowego. Poziomy powierzchniowe
buduje przede wszystkim materiat allogeniczny pochodzacy spoza obszaru ba-
dan. Przypuszczalnie jest on wspotczesnie transportowany przez sptywy lub
zmywy z wyzej potozonych pokryw zwietrzelinowych skat fliszowych na stokach
Dubraszki [Golonka, Raczkowski 1984]. Inng geneze ma substrat glebowy w
Srodkowej strefie profili w obrebie pozioméw Bbr. Zrodtem materiatu byty przede
wszystkim wychodnie réznorodnych wapieni, ale znaczacy byt réwniez udziat
skat fliszowych, z ktérych pochodzi kwarcowy substrat pytowy oraz cze$¢ mine-
ratéw ilastych. Jest to rodzaj zwietrzeliny wapienno-ilastej przemieszczonej przez
powierzchniowe ruchy masowe. Wedtug Birkenmajera [1971] sg to poziomy
deluwialne powstate w wyniku osuwisk strukturalnych. W dolnych cze$ciach
profili wystepuje dosy¢ fagodne przejscie do typowych zwietrzelin wapieni lezg-
cych juz w duzej mierze w pozycji in situ na litych skatach. Wsrdd nich zachowaty
sie $lady dawnych reliktowych zwietrzelin typu terra rosa.

Na podstawie uzyskanych wynikow badan mozna réwniez wyciggna¢ wnioski
co do ewolucji i klasyfikacji badanych gleb. Przewaga wskaznikdw litogenicznych
Swiadczy, ze sg to gleby ewolucyjnie mtode, w ktorych rozwoj proceséw glebo-
twaérczych jest uzalezniony w duzej mierze od natezenia procesow deluwialnych
odnawiajgcych substrat glebowy. Cechy makroskopowe badanych profili glebo-
wych wskazuja, ze sg to redziny brunatne. Jednak specyfika substratu glebowego
oraz stabo zaznaczony przebieg proceséw glebotworczych skianiajg do tezy, ze
nie sg to typowe redziny brunatne, takie jakie sg znane z nizowych terenéw Polski.
By¢é moze ich pozycje w obrebie Systematyki Gleb Polski [1989] nalezatoby
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umiejscowi¢ napograniczu redzin wkasciwych iredzin brunatnych lub tez okresli¢
jako redziny inicjalne - wtdérnego stadium rozwojowego. Uzyskane wyniki badan
wskazuja réwniez na konieczno$¢ bardziej precyzyjnego okre$lenia roli proceséw
geologiczno-geomorfologicznych w ksztattowaniu sie cech substratu glebowego,
szczegblnie w odniesieniu do gleb gorskich.

WNIOSKI

Na podstawie omoéwionych badan mozna wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

1. Wiasciwosci mikromorfologiczne wskazujg naréznorodne pochodzenie skat w
poziomach genetycznych redzin na terenie Matych Pienin. Czynnikami ksztat-
tujacymi wiasciwosci substratu glebowego sa przede wszystkim procesy delu-
wialne.

2. Na podstawie cech mikromorfologicznych stwierdzono, ze w badanych redzi-
nach na terenie Matych Pienin gtéwnym procesem glebotwdrczym jest proces
akumulacji substancji organicznej w poziomie A, natomiast znacznie stabiej
zaznaczony jest przebieg procesu brunatnienia w poziomie Bbr.

3. Wysoki udziat weglanéw aktywnych oraz wolnego zelaza w redzinach na
terenie Matych Pienin nie wigze sie bezposrednio z przebiegiem proceséw
glebotwadrczych, lecz jest zwigzany ze specyfika petrograficzng wietrzejgcych
wapieni.
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Zbigniew Zagorski

MICROMORPHOLOGY AND SAME PROPERTIES
CALCAREOUS SOILS FROM MALE PIENINY

Department of Soil Science, Warsaw Agricultural University

SUMMARY

In the paper the results of micromorphological investigation and contents variable forms
calcium carbonate and iron of calcareous soils profiles (Rendzina Soil) in the Mate Pieniny
Mountains (S Poland) are presented. The main micromorphological features of soils are
dominate of two type parent plasmas (s-matrix): origin from allogenic, silicoues material -
argillasepic (A horizons) and silasepic (upper parts of B horizons) and origin from autogenic
carbonate materials - sillacalcisepic (down parts of B horizons) or calcisepic (Cca horizons).
These features indicated, that the soils has been developed under influence of deluvial
processes (ground movement and slope) which have made mixed weathering materials from
sandstone and mudstone (The Carpathian Flysh) into limestone weathering material. The
pedogenic processes indicated clearly only in A horizons, where occur accumulation organic
matter arise from grass decomposition. In the middle part of profiles, in B horizons the
pedogenic processes are pure. It were indicated by present weakly developed skellattisepic
plasma. The interesting properties of determinated soils are high ratio free carbonates (Droui-
neau method) and free iron (DCB method) in each horizons of profiles. Probably these factors
not are depending from pedogenic processes but are in consequence of lasting weathering
processes of special type limestone - marls and encrinal limestone with hematite impregnation.
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