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WSTEP

Wstegi iluwialne, zwane takze pseudofibrami, lamellami, laminami lub kowar-
wanami, juz od dawna budzg zainteresowanie gleboznawcéw, geomorfologéw i
innych specjalistow prowadzacych badania w powierzchniowych warstwach lito-
sfery. Sg to serie kilku- lub kilkunastumilimetrowych, poziomych, lekko pofatdo-
wanych warstewek, roznigcych sie od tla wyraznym, czerwono- lub rdzawo-
brunatnym zabarwieniem. Czesto tworzy rozwidlajagce sie i ponownie tgczace
uktady. Spotykane sg przewaznie w glebach piaskowych, pozbawionych bezpo-
$redniego wplywu wod gruntowych, cho¢ analogiczne twory zdarzajg sie rowniez
w utworach pytowych i gliniastych. Laszl6, ktory wedtug Stefanovitsa [1971]
pierwszy opisat omawiane utwory w roku 1913, uwazal, ze wskazujg one na
warunki niekorzystne dla roslin. Przeciwnie, H. iZ. Ugglowie [1979] oraz'Hannah
i Zahner [1970] podkreslali ich niewatpliwie dodatnie znaczenie dla lasu. Niektd-
rzy specjalisci, np. Stefanovits [1971], przyznajg im duzg range diagnostyczng i
sktonni sg wyréznia¢ gleby z wstegami iluwialnymi jako odrebng jednostke
systematyki gleb.

Mimo ze wstegi, o ktdrych mowa, spotyka sie w glebach dos¢ czesto i mimo
ze byly juz wielokrotnie analizowane iopisywane [Dijkerman etal. 1967; Folks,
Riecken 1956; Gray, Meksopon, Peschel 1976; Gile 1979; Baraniecka, Konecka-
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Betley 1980; Berg 1984; Kemp, Mcintosh 1989; Miles, Franzmeier 1977; Schaetzl
1992; Torrent et al. 1980], to jednak wiedza na temat ich wtasciwosci i genezy, a
zwhaszcza wieku, jest wcigz jeszcze niepetna. Niniejsza praca zawiera materiaty
do ich charakterystyki oraz okre$la ich wiek na podstawie badan archeologicznych
i paleopedologicznych prowadzonych na Kujawach wspolnie przez Zaktad Pra-
historii Polski Instytutu Prahistorii UAM w Poznaniu i Zaklad Gleboznawstwa
UMK w Toruniu.

TEREN BADAN

Badania prowadzono na Kujawach, w miejscowosci Opatowice lezacej 3 km
na SE od Radziejowa ( X = 18° 3" E; ¢p=52° 36' N) na wzniesieniu o lokalnej
nazwie ,Wzgérze Prokopiaka” (rys. la, b, ¢). Wysokos$¢ wzgledna wzniesienia
wynosi 25,4 m, natomiast bezwzgledna - osigga 120,4 m n.p.m. Dtugo$¢ wzgdrza
dochodzi do 2200 m, szeroko$¢ do 900 m, o$ morfologiczna ma kierunek NW-SE.
Wzgoérze jest zbudowane z piaskéw drobno- i $srednioziarnistych z domieszka
zwiru i kamieni. Piaski sg miejscami warstwowane. Pod wzgledem geomorfologi-
cznym jest to kem. Na powierzchni do$¢ powszechne sg $lady proceséw eolicz-
nych. Wody gruntowe zalegajg gteboko (ponizej 10 m).

Nie ma bezposrednich danych Swiadczacych o pierwotnej roslinnosci porasta-
jacej piaszczyste wzniesienie; istniejgjednak podstawy do przypuszczen, ze byta
to gtdwnie roslinno$¢ typu boru sosnowego lub boru mieszanego.

METODY

W badaniach zastosowano zestaw metod gleboznawczych (paleopedologicz-
nych) oraz metody archeologiczne.

Metody gleboznawcze. Prébki do analiz laboratoryjnych pobrano wzdiuz
dwéch pionowych przekrojow (A i B). Jeden z nich (A) przechodzit przez jame
gospodarcza z wypetnieniem i przez niezaburzong glebe pod jama, drugi (B) -
poprowadzono w calcu obok jamy (rys. 2). W probkach oznaczono:

e uziarnienie - metodgareometryczngBouyoucosa w modyfikacji Casagrande
i Prészynskiego; frakcje piasku iczesci szkieletowe rozdzielono na sitach;

eodczyn - metodg potencjometryczng (elektroda szklana);

» CO47- metodg Tiurina;

* Nt- metoda Kjeldahla;

» P - metodg Blecka w modyfikacji Gebhardta;

« tlenki Fe - metodami Mehra-Jacksona (Fed) i Tamma (Fe0);

e barwy gleby - wedtug atlasu Munsella.

Metody archeologiczne. Eksploracje stanowiska prowadzono warstwami o
migzszosci 10 lub 5 cm. W kazdej warstwie doktadnie lokalizowano wszystkie
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Rys. 1. Lokalizacja terenu badan: a- plan sytuacyjny, b- Wzgérze Prokopiaka - hipsometria i lokali-
zacja stanowiska archeologicznego nr 36, c - poprzeczny przekroj przez Wzgoérze Prokopiaka wzdtuz
transektu AB, d - lokalizacja analizowanej jamy (obiekt 41) na tle wybranych najblizszych obie-
ktow archeologicznych na stanowisku nr 36; 1- obiekt mieszkalny, 2 - obiekty obrzedowe, 3 - ja-
my, 4 - badana jama
Fig. 1. Localization of the investigated area: a - location plan, b - Prokopiak's Mill - hypsometry and
the localization of archaeological site No 36, c- cross-section through the Prokopiak’s Hill along
the AB transect, d - localization of the pit analysed here (object 41) against the background of
the selected nearest archaeological artifacts on site 36; 1 - house, 2 -ritual objects, 3 - pits, 4 -
investigated pit

znaleziska. Ze wszystkich odstonietych obiektéw wziemnych pobierano, oprocz
artefaktow, takze prébki substratu do dalszych analiz.
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Rys. 2. Schematyczny rysunek obiektu badar i miejsca pobrania prébek do analiz
Fig. 2. Schematic figure of the object investigated and of the places where samples for analyses were
taken

ARCHEOLOGICZNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Na Wzgdrzu Prokopiaka stwierdzono istnienie kompleksu osadniczego z okre-
su neolitu i poczadkow epoki brazu, datowanego 14C na lata 5150-3950 B.P. Na
kompleks sktadajg sie 23 stanowiska, na ktdrych odkryto osiedla, obozowiska lub
miejsca obrzedowe zatozone przez ludnos¢ kultury pucharéw lejkowatych, kultu-
ry amfor kulistych, kultury ceramiki sznurowej i kultury iwienskiej. Prace bada-
wcze sg prowadzone od roku 1983 przez Zakiad Prahistorii Polski, Instytutu
Prahistorii UAM w Poznaniu. Do chwili obecnej rozpoznano wykopaliskowo 7
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stanowisk. Dla problematyki poruszanej w niniejszej pracy najistotniejsze znacze-
nie majedno z nich, oznaczone jako Opatowice 36 (rys. Ib). Odstonieto tam ponad
700 m odkrywajgc ok. 180 obiektéw, ktdére sktadajg sie na pozostatosci trzech
kolejno po sobie funkcjonujacych osiedli. Najstarsze zwigzane byto z ludnoscia
kultury pucharow lejkowatych z fazy 11l B i mozna je datowac na lata 4800-4700
B.P. Osiedle srodkowe, najstabiej zaznaczajace sie w terenie, zatozone zostato
przez ludno$¢ kultury pucharow lejkowatych z fazy IV A (4550-4450 B.P.).
Najmtodsze, zasiedlone przez ludnos¢ kultury amfor kulistych, z p6Zznego odcinka
fazy Il a, moze by¢ datowane na lata 4000-3850 B.P. Na terenie osiedli rozpo-
znano obiekty mieszkalne, dotki postupowe, obiekty obrzedowe oraz tzw. jamy
gospodarcze o réznym przeznaczeniu (rys. Id). Tym ostatnim poswiecamy wiecej
uwagi z powodu znaczenia, jakie majg dla badan bedacych celem tej pracy.

Pierwotnie byty to po prostu doty (zagtebienia) o prawie pionowych $cianach,
nieregularnym, kolistym lub elipsoidalnym zarysie i bardzo zréznicowanych
rozmiarach (najwieksze osiggaja gtebokos¢ ponad 150 cm przy Srednicy 150-200
cm). Wspotczesnie wyrdznia sie je na podstawie odmiennej barwy (najczesciej
ciemnej), dzieki ktorej odcinajg sie od tla (calca). Pradziejowi mieszkancy osiedli
wykopywali je w poblizu swoich domoéw iuzytkowali badz to do przechowywania
czesci swych zasobdéw (jamy takie okre$lic mozna jako ,,piwniczki”), badZ tez
jako miejsca umieszczania odpadkéw (Smietniki) itp. Cze$¢ jam w okresie uzyt-
kowania miata utwardzone dna lub $ciany (np. dzieki wylepieniu ich gling lub
wytozeniu drewnem), co chronito je przed zawaleniem.

Proces destrukcji jam, ktory mozna odtworzy¢ na podstawie analizy charakteru
ich wypetnisk, przebiegat w spos6b zréznicowany. Czes¢ z nich zasypana zostata
(jednorazowo) jeszcze w okresie funkcjonowania danego osiedla. Obecnie ich
wypetnisko cechuje sie jednolitym ziozeniem i barwg. Wiekszos¢ jam ulegata
jednak stopniowemu zapetnianiu materiatem ziemnym juz po zaprzestaniu ich
uzytkowania (np. po opuszczeniu terenu osiedla przezjego mieszkaricow). Naste-
powato to zardwno w wyniku obrywania sie $cian, jak tez zasypywania osadami
piaszczystymi nawianymi z odlesionych terendéw sasiednich. O takim przebiegu
destrukcji Swiadczy wypetnisko zroznicowane pod wzgledem uziarnienia ibarwy.
W warunkach panujacych na zbudowanym z luznych piaskow Wzgérzu Proko-
piaka zasypywanie omawianych zagtebieA i wyréwnanie terenu nastepowato w
sposoOb naturalny dos¢ szybko (w ciagu kilku lat), nieporéwnanie szybciej niz na
terenach lessowych, gdzie procesy te rozpoznano szczeg6towo [Liining 1981;
Kadrow 1991].

Z punktu widzenia celéw tej pracy na uwage zastuguje fakt, ze zarbwno w
materiale wypetniajacym jamy (a takze wszystkie obiekty wziemne), jak i w
nienaruszonym calcu poza obiektami wystepujg wstegi iluwialne.

Szczegdtowym analizom poddano jedng z jam gospodarczych (obiekt 41),
usytuowang w odlegtosci 5 m na zachdd od chaty (rys. Id).
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GLEBOZNAWCZY OPIS OBIEKTU

Wybrana do szczegétowych badan jama gospodarcza byta wykopana w glebie
rdzawej (Cambic Arenosol). Gleba ta jest obecnie ogtowiona, tj. pozbawiona
poziomu prochnicznego. Przyczyny i czas Sciecia stropowej czesci dawnego
profilu nie sg jeszcze ostatecznie wyjasnione i mogty byC rézne (np. eoliczne,
antropogeniczne). Obecnie zarowno kopalna gleba rdzawa, jak iwydrazona w niej
jama wypetniona p6zniejszym osadem, przykryte sg 90-centymetrowym, dwucze-
Sciowym nadktadem, w ktérym wyrdzniono dwa typy glebowe: dolng, kopalng
glebe bielicowg (Albie Arenosol) o migzszosci ok. 60 cm, przykryta przez gérna
glebe wspoiczesng, bardzo stabo wyksztatcong (Haplic Arenosol), o migzszosci
ok. 30 cm. Wyniki analiz obu tych gleb tworzacych nadkiad nad calcem oraz
»wypetniskiem” jamy podano w tabelach 1i 2.

TABELA 1 Uziarnienie gleb w nadktadzie w profilach A i B
Particie size composition of covering soils in two profiles A and B

. Gilebo- Procentowa zawarto$¢ frakcji - Particle size distribution .'
Poziom ”
genety- ko$¢* m
probki Sampl-
X 0,5- 0.25- 0,1 0,05- 0,02- 0.005-
Sample _ czn in 1005 ’ 1 ' ! ’ .002

ﬁp Genetle g >10 W o025 01 %Y 005 002 o005 0002 <290

hori depth mm mm mm mm

orizon mm mm mm mm mm mm
[cm]
Gleba stabo wyksztatcona - Wealdy developed soil (liaplic Arenosol)
Al Ap 12-17 13 2,8 35,5 51,7 10,0 4 2 2 2 0
B15 Ap 10-15 12 4.0 43,3 46.7 6.0 4 1 1 0 0
A2 ApC 18-23 11 2.9 33,5 52,6 11.0 6 3 0 0 2
B16 ApC 17-22 0,9 51 46.6 455 2,8 - - - - -
A3 C 25-30 1,6 44 20,2 66,4 9,0 8 1 0 0 0
B17 o] 25-30 08 33 226 631 11,0 6 2 1 0 2 -
Kopalna gleba bielicowg - Buried podzolic soil (Albie Arenosol)

A4 AEesb 35-40 14 11 311 53,8 14,0 7 3 2 2 0
BIS AHesh 32-37 15 16 40,6 40.8 17,0 9 1 0 4 3
A5 Bfeb  50-55 1.2 4,2 40.3 46.5 9,0 4 2 1 1 1
B19 Bfeb 57-62 1,7 9,9 33.0 51,1 6,0 3 3 0 0 0

*- gteboko$¢ pobrania prébki

Calec, czyli niezaburzony antropogenicznie materiat glebowy w otoczeniu
jamy, ma uziarnienie drobno- i$rednioziarnistego piasku luznego z niewielkim
udziatem czesci szkieletowych (tab. 3). Piasek w obrebie kopalnego poziomu
sideric (Bvb) ma barwe zo6tordzawg (10YR 6/6), a nizej przechodzi w poziom
skaty macierzystej o barwie zéttej (10YR 6/4). Odczyn jest w catym profilu mato
zroznicowany iwynosi ok. 6,4 pH w H20 i4,8-4,9 pH w KC1.
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TABELA 2. Niektore wtasciwosci chemiczne gleb w nadktadzie w profilach A i B
Some chemical properties of covering soils in two profiles A and B

Ny Poziom G}e,t?o_ pH Fc203d  Petpso Fed- FeO/Fe<]
.. . gene-  kosc* Fe0
probki tyczny Sampl c N C:N P
. 0, 0, : PP
Sample Genetic  depth " kel [l 0l (PPm] ”
horizon  [cm] [l
Gleba stabo wyksztatcona - Weakly developed soil (Haplic Arenosol)
ni Ap 12-17 54 41 0,33 0,031 111 120 0,16 0.08 0,08 0,5
B15 Ap 10-15 5,6 43 0,37 0,033 11:1 126 0,14 0.08 0,06 0.6
nz2 NpC  18-23 5,2 4,2 0,23 0,022 10:1 - 0,15 0.08 0,07 0,5
B16 ApC 17-22 57 4,4 0,15 0,013 1111 - 0,15 0.09 0,06 0,6
A3 C 25-30 58 4,6 0.10 0,010 10:1 - 0,12 0.07 0,05 0,6
B17 C 25-30 5.9 4,6 0,12 0,012 10:1 - 0,16 0.11 0,05 0,7

Kopalna gleba bielicowa - Buried podzolic soil (Albic Arenosol)

A4 AEesb 3540 55 51 0,23 0,016 14:1 133 0,15 0.11 0,04 0,7
BIS  AEesb 32-37 5,0 4.8 0,23 0,020 12:1 125 0,14 0.08 0,06 0.6
A5 Bfeb  50-55 6,7 53 0,09 0,007 13:1 102 0,11 0,07 0,04 0,6
B19 Bfeb  57-62 6,9 5,6 0.07 0.006 12:1 107 0.12 0,08 0,04 0.7

* - gtebokos¢ pobrania probki; Fe203d - wycigg Mehra-Jacksona - Mehra-Jackson"s extract: Pe3030 - wyciag
Tamma -Tamm"s extract

Materiat mineralny wypetniajgcy jame wykazuje minimalnie wiekszy udziat
najdrobniejszych frakcji granulometrycznych i ma barwe brunatnoszarg (7,5YR
5/3). Wartosci pH sg przecietnie o 0,4 jednostki wyzsze niz w calcu (tab. 4).

Laminy sg na ogo6t nieco kwasniejsze od otoczenia z tym, ze w jamie majg
przewaznie pH cokolwiek wyzsze niz w calcu. Wystepujg one w kopalnej glebie
rdzawej calca i w piaskowym wypeinieniu jamy, natomiast nadktad jest od nich
wolny. Laminy te majg przebieg w zasadzie horyzontalny isg lekko pofatdowane.
Niekiedy sie rozwidlaja, po czym ponownie spotykajg (fot. 1). Niektore tworza
drobne rozgatezienia (anastomozy), ktorymi taczg sie z sgsiednimi wstegami.
Czesto, nie tracac ciggtosci, przenikajg z calca do materiatu wypetniajgcego jame,
czasem jednak na styku calca z jama widoczne sg uskoki. Migzszo$¢ lamin waha
sie od 2 do 20 mm, przy czym wyzsze wartosci odnotowuje sie zwykle we wnetrzu
jamy. Wstegi wystepujgce w calcu majg zabarwienie czerwonobrunatne (5YR
5/4), natomiast barwa lamin, ktére przecinajg materiat wypetniajacy jame, jest
nieco ciemniejsza (5YR 4/4). W laminach nie stwierdzono wzrostu zawartosci
wegla iazotu w stosunku do tfa, jednakze te laminy, ktére przecinaja calec, sg na
0g6t bogatsze w wymienione pierwiastki od przechodzacych przez wypetnienie
jamy.

Inaczej niz materia organiczna zachowuja sie zelazo i fosfor, ktérych koncen-
tracja w laminach jest wyraznie wieksza niz w materiale tta (tab. 4). Czerwono-
brunatna barwa lamin zalezy przede wszystkim od zakumulowanych w nich
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Fot. 1. Prehistoryczna jama z wstegami iluwialnymi: 1- calec, 2 - materiat wypetniajgcy jame
Photo 1. Prehistorie pit with illuvial bands: 1- rock-bed, 2 - material filling the pit

tlenk6w zelaza. Potwierdzajg to wyniki przeprowadzonych analiz. Wstegi sg
prawie 2-3-krotnie bogatsze w zelazo niz materiat z nimi sasiadujacy. Zawartosci
Fed i FeO w laminach przecinajagcych calec i wypetnienie jamy nie roznig sie
zbytnio miedzy sobg iwynoszg odpowiednio 0,4 i0,3%. We wstegach wystepu-
jacych w jamie wyrazna jest tendencja do wzrostu zawartosci obu form zelaza w
kierunku dna utworu antropogenicznego.Stosunek FeO/Fed>odwrotnie proporcjo-
nalny do stopnia krystalizacji tlenkow zelaza [Schwertmann 1964], jest bardzo
zblizony w pseudofibrach iw materiale sgsiadujagcym.

llos¢ fosforu w materiale miedzy wstegami waha sie woko6t wartosci przeciet-
nie spotykanych w glebach Polski (100-120 ppm). Wstegi natomiast wykazujg na
0g6t zawartosci wyraznie wyzsze, nie doréwnujg jednak w tym wzgledzie ani
poziomom humusowo-zelazistym w kopalnych bielicach [Konecka-Betley, Bro-
gowski, Okotowicz 1985], ani tez poziomom anthropic [Gebhardt 1982]. Cechg
charakterystyczng pionowego zréznicowania zawartosci fosforu w pseudofibrach
pochodzacych z jamy jest, podobnie jak w przypadku zelaza, wzrost ilosci tego
pierwiastka w kierunku dna jamy (75-169-280 ppm).
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TABELA 3. Uziarnienie niezaburzonej gleby rdzawej (calec) i materialu wypetniajgcego jame w
profilach A iB

Particle size composition of undisturbed Rusty soil (rock-bed) and material filling the pit in two
profiles A and B

Poziom Procentowa zawarto$¢ frakcji - Particle size distribution, %
lub Gtebo-
Nr war-  ko$¢*
probki stwa samp 0,5 0,25 0,1 0,05 0,02 0,005
Sample Hori-  ling >10 1,005 > 0T <01 il O Een BEEYT 20,002
No zon depth mm mm 0,25 0,1 mm 0,05 0,02 0,005 0,002 mm
mm mm mm mm mm mm
or [cm]
layer

Calec - Rock-bed

B20 Bvb  95-100 1,6 19,4 46,4 33,9 0.3 - - - - -
B21 Wi 123-124 17 15,3 46,8 34,9 3,0 1 1 1 0 0
B22 Bvb  142-1471 1.2 15,3 49,4 34,5 0,8 -

Al2 Bvb 45-150 19 72 64,0 27,1 1,7 - - - - -

Al13 Wi 160-161 6,4 71 37,4 45,5 10,0 2 1 2 2 3

Al4 c 165-170 0,7 4,0 304 56,6 9,0 6 2 0 1
B23 c 170-175 13 2,7 35,5 53,8 8,0 4 2 0 0 2

Wypetnisko jamy - Material filling the pit

A6 MW  90-95 2,0 110 353 47,7 7.0 3 1 1 1 1
AT Wi 102-104 2,7 4,9 45,1 43,0 7,0 3 4 0 0 0
A8 MW  109-1141 3,0 13,7 457 39,5 11 - - - - -
A9 Wi 16-118 10,5 55 44,4 431 7,0 1 1 1 1 3
A10 MW 123128 15 8,8 61,4 281 1,7 - - - . .
Ali Wi 133-135 53 8.9 33,5 43,6 14,0 4 1 2 2 6

* - Gtlebokos¢ pobrania probki; MW - materiat wypetniska - material filling the pit: Wi - wstegi iluwialne - illu-
vial bands

DYSKUSJA

Jak wspomniano na wstepie, podstawowym celem tej pracy byto uzyskanie
danych pozwalajatcych na usScislenie wieku wsteg iluwialnych. W literaturze
gleboznawczej czesto wyrazany jest poglad, ze tworzyly sie one u schytku
plejstocenu przy obecnosci zmarznigtego podtoza [Siuta, Motowicka 1965; Chur-
ska 1973; Morozowa 1981; Manikowska 1985; Kemp, Mclntosh 1989]. Zgodnie
z tat hipotezat laminy obserwowane w licznych profilach glebowych bytyby p6z-
novistulianskimi reliktami.

Zdaniem innych uczonych [Gajel, Chabarow 1969; Chabarow 1977; Torrent,
Nettleton, Borst 1980; Aleksandrowski 1983], pseudofibry w glebach piaskowych
powstawaty w atlantyckim optimum klimatycznym. Intensywne przemywanie
powodowaé¢ miato iluwiacje najruchliwszych frakcji uziarnienia wraz z wieloma
zwigzkami, zwtaszcza zwigzkami zelaza, ktére nastepnie wytracaty sie w warste-
wkach wzbogaconych w materiat drobnoziarnisty.
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TABELA 4. Niektére wtasciwosci chemiczne niezaburzonej gleby rdzawej (calec) i materiatu
wypetnia jacego jame w profilach A i B - Some chemical properties of undisturbed rusty soil
(rock-bed) and material filling the pit in two profiles A and B

Nr PO,Z'S " i:)it;g pH PesOsc] Fc2U3o FFe:O
prébki warstwa Sam- ( N CN P
Sample  Mori pling [%) [%] ' [ppm]
no zon or  depth H20 KCI [%]
layer [cm]

Calec - Rock-bed

B20 Bvb  95-100 6.4 5.1 0,17 0,015 111 115 0,19 0.15 0,04 0,8
B21 Wi 123-124 6,4 4,9 0,15 0.014 111 238 0.38 0.26 0,12 0.7
B22 Bvb 142-1471 6.4 5.0 0.18 0,013 141 176 0.12 0.08 0,04 0.7
A12 Bvb  45-150 6.4 4.8 0.22 0.015 15:1 150 0,15 0.10 0.05 0,7

Al3 Wi 160-161 6.0 4,7 0.21 0,021 10:1 259 0,37 0.27 0.10 0,7
Al4 Cc 165470 6.4 4.8 0.0 - 104 0.09 0.04 0,05 0.4
B23 ( 170-175 6.5 4.9 0.0 - - 121 0.08 0.06 0.02 0,8

Wypetnisko jamy - Material filling the pit

A6 MW 90-95 6.8 55 0.06 - - 113 0,10 0.08 0,02 0.8
Al Wi 102-104 6,7 54 0.05 0.005 10:1 75 0,11 0.09 0,02 0,8
A8 MW  109-1141 6,8 55 0,08 0,005 16:1 119 0,18 0.12 0,06 0.7
A9 Wi 16-118 6.8 54 0,14 0.017 8:1 169 0,34 0,19 0,15 0.6
AlO MW 123-128 6.7 54 0.17 0,015 111 103 0,16 0.10 0,06 0.6
All Wi 133-135 6.6 4,9 0,13 0,020 71 280 0.45 0.32 0,13 0.7

*Gtebokos¢ pobrania probki: MW - materiat wypetniska - material filling the pit: Wi - wstegi iluwialne - illuvial
bands; Pe3Osc! - wyciag Mehra-Jacksona - Mehra-Jackson"s extract; e3030 - wycigg Tamma - Tamm"s extract

Wyniki naszych badan, prowadzonych na Wzgdrzu Prokopiaka w Opatowi-
cach, nie potwierdzajatprzytoczonych koncepcji w zakresie wieku pseudofibrow.
Wstegi wewnatrz jam gospodarczych, znajdujace swe przedtuzenie w materiale
niezaburzonym, musza byé mtodsze od tych jam, gdyz mogty powstaé dopiero po
ich zasypaniu. Znaleziska archeologiczne wigzg jamy z ludnos$cig kultury pucha-
row lejkowatych faz I11B (4800-4700 lat B.P.) oraz 1VA (4550—4450 lat B.P.),
jak tez kultury amfor kulistych z fazy lIlia (4000—3850 lat B.P.). Wiek ten zostat
potwierdzony datami radioweglowymi uzyskanymi dla porownywalnych obie-
ktéw znajdujacych sie w niewielkiej odlegtosci od jamy opisywanej w tej pracy
(rys. 1d). Otrzymano daty 14C: 4690+110 B.P.* (Gd-4785), 4810+110 B.P.*
(Gd-6588), 3850+50 B.P.* (Gd-8037), 4010+100 B.P.** (Gd-6438) i
4350+120 B.P.** (Gd-6522). Przytoczone datowania wyznaczajg najwczesniej-
szy mozliwy poczatek tworzenia pseudofibrow na badanym terenie na okres
subborealny. Nieco mtodsze (3500-2300 lat B.P.) wstegi ilasto-zelaziste zostaty

*Datowanie wegli drzewnych; **Datowanie kosci zwierzat.
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stwierdzone przez Berga [1984] w chronosekwencji gleb wytworzonych z pia-
skéw wydmowych w poblizu jez. Michigan.

W Swietle przedstawionych materiatdw wiasnych idanych z literatury, wieku
wsteg iluwialnych spotykanych na réznych obszarach nie mozna wigza¢ zjednym,
Scisle okreslonym interwatem czasowym. W pewnych przypadkach mogty po-
wstawac u schytku vistulianu, w innych-w okresie atlantyckim, jeszcze w innych,
co udokumentowano w tej pracy datami archeologicznymi i radioweglowymi -
najwczesniej na poczatku okresu subborealnego. Wiele faktéw (m.in. wzrastajace
ku dotowi zawartosci zelaza i fosforu) przemawia tez za tym, ze pierwsze
powstawaty wstegi wystepujace najgtebiej. Gdyby gdziekolwiek geneza pseudo-
fibréw wigza¢ sie miata z degradacjg wiecznej zmarzliny, to jako pierwsze
musiatyby sie tworzy¢ laminy najblizsze powierzchni gruntu.

Mozliwg g6rng granice wieku wsteg ustalono na badanym terenie bezspornie
na 4800-4700 lat B.P. W glebie bielicowej przykrywajacej badangjame znalezio-
no materiaty kultury pucharéw lejkowatych, kultury amfor kulistych isredniowie-
czne. W zwiazku z tym jednoznaczne okreslenie daty powstania nadktadu nie jest
chwilowo mozliwe. Kwestia, czy wstegi sgsubborealnymi reliktami, czy tworami
wspéiczesnymi, pozostaje wiec nadal otwarta.

Fakt, ze jedne laminy w sposob ciagly przechodza przez calec i materiat
wypetniajacy jame, inne natomiast tworzg na styku tych dwoch utwordw rodzaj
uskokow, moze by¢ interpretowany jako skutek nierdwnomiernego osiadania
materiatu wypeiniajgcego jamy gospodarcze. Bytby to rownoczesnie argument
przemawiajacy za tym, ze wstegi powstaty wkrétce po wypetnieniu jam, zanim
proces osiadania zostat zakonczony.

Niektérzy gleboznawcy [Sobolew 1938] twierdza, ze wstegi iluwialne moga
sie tworzy¢ obecnie. Majg o tym Swiadczy¢ laminy przecinajgce wspotczesne
(bardzo mtode) kretowiny. Brak laminacji w nadktadzie przykrywajgcym badang
przez nas jame nie potwierdzatby tej tezy, przynajmniej na terenie Kujaw. Pewien
kierunek dalszych poszukiwah wyznacza obecno$¢ w nadktadzie kopalnej gleby
bielicowej. Stopien jej rozwoju sugeruje, ze mogta sie tworzy¢ kilkaset lat.

Przeprowadzone przez nas badania rzucajg tez pewne Swiatto na sposob
powstawania wsteg iluwialnych, przynajmniej w tym sensie, ze eliminujg niektore
hipotezy spotykane w literaturze.

Wielu badaczy [Wysocki 1930; Kowda, Zimowiec, Amczistawska 1958; Zaj-
delman 1965] wigze powstawanie pseudofibréw z procesami hydrogenicznej
(reliktowej lub wspdtczesnej) akumulacji zwigzkdw zelaza przy zmieniajagcym sie
poziomie wéd gruntowych w zasiegu profilu glebowego. Obiekt analizowany
przez nas wyklucza mozliwos¢ takiej interpretacji ze wzgledu na gtebokie (teraz
i w przesztos$ci) zaleganie wody gruntowej.

Inni autorzy [Robinson, Rich 1960; Hannah, Zahner 1970; Lautridou, Giresse
1981] sadza, ze pseudofibry sg wynikiem proceséw litogenezy. W naszym obie-
kcie wstegi sg tworami niewatpliwie postsedymentacyjnymi i podobne wyjasnie-
nie ich genezy bytoby catkowicie chybione. Wydaje sie tez, ze proces zasypywania
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jam gospodarczych musiat przebiega¢ szybko. Przemawiatyby za tym dobrze
niekiedy zachowane $ciany jam, ktére w przypadku powolnego niszczenia musia-
tyby (zwitaszcza w sypkim materiale piaszczystym) wykazywac liczne zaburzenia
i Slady obrywow.

Stefanovits [1971] sugeruje, ze laminy, tzw. kowarwany, spotykane w glebach
brunatnych Wegier, sg wytworem dziatania proceséw eolicznych i ro$linnosci
lesnej. Podobny poglad przedstawit wczes$niej Czigirincew [1968], ktorego zda-
niem wstegi iluwialne spotyka sie najczesciej w glebach wytworzonych z war-
stwowanych piaskdw eolicznych, przy gtebokim zaleganiu wdéd gruntowych.
Wazng role odgrywac¢ ma roslinno$¢ lesna. Wiele naszych obserwacji poczynio-
nych na Wzgérzu Prokopiaka zdaje sie potwierdza¢ ostatnio przedstawione po-
glady, cho¢ sporo faktéw nie zostato wyjasnionych do konca.

Na zakonczenie kilka stow o stanowisku systematycznym gleb z wstegami
iluwialnymi. Niewielu gleboznawcéw zajmuje zdecydowane stanowisko w tej
sprawie. Stefanovits [1971] w warunkach Wegier uwaza je za podjednostke w
szeroko traktowanej grupie gleb brunatnych. Z naszych badan zdaje sie wynikac,
ze wstegi iluwialne powstajg w rezultacie bardzo swoistego procesu przypomi-
najacego w pewnej mierze lessivaz, by¢é moze z elementami procesu bielicowania.
Lekki sktad granulometryczny gleb, w ktérych najczesciej znajduje sie wstegi,
odpowiada raczej kryteriom gleb rdzawych, a nie brunatnoziemnych. Pozostawia-
jac wiec sprawe otwartg do czasu zgromadzenia dalszych, rozstrzygajacych
materiatdbw proponujemy, aby podobne do opisanych gleb zwstegami iluwialnymi
traktowac obecnie jako samodzielny podtyp gleb rdzawych. Nie ulega watpliwo-
§ci, ze w terenowych badaniach gleboznawczych nalezy te gleby inwentaryzowac,
gromadzac w ten sposéb dane do poézniejszych opracowan monograficznych i
syntetycznych.

WNIOSKI

Wazniejsze wyniki przeprowadzonych badah mozna ujag¢ w nastepujacych
punktach:

1. Na podstawie datowan archeologicznych i radioweglowych ustalono, ze
wiek wsteg iluwialnych w glebach na badanym terenie nie moze przekraczaé
4800-4700 lat- nie moga to wiec by¢ relikty ze schytku vistulianu.

2. Laminy powstawaty w wyniku proceséw pedologicznych, a nie geologicz-
nych.

3. Badane wstegi iluwialne nie tworzyly sie w miejscu kontaktu z wodami
gruntowymi lub zask6rnymi; opisywanych w literaturze twordéw o takiej genezie
nie nalezy identyfikowaé ze wstegami iluwialnymi rozpatrywanymi w niniejszej
pracy.

4. Wstegi iluwialne sg bogatsze od sagsiednich warstw glebowych w drobne
(ruchliwe) frakcje granulometryczne oraz w zwigzki zelaza i fosforu.
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5. Zawarto$¢ zelaza i fosforu we wstegach wzrasta od lamin gérnych w
kierunku dolnych; moze to $wiadczy¢ o tym, ze najpierw powstaty laminy w dolnej
czesci profilu.

6. Wstegi maja na 0og6t pH nieco wyzsze od otoczenia.

7. Proces powstawania lamin moze byé traktowany jako swoista odmiana
lessiwazu, by¢ moze z pewnymi elementami procesu bielicowania.

8. Stanowisko systematyczne gleb piaskowych z wstegami iluwialnymi pozo-
staje chwilowo nierozstrzygniete; do czasu uzyskania petniejszych materiatéw
mozna je traktowaé jako odrebny podtyp gleb rdzawych.

9. Potwierdzity sie korzysci ptynace z bliskiej wspdtpracy gleboznawcow z
archeologami; wnosi ona sporo nowych elementéw do dyskusji na temat wieku,
genezy iewolucji gleb.
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AGE, PROPERTIES AND GENESIS OF ILLUVIAL BANDS
IN THE LIGHT OF PALEOPEDOLOGICAL
AND ARCHAEOLOGICAL INVESTIGATIONS
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"Department of Prehistory of Poland of A. Mickiewicz University in Poznan

SUMMARY

The aim of investigations conducted mutually by the Department of Soil Science of Nicholaus
Copernicus University in Torun and the Department of Prehistory of Poland of Adam Mickiewicz
University in Poznan was to obtain materials which characterize the properties, age and genesis of
illuvial bands frequently encountered in the profiles of sandy soils. Studies were conducted on a neolithic
archaeological site at Opatowice, near Radziejow (Kujawy). Apart from other features connected with
man's staying in this area during the neolithic there were also found the so-called pits dug in the Rusty
soil for economic purposes which after they had ceased to be used were filled with material from the
nearest environment. Both in the untouched rock-bed and in the sand tilling in the pits the illuvial bands
are visible. Some of them pass into the rock-bed continually and through the material which fills in the
pits. The archaeological and radiocarbon dating of pits made it possible to establish the probable upper
limit of the age of illuvial bands to ca. 4800-4700. It can be seen from this date that the investigated
bands cannot be treated as relicts from the end of the Vistulian as is suggested by some authors. The
hydrological situation of the area investigated makes one reject hypotheses according to which bands
were formed in contact with subsoil water or ground water. Instead the process in which they arose may
be treated as a peculiar kind of lessivage. The taxonomic position of sandy soils with illuvial bands has
not be determined for the time being; until more complete data are obtained these soils may be treated
as a separate subtype of Rusty soils. However, there is no doubt that in the field pedological studies these
soils should be classed and in this manner data will be collected for further monographs and syntheses.

Praca wptyneta do redakcji w marcu 1003 r.

Prof. dr Z. Prusinkiewicz
Zaktad Gleboznawstwa Uniwersytetu M. Kopernika w Toruniu,
87-100 Torun, Sienkiewicza 30

Prof. dr A. Kosko,
Zaktad Prahistorii Polski Uniwersytetu A. Mickiewicza w Poznaniu
61-874 Poznan, ul.J. Marchlewskiego 124/126






