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WSTEP

Wysokie stgzenia soli w glebach Polski moga wystgpowaé w wyniku
dzialalnos$ci zakladéw przemystowych, oddziatywania wody morskiej lub tez
uzywania $rodkow do niszczenia pokrywy lodowo-$nieznej na drogach, szcze-
gollnie pierwszego stopnia zimowego utrzymania [3-5].

Wsrdd srodkow do zwalczania $liskoSci posniegowej stosowane sa przede
wszystkim mieszaniny NaCl z piaskiem lub CaCl,, rzadziej MgCl,. Sole te
przenoszone sa W postaci aerozolu na pobocza drog i przydrozne gleby [1].
Powoduje to wyrazne zmiany w wysyceniu kompleksu sorpcyjnego kationami
oraz zachwianie rownowagi jonowej we wspomnianych glebach. Zwigksza si¢
rowniez stan dyspersji koloidow glebowych, ich zdolnos$¢ pgcznienia i ciSnienie
osmotyczne, w wyniku czego nast¢puje zmniejszanie przepuszczalnosci gleby
w stosunku do wody. Skutkiem nadmiernych koncentracji soli w glebie
obserwuje si¢ czgsto zamieranie ro$linnosci, zjawisko suszy fizjologicznej oraz
objawy zaklécen w pobieraniu niektorych skladnikow pokarmowych [1, 6-11].
Zasolenie gleby powyzej 0,5% stanowi barierg, poza ktora niemozliwa jest
rolnicza produkcja roélinna, a takie tereny opanowywane sa stopniowo przez
roslinnosc¢ halofitowa [5].

Celem pracy bylo zbadanie koncentracji jonéw soli rozpuszczalnych w wo-
dzie w glebach przydroznych przy glownych trasach wylotowych z Lublina.

METODYKA

Badania prowadzono w 1989 roku, tuz za granicami miasta, przy gldownych
trasach wylotowych z Lublina:
I — Lublin—Warszawa (Jastkow — 5731 pojazdow rzeczywistych na dobg).
Gleba plowa wytworzona z pylu wodnego pochodzenia.
II — Lublin — Leczna (Turka — 5089 pojazdow rzeczywistych na dobe).
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Gleba bielicowa wytworzona z piasku stabogliniastego.

I — Lublin — Lubartéow (Elizoéwka — 6431 pojazdéw rzeczywistych na
dobg). Gleba brunatna wytworzona z lessu.

IV — Lublin — Kra$nik (Konopnica — 7954 pojazdy rzeczywiste na dobe).
Gleba brunatna wytworzona z lessu.

Wytyczono transekty prostopadle do jezdni. Wzdluz tych transektéow
pobierano probki glebowe z glgbokosci 0-20, 2040, 40-60 cm. W kazdym
transekcie pierwszy punkt wyznaczono w przydroznym rowie, a naste¢pne 5, 10
201 40 m od krawedzi jezdni.

W probkach glebowych oznaczono: pH w roztworze 1 mol KCl/dm3
elekrometrycznie, kwasowoS¢ hydrolityczna — metoda Kappena, zawarto$é
wegla organicznego — metoda Tiurina, rozpuszczalne w wodzie kationy: Ca2™,
Mg?*, K*, Na* i aniony: H,PO,, SO,, NO;, CI". Sole rozpuszczalne
ekstrahowano z gleby woda (stosunek gleby do wody jak 1:10).

Poszczegdlne jony oznaczono nastgpujaco: Ca?*, K+ i Nat — fotoplomie-
niowo, Mg?* — absorpcyjna spektrometria atomowa, NO,~ i CI-— jonoselek-
tywnie [2], SO, — fotometrycznie, H,PO,~ — kolorymetrycznie z molib-
denianem amonu w obecnosci chlorku cynawego jako reduktora.

W opracowaniu przedstawiono analiz¢ tylko tych wynikéw, ktorych zréz-
nicowanie w zaleznos$ci od odlegtosci od jezdni, jakosci gleby oraz glebokosci
pobrania probek okazalo si¢ najbardziej wyrazne.

W badaniach uwzgledniono poziome i pionowe zréznicowanie koncentracji
soli w glebach.

WYNIKI

W pasie do 20 m od krawedzi jezdni we wszystkich badanych transektach
zaobserwowano znaczng alkalizacje gleb w warstwie 0-20 cm, przy czym
najwyzsze wartosci pH stwierdzono w glebie z przydroznego rowu oraz
w odleglosci 51 10 m od krawedzi jezdni. W glebie odleglej ponad 20 m od jezdni
nastgpuje stabilizacja pH (transekty I, III i IV). W transekcie II stwierdzono
znaczny spadek wartosci pH jeszcze w odleglosci 2040 m od jezdni. Podobne
zmiany pH, cho¢ w nieco mniejszym stopniu, zachodza w pozostatych warst-
wach (2040 cm i 40-60 cm) gleby.

Odczyn alkaliczny gleb zwiazany byl ze znaczna koncentracja wapnia i sodu,
ktore pochodzity ze Srodkow stosowanych do zwalczania $liskosci po$niegowe;.

Wsrod badanych jondw rozpuszczalnych w wodzie najwigksze zmiany
koncentracji zaobserwowano w przypadku sodu, wapnia, chlorkow i siar-
czanOéw. W kazdej z badanych warstw stwierdzono wzrost koncentracji jonow
w miare zmniejszania si¢ odlegtosci od krawedzi jezdni.

Najwigksze stezenia s od u odnotowano w przydroznym rowie oraz 5m od
krawedzi jezdni. Stgzenia wahaly si¢ w warstwie 2040 cm od 16,1 do 160,6
mg/kg, a w warstwie 4060 cm od 7,0 do 31,3 mg/kg gleby, $rednio dla calej
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badanej grubosci warstwy. Szczeg6lnie wysoka zawartos¢ tego kationu stwier-
dzono w Elizéwce, w glebie brunatnej wytworzonej z lessu — 160,6 mg/kg gleby
(tab. 1). W wigkszosci przypadkow wigksza zawarto$¢ sodu stwierdzono
w warstwie 2040 cm niz 0-20 cm. Sugeruje to, Ze jony te przemieszczaja si¢
w glab profilu glebowego i sa stabo sorbowane przez kompleks sorpcyjny gleby.

Tabela l
Zawarto$¢ sodu rozpuszczalnego w wodzie w glebach (mg/kg)
The content of water extractable sodium in the soils (mg/kg)

. .. Warstwa Odlegtosc od krawedz jezdni X
Mie.lc‘;lVi"tOSC Layer Distance from margin of roadway (m) warstw
ocality for la

(em) 2,0 50 100 200 400 yers
0-20 7,7 13,3 8,2 6,6 6,8 8,5
Jastkow 2040 21,4 53 15,8 6,2 10,6 11,9
40-60 19,1 4,1 | 133 6,4 14,3 11,4
X 16,1 7,6 12,4 6,4 10,6 10,6
NIR-LSD o .
p=0,05
0-20 17,4 7,5 6,5 8,0 4,2 8,7
Turka 20-40 16,9 9,2 8,9 79 5,9 9,8
40-60 11,0 8,4 7,1 44 5,7 73
X 15,1 8,4 7,5 6,8 53 8,6
NIR-LSD 49,9 n.
p=0,05
0-20 136,0 14,9 17,5 124 11,5 38,5
Elizowka 2040 239,0 49,0 245 17,7 15,9 69,2
40-60 106,7 30,2 21,1 15,6 16,8 38,1
X 160,6 31,3 21,0 15,2 14,7 48,5
NIR-LSD 84,1 n.
p=0,05
0-20 15,1 6,8 14,6 74 6,2 10,0
Konopnica 20-40 16,0 7,1 29,7 12,5 7,1 14,5
40-60 10,9 7,2 15,5 8,8 6,2 9,7
X 14,0 7,0 19,9 9.6 6,5 11,4
NIR-LSD 10,1 -
p=0,05

n. — réznice nieistotne — non significant differences.

Stezenie wa pnia w glebie blisko drogi bylo rowniez wysokie. W przydroz-
nym rowie wahalo si¢ ono srednio od 33,3 do 71,4 mg/kg gleby, a w odleglosci
5 m od jezdni od 30,9 do 90 mg/kg gleby (tab. 2). Nie stwierdzono wyraznego
przemieszczania si¢ tego kationu w glab gleby. Wapn jest lepiej sorbowany przez
kompleks sorpcyjny gleby niz sod i przemieszcza si¢ wolno w glab profilu.
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Tabela 2
Zawarto$¢ wapnia rozpuszczalnego w wodzie w glebach (mg/kg)

The content of water extractable calcium in the soils (mg/kg)

L. .. Warstwa Odlegtosé¢ od krawedz jezdni X
Miejcowosc . .
Locality Layer Distance from margin of roadway (m) warstw
cm
(cem) 2,0 50 100 200 400 ‘orlavers
0-20 57,1 28,5 17,8 214 17,8 28,5
Jastkow 20-40 28,5 35,7 28,5 17,8 14,2 249
40-60 14,2 428 17,8 14,2 14,2 20,6
X 33,3 35,7 21,4 17,8 154 24,7
NIR-LSD n n
p=0,05 ’ ’
0-20 71,4 714 14,7 10,7 3,5 34,2
Turka 2040 49,9 3,5 3,5 3,5 3,5 12,8
40-60 46,4 17,8 7,1 35 3,5 15,7
X 55,9 30,9 8,3 5.8 3,5 20,9
NIR-LSD
40,7 .
p=005 n
0-20 98,5 117,0 18,5 15,7 12,8 52,5
Elizowka 20-40 94,2 117,0 22,8 12,8 85 51,1
40-60 21,4 38,5 214 14,2 35,7 26,2
X 71,4 90,0 20,9 14,2 19,0 43,3
NIR-LSD
78,1 .
p=0,05 ’ n
0-20 57,1 28,5 17,8 21,4 17,8 28,5
Konopnica 20-40 28,5 35,7 28,5 17,8 14,2 24,9
4 40-60 14,2 42,8 17,8 14,2 14,2 20,6
X 33,3 35,7 21,3 17,8 154 24,7
NIR-LSD n n
p=0,05

n. — roznice nieistotne — non significant differences.

Nalezy si¢ wigc spodziewac, ze jony wapnia i sodu beda istotnie wptywaé na
warunki odzywiania si¢ roslin z pasow przydroznych. Wysokie stgzenie obu tych
jonéw moze prowadzi¢ do zachwiania rOwnowagi jonowej tak w glebie, jak
i roSlinie.

Zrébznicowanie koncentracji w zaleznosci od glgbokosci profilu i odlegto$ci od
jezdni stwierdzono takze w przypadku chlorkow i siarczan 6 w. StgZenia
chlorkow tuz przy jezdni dochodzily nawet do 138,4 mg/kg gleby érednio dla
calej badanej glebokosci, a siarczanéw do 117,7 mg/kg gleby (tab. 3, 4).
W wigkszosci przypadkow wigcej chlorku stwierdzono w glebie w warstwie
20-40 cm niz 020 cm. Fakt ten wskazywalby na fatwos¢ wymywania tego jonu
do warstw glebszych.
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Tabela 3

Zawarto§¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie w glebach (mg/kg)
The content of water extractable chlorides in the soils (mg/kg)

. , Warstwa Odlegtos¢ od krawedz jezdni X
M]lde-‘cgjvj‘;“c Layer Distance from margin of roadway (m) warstw
ocality
(cm) 2,0 50 100 200 400 ‘orlavers
0-20 53;2 31,9 284 14,2 21,3 29,8
Jastkow 20-40 81,6 24,8 284 14,2 248 34,8
40-60 117,1 42,6 17,7 14,2 53,2 49,0
X 84,0 33,1 248 14,2 33,1 37,8
NIR-LSD 436 n.
p=0,05 ’
0-20 95,8 10,6 284 35,5 35,5 41,2
Turka 2040 106,5 78,1 85,2 67,4 39,0 75,2
40-60 53,2 56,8 67,4 49,7 28,4 51,1
X 85,2 48,5 60,3 50,9 343 55,8
NIR-LSD - -
p=0,05
0-20 85,2 35,5 42,6 46,1 39,0 49,7
Elizowka 2040 184,6 49,7 39,0 39,0 284 68,1
40-60 145,5 49,7 46,1 28,4 67,4 67,4
X 138,4 45,0 42,6 37,8 449 61,7
NIR-LSD 70,9 n
p=0,05
0-20 12,0 95,8 46,1 53,2 56,8 52,8
Konopnica 2040 12,7 1349 46,1 60,3 46,1 60,0
40-60 117,1 191,7 60,3 56,8 21,3 89,4
X 47,3 140,8 50,8 56,8 414 67,4
NIR-LSD 94,8 n.
p=0,05
n. — roznice nieistotne — non significant differences.
WNIOSKI

Na podstawie przedstawionych wynikow badan mozna wyciagnaé na-

stepujace wnioski:

1. Stwierdzono znaczna alkalizacje¢ gleb we wszystkich badanych warstwach
i transektach zwigkszajaca si¢ w miarg zblizania do krawedzi jezdni. Najwyzsze
warto$ci pH odnotowano w przydroznym rowie oraz w odleglosci 5i10m od jezdni.

2. Wigcej jonow Nat, Ca?*, CI"i SO,2 w glebach z punktoéw polozonych
najblizej jezdni w stosunku do koncentracji soli w punktach dalszych sugeruje, ze
zwiazane jest to ze stosowaniem soli do zwalczania §lisko$ci po$niegowej.
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3. Zawarto$§¢ anionow chlorkowych i kation6w sodu byla czesto wieksza
w warstwie 20-40 cm niz 0-20 cm; wskazuje to na stosunkowo latwe wymywanie
tych jonow do glebszych warstw gleby.

Tabela 4

Zawarto$¢ siarczandéw rozpuszczalnych w wodzie w glebach (mg/kg)
The content of water extractable sulphates in the soils (mg/kg)

. L, Warstwa Odlegtos¢ od krawedz jezdni X
Mllj_:zmosc Layer Distance from margin of roadway (m) warstw
y
(cm) 2,0 50 100 200 400 lorlayers
0-20 69,9 39,9 39,9 39,9 39,9 459
Jastkow 20-40 69,9 29,9 9,9 9,9 46,6 33,2
40-60 46,6 9,9 16,6 9,9 159,9 48,6
X 64,1 26,6 22,1 19,9 82,1 42,6
NIR-LSD n 2
p=0,05 ’ )
0-20 76,6 56,6 56,6 66,6 96,6 70,6
Turka 20-40 46,6 139,9 89,9 46,6 56,6 75,9
40-60 39,9 66,6 56,6 46,6 46,6 51,3
X 54,7 87,7 67,7 53,3 66,6 65,9
NIR-LSD
p=0,05 n n.
0-20 46,6 39,9 59,9 1066 1133 73,3
Elizowka 2040 143,3 333 69,9 89,9 149,9 97,3
40-60 - - - - - -
X 94,9 36,6 64,9 98,2 137,6 85,3
NIR-LSD n o
p=0,05
0-20 156,6 209,9 103,3 106,6 123,3 139,9
Konopnica 20-40 103,3 76,6 76,6 83,3 166,6 101,3
40-60 93,3 93,3 36,6 69,9 46,6 67,9
X 117,7 1266 72,2 86,6 1122 103,
NIR-LSD n -
p=0,05

n. — réznice nieistotne — non significant differences.

LITERATURA

[1] Banasowa V. Der Einfluss der Auftausalze auf Béden und Pflanzen an der Autobahn.
Ekologia (CSSR), 1985, t.4, nr 3: 315-328.

[2] Bartuzi J,, Dechnik 1., Stgpniewska Z. Zastosowanie elektrod selektywnych do
pomiaru aktywnosci chlorkow i azotanoéw w glebie. Rocz. Glebozn. 1976, t. 27, nr 1: 15-26.



Jony rozpuszczalne w wodzie w glebach 43

[3] Buzio CA., Burt G.W,, Foss J.E. De-iceving salt movement and its effects on soil
parameters and vegetation. Agron. J. 1977, t. 69, nr 6: 1030-1032.

[4] Cie§la W, Dabrowska-Naskret H. Wiasiwoéci zasolonych gleb w sasiedztwie
Janikowskich Zakladéw Sodowych na Kujawach. Rocz. Glebozn. 1984, t. 35, nr 2: 139-149.

[5] Czerwinski Z.,, Pracz J.,, Piatek A. Wplyw odpadéw z Janikowskich Zakiadéw
Sodowych na tereny rolnicze. Rocz. Glebozn. 1984, t. 35, nr 3/4: 87-105.

[6) Dobrzanski B.,, Czerwinski Z,, Borek S, K¢pka M,, Majsterkiewicz T.
Wplyw zwiazkow chemicznych stosowanych do odéniezania na zasolenie gleb zelencow
Warszawy. Rocz. Glebozn. 1971, t. 22: 59-73.

[7] HerbstF., Stumpe H., Garz J. Anderungen im Menge und vertikaler Verteilung von
Ammonium, Nitrat und Chlorid im Boden wihrend des Winters. Arch. f. Acker-u. Pflbau, 1980,
t. 24, nr 1: 31-37.

[81 Machoy Z. Z badan nad zasoleniem gleby w Szczecinie w latach 1970/1972. Wszechswiat
1974, nr 10: 264.

[9] Musierowicz A, Krdél H, Skorupska T. Zagadnienie odsalania gleb zelencow
warszawskich. Rocz. Glebozn. 1957, t. 6: 193-203.

[10] Pelisek J. Pusobeni silnienich posypovych soli na lesni pudy a lesni porosty na Ceskomoravs-
ke Vrchovine. Lesnictvi 1974, nr 5: 417-438.

[11] Turski R, Flis-Bujak M., Misztal M. Wplyw §rodkéw stosowanych do zwalczania
§liskosci posniegowej jezdni na gleby zeleicow Lublina. Ann. UMCS, Sec. E, 1973. t.27:
89-105.

T. FILIPEK, A. BADORA

CONTENT OF WATER-SOLUBLE IONS IN SOILS CONTAMINATED WITH AGENTS
COUNTERACTING THE EFFECT OF POST-SNOW SLIPPERNESS
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Summary

Concentration of water-soluble ions in by-ditch soils situated at main roadways near the Lublin
city, contaminated with agents counteracting the effect of post-snow slipperness was investigated.

Both horizontal and vertical differences of the salt concentration in soils was taken into
consideration in the investigations. A considerable alkalization of soil in all the layers and transects
investigated along with nearing the roadway edge was found. Higher content of Na*, Ca2*, Cl-and
SO,2"in soil at the places lying at the nearest distance from the roadway allows to presume that this
could be connected with application of salts for destruction of snow cover. Chloride anions and
sodium cations were relatively quickly outleached into deeper soil layers.
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