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WSTEP

Jednym z czynnikéw ograniczajacych w znacznym stopniu mozliwos¢
uprawy jeczmienia jarego jest zakwaszenie gleby i zwiazane z tym gorsze jcj
wlasciwosci. Ogolnie wiadomo, ze wapnowanie 1 magnezowanie poprawia te
wlasciwosci oraz korzystnie wptywa na plonowanie i sklad mineralny roslin
[1-5].

Istotna sprawa jest jednak rozwoj i plony jeczmienia jarego w zaleznosci od
wysycenia kationami kompleksu sorpcyjnego i wilgotnosci gleby. Zagadnienie
to jest przedmiotem niniejszej pracy.

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w hali wegetacyjnej w wazonach polipropyleno-
wych o pojemnosci 5 dm?. Materialem glebowym byl utwér pylowy wodnego
pochodzenia o skladzie: 23% piasku (1-0,1 mm), 50% pytu (0,01-0,02 mm),
27% frakcji sptawialnych (<0,02 mm) i pochodzit z warstwy ornej ptaskowyzu
tarnogrodzkiego. Odczyn gleby pHy wynosit 4,2, kwasowos¢ hydrolitycz-
na — 42 mmol H* kg™ !, zawartos¢ fosforu przyswajalnego — 26 mg P kg™ !,
zawarto$¢ potasu przyswajalnego — 124 mg K kg™!, zawarto$¢ azotu ogéb-
fem — 0,100%, a wegla organicznego — 0,105%.

Wazon zawieral 5,4 kg materiatu glebowego. Roslina testowa byt jeczmien
jary odmiany Aramir. Do kazdego wazonu wysiano 25 kwietnia po 20 ziaren,
a po wschodach pozostawiono po 10 roslin. Badano cddzialywanie trzech
poziomo6w wilgotnosci gleby, ktore w procentach objetosciowych wynosity: 14,
23,5 i 33, a zrdéznicowanie wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami
uzyskano tworzac kombinacje: kontrola, CaO w ilosci 7,056 g, CaO +MgO
w ilosci 6,048 g (w stosunku 1:1) i 15410 g MgSO,-7H,0 na 5,4 kg gleby.
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Stosowane w doswiadczeniu nawozenie NPK bylo jednakowe we wszyst-
kich wazonach i wynosito 0,150 g N w postaci roztworu NH,NO,, 0,065 g P
w stalej postact CaHPO,-2H,0O oraz 0,150 g K na 1 kg gleby w postaci
roztworu KCl. Schemat doswiadczenia obejmowal: 3 poziomy wilgotnosci
gleby (14, 23,5 i 33% obj.), 4 poziomy dawek Ca i Mg (kontrola, CaO,
CaO+MgO 1 MgSO,), 3 zbiory jeczmienia jarego: I—w fazie strzelania
w zdzbto (w skali Feekesa 7), Il —w fazie pelnego kloszenia (w skali Feekesa
10.54), II1—w fazie dojrzalosci pelnej (w skali Feekesa 11.4), 2 sezony
wegetacyjne (w 1986 i 1987 roku) z ta sama gleba w 4 powtorzeniach.

Wapn 1 magnez zastosowano jednorazowo w pierwszym roku, natomiast
nawozenie mineralne NPK w pierwszym i drugim roku badan.

Odczyn gleby oznaczono w 1 mol KCI dm~3, kwasowos$¢ hydrolityczna
w 1 mol CH,COONa dm ™3, a kationy wymienne (K*, Ca?*, Mg?* i Na™)
w 1 mol CH,COONH, dm™* o pH 7.

Biomase jeczmienia jarego okre$lano po kazdym zbiorze po wysuszeniu
w temperaturze 105°C. W dojrzatosci pelnej oceniano: liczbg klosow $rednio
z 10 roslin, liczbe ziaren w klosie 1 mas¢ tysiaca ziaren.

Skiad mineralny czgsci nadziemnych w fazie pelnego kloszenia oznaczono
po spaleniu na mokro w stgzonym H,SO, z dodatkiem wody utlenionej
w koncowej fazie spalania. Azot oznaczono metoda Kjeldahla, fosfor metoda
wanado-molibdenowa, potas i wapnn — metoda fotometrii ptomieniowej,
a magnez kolorymetrycznie z zolcienia tytanowa. Srednie wyniki z dwéch
sezonOw wegetacyjnych opracowano statystycznie metoda analizy wariancji
i testow istotnosci Tukey’a (tab. 1—3).

WYNIKI BADAN

Zroznicowanie wilgotnosci gleby nie wplyneto na zmiane pHy,, nato-
miast znaczne zmiany odczynu wystapily pod wplywem stosowanych dawek
CaO +MgO (tab. 1). Po zastosowaniu CaO i CaO+MgO w stosunku do
obiektu nie nawozonego neutralizacji ulegto 69% jonoéw wodorowych. Pod
wplywem wzrastajacej wilgotnosci gleby oraz nawozenia wapniem i magnezem
znacznie zmniejszyla si¢ zawarto$¢ potasu wymiennego.

Zaréwno forma tlenkowa, jak 1 siarczanowa magnezu w podobnym stopniu
zwickszaly zawarto$§¢ wymiennego Mg?* w glebie. Stopien wysycenia kom-
pleksu sorpcyjnego kationami pod wptywem CaO i CaO + MgO zwigkszyt si¢
do 85%, a pod dziataniem MgSO, - 7H,O Srednio o 56%, natomiast w obiek-
cie kontrolnym wynosit 43%.

Wraz ze wzrostem wilgotnosci gleby zwigkszata sie ilo$¢ biomasy jecz-
mienia jarego. Najwyzsza produktywnos$¢ biomasy w zaleznos$ci od wilgotnosci
gleby stwierdzono w fazie kloszenia, a takze w ilosci stomy (tab. 2). Plon ziarna
byt najwiekszy przy wilgotnosci 23,5% w porownaniu z wilgotnoscia gleby
14% obj. Masa korzeni w fazie strzelania w zdzbto i kloszenia byla najwyzsza
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Tabela |

Odczyn gleby i wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami pod wplywem wilgotnosci gleby
i nawozenia wapniem i magnezem
Reaction of soil and cations saturation of soil complex as affected by soil moisture and fertilization
with calcium and magnesium

Czynniki H* K%' Ca?* Mg?* Na* Suma Catkowita Swpieﬁ:
Treatments zasad . , . Wysycenia
- ~ pHka wymien- Egjr;r::;iif zasadami
W'ol/gm?sc seni mych “eopen BSS
o obj.  nawozenie TEB® %
moisture  fertilization
vol.% mmol (+) kg™!
kontrola 45 3348 3,09 2049 995 0,78 2532 58,80 43
control
14 CaO 63 1096 234 5235 081 091 5642 67,38 84
CaO+MgO 64 1022 248 37,09 19,78 0,75 60,11 70,33 85
MgSO, 46 30,85 2,70 23,28 20,66 0,76 47,40 78,26 60
kontrola 45 3145 1,61 21,16 0,78 0,60 24,16 55,61 43
control
23,5 CaO 64 982 143 5135 050 087 54,15 63,97 85
CaO+MgO 65 982 1,54 3576 1834 0,85 56,49 66,31 85
MgSO, 46 31,00 146 20,16 1894 0,62 41,18 72,19 57
kontrola 46 31,50 1,47 20,72 0,65 0,64 2346 54,96 43
control
33 CaO 65 9,67 1,15 4857 047 082 51,00 60,67 84
CaO+MgO 6,5 9,67 1,13 3342 17,32 0,72 52,59 62,26 84
MgSO, 46 31,05 099 2060 16,64 063 3886 6991 55

*TEB -~ Total Exchangeable Bascs. "CEC — Cation Exchange Capacity. “BS — Base Saturation of soil.

przy wilgotnosci 14 1 23,5%, co wskazuje na lepsze warunki rozwoju systemu
korzeniowego przy umiarkowanej wilgotnosci gleby. Wyzsza wilgotnos¢ gleby
istotnie wpltyneta na krzewienie produkcyjne i to gtownie przyczynilo sie¢ do
wzrostu plonu ziarna. Najwyzszg ilo$¢ biomasy jeczmienia jarego w zaleznosci
od nawozenia wapniem i magnezem stwierdzono na obiekcie CaO +MgO
(tab. 2). Tego wplywu nie mozna jednak przypisaé neutralizacji jonéw wo-
dorowych w glebie, gdyz na obiekcie MgSO, plon ziarna wzrdst istotnie 0 7,7 g
na 10 rodlin w poréwnaniu z obiektem nie nawozonym, a odczyn roztworu
glebowego nie zmienil sig, jak réwniez kwasowo$¢ hydrolityczna na tych
obiektach byla znaczna (tab. 1). Mozna wigc uwazac, ze nizsze plony jeczmienia
jarego sa wprawdzie zwiazane z kwasowoscia gleby, ale ta cecha nie ma na nie
decydujacego wplywu.

Stworzone w doswiadczeniu warunki wplynelty znacznie na zawarto$é
pierwiastkow w nadziemnych czeSciach roslin (tab. 3). Wplyw wilgotnosci
gleby, jakkolwiek istotny, nie byl duzy, natomiast nawozenie wapniem i mag-
nezem w najwiekszym stopniu oddziatywalo na zawario$¢ kationow w roslinie
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Tabecla 2

Wplyw wilgotnosci gleby oraz nawozenia wapniem i magnezem na biomase jeczmicnia jarego
(I—w fazie strzelania w zdzbto, Il —w fazic kloszenia, 111 —w dojrzatosci peingj)
The effect of soil moisturc and fertilization of calcium and magnesium on biomasses of spring
barley (I—at stem clongation stage. Il —at car emergence stage. 111—at readv for harvest)

Biomasa w g suchcj masy Struktura plonu
Biomass in g dry matter Yield structure
C iki czgsei nad- ziarno stoma korzenie liczba kio-
T Zynniki ziemne ’ ) sow na liczba ziarn MTZ
reatments grain straw roots 10 roélin ~ w klosic 1000 of
shoots
Number number of kernel
of ear/10 kerneljear g

LA | N 1 1 A R N |

Wilgotnos¢ gleby w % obj.  Moisture of soil. in vol. %

14,0 89 304 252 233 18 33 18 31,7 17.6 438
23,5 109 392 317 266 17 36 19 37.8 20,5 40,0
33 100 412 336 333 13 31 19 40.1 20,3 40,0
NIR(LSD)005 10 31 32 22 02 05 2'5 22 1,1 32
Nawozenie - Fertilization
Kontrola -
control 75 30,5 242 237 1,6 30 I8 34,5 18,5 36.3
CaO 11,1 386 299 303 16 36 20 36,9 19,1 412
CaO+MgO 119 410 347 287 18 38 19 37,0 20,2 46,1
MgSO, 92 376 319 282 1,5 29 17 37,8 20,2 42,3
NIR(LSD)005 1,3 40 40 28 " o6 ™ 28 1,3 4.1
ns ns
ni. — nieistotne, ns. —not significant

(tab.3). Wilgotnos$¢ gleby, a zwlaszcza nawozenie wapniem i magnezem, odbito
sie na stosunku K:Mg. Na obiektach nawozonych magnezem w calej nad-
ziemnej czeSci rosliny na jeden atom magnezu przypadato okolo 4 atomow
potasu, natomiast na obiektach bez magnezu stosunek liczby atomoéw potasu
do magnezu byl okoto 19 razy wigkszy (tab. 3).

WNIOSKI
1. Zawarto$¢ wymiennych kationéw zasadowych w glebie w wigkszym

stopniu wplywala na sklad chemiczny roélin jeczmienia jarego niz na jego
plonowanie.
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Tabela 3

Zawartos¢ sktadnikow mineralnych w % suchej masy i stosunki molowe kationow w jeczmieniu
jarym w fazie kloszenia (w skali Feckesa 10.54) )

The content of mineral elements in % dry matter and the molar ratio of cations in spring barley at
car cmergence stage (in the Feckes scale 10.54)

Czynniki

¢ /Ca / (e
Treatments P K Ca Mg K/Ca K/Mg K:/(Ca+Mg)

Wilgotnos¢ gleby w % obj.  Moisture of soil in vol.%

14 239 025 326 1,69 022 34 13,7 2,1
23,5 212 026 275 1,65 025 30 12,3 18
33 202 027 271 1,67 027 3,3 9,8 1,7
NIR (LSD)0,05 001 000 003 :; 0,01 0,1 1,3 0,1

Nawozenie — Fertilization

kontrola-control 2,34 0.26 3,17 2,07 0,11 29 18,6 1.9
CaO 2,07 0,26 2,83 2,20 0,09 2,0 20,2 1.8
CaO+MgO 2,15 0,23 2,76 1,55 0,39 29 4,5 1,6
MgSO, 2,15 0,26 2,87 0,86 0,40 5,1 44 2,2
NIR (LSD)0,05 0,01 0,01 0,02 0,05 0,02 0,2 1,7 0,1

2. Nawadnianie i nawozenie magnezem mozna bra¢ pod uwage jako
czynniki zwigkszajace mozliwo$¢ uprawy jeczmienia jarego na glebach zwigz-
tych zakwaszonych.
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WU. JEXHUK. C. TABYIA. T. ®UJTUIEK

PEATMPOBAHME SAPOBOI'O SYMEHS HA PA3HBIE YPOBHU BJIAXKHOCTU U HA-
CbhILIEHUE COPBLMOHHOI'O KOMITJIEKCA TTOYBbBlI KATUOHAMMU

Kadeapa arpoxumun Cesbckoxo3siicTBeHHOH Akagemuun B Jlro6:mHe

PesomMe

IMpcaMeToM HccIeOBaHUM ObIIO BIMSIHUC YDPOBHS BIaXHOCTH mousbl (14. 23,5 u 33
06BbeM. %), a Takxe 003 Kajdbuus M MarHus (6e3 Ca m Mg — xourtpo.s, CaO, CaO+MgO
u MgSO,) Ha MHHepa/bHbIl COCTaB, MPOAYKTUBHOCTb GMOMACCHI M YPOXKAH SPOBOTO SYMCHS.

CaMmbiil BLICOKHI TPUPOCT BHOMACCHI IPOBOTO IYMEHS ObLI NOJIYYeH NPH YPOBHE BAAXHOCTH
nousbl 33 06beM.%. [1pu ynmobpenun NPK Haunyudive pesynabTaThl ObLIM MOJTYyYCHbl Npi 0be-
CKHC JIEHHIO TIOYBbI OKCHAOM KajbllMs BMECTe C OKCMAOM MarHus. Pasnuunoc comepxanue
YKA34HHBIX LIEJIOYHBIX KATUOHOB B NMOYBe 00Jee CUJIbHO BIHATIO HA U3MEHCHHS B MHHEPAJIbHOM
COCTaBe DACTEHHH SPOBOro SYMEHS. 4YeM Ha BEJIMYMHY ero ypoxas. IlpeanosoxuTeIbHO
opoiueHre ¥ yIo6peHHe KaJbLHEM MOXHO PAacCCMAaTPHBATh KaK (JaKTOPbl MO3BOJISIOLINE PACILH-
PUTH apeajl BO3AC/IbIBAHUS SPOBOTO SYMEHS Ha KHCJBIX CBA3HBIX MOYBAX.

I. DECHNIK. S. tABUDA. T. FILIPEK

RESPONSE OF SPRING BARLEY TO DIFFERENT MOISTURE LEVELS
AND SATURATION OF THE EXCHANGE COMPLEX OF SOIL WITH CATIONS

Department of Agricultural Chemistry,
Agricultural University of Lublin

Summary

The respective investigation concerned the effect of soil moisture level (14, 23,5 and 33 vol.%)
and of calcium and magnesium rates (no Ca and Mg — control, CaO, CaO + MgO and MgSO,)
on mineral composition, biomass productivity and yields of spring barley.

The highest increment of the spring barley biomass was obtained at the soil moisture level of
33 vol.%. At the NPK fertilization the best results were obtained at the deacidification of soil with
calcium oxide jointly with magnesium oxide. Different content of exchangeable alkaline cations in
soil led to stronger changes in the mineral composition of spring barley plants than in its yiclds. It
seems that irrigation and magnesium fertilization can be applied as the factors enabling to widen
the spring barley cultivation on acidified and heavy soils.
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