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WSTEP

W ostatnich latach daje si¢ zauwazy¢ zwigkszenie obszaru gleb z deficytem
fosforu, w zwiazku z wyczerpywaniem si¢ jego zasobow (9). Dlatego tez
nastapil rozwoj badan nad fosforem organicznym gleb. Czgsto zwiazki or-
ganiczne fosforu zajmuja polowe ogodtu zawartego fosforu w glebie i moga by¢
po mineralizacji waznym jego zrodlem dla roslin.

W zaleznoSci od warunkow (temperatura, nawozenie, wilgotnos¢ itp.)
w glebach nastepuje wbudowywanie fosforu w potaczenia organiczne, badz tez
mineralizacja ich [10]. Wykorzystywanie fosforu przez rosliny ze stosowanych
nawozOw wynosi w naszych warunkach 15-20%.

W wielu pracach [5, 13] stwierdzono, ze formy fosforu organicznego
powszechnie wystepujace w glebie staja si¢ dostepne dla roslin dzigki znaj-
dujacym si¢ w niej enzymom (fosfatazie, fitazie, lipazie). Rolston i in. [13]
wykazali, ze w strefie korzeniowej roslin istnieje sporo mikroorganizmoéow
zdolnych do hydrolizowania zwiazkow fosforoorganicznych.

Z innych prac [2, 6, 17] wynika, ze pobranie fosforu z fityn uzaleznione jest
od rodzaju kationéw w nich zawartych 1 od wilasciwosci gleby. Najwieksze
pobieranie fosforu z gleb zasadowych wystepuje w glebach o duzym stezeniu
wapnia, nastgpnie sodu i magnezu. Korzenie roslin zyjacych w symbiozie
z grzybami wykazuja znaczna aktywno$¢ fosfatazowa. Dlatego tez obecnie
glowne zainteresowanie budzi mozliwo§¢ zwigckszenia dostepnosci fosforu
organicznego w wyniku zainfekowania korzeni roslin grzybami [15].

Duza rolg w procesie enzymatycznego udostepnienia roslinom fosforu ze
zwiazkow organicznych odgrywaja koloidy glebowe. Makboul i Ottow [8]
w modelowych badaniach stwierdzaja, ze dezaktywacja fosfatazy i innych
enzymoOw zalezy od rodzaju mineratow glebowych.
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Badania prowadzone przez Ciesle 1 in. [3], jak rowniez wcze$niej [12]
wykazaly duze wahania aktywnosci fosfataz w okresie wegetacyjnym.

Z badan Gawritowe] i in. [4] wynika, ze aktywnos$¢ fosfatazowa zalezy
w duzym stopniu od kultury rolnej i kolejno$ci upraw. Autorzy ci uwazaja, ze
aktywnos¢ fosfatazy jest dobrym wskaznikiem mineralizacji fosforu organicz-
nego.

W swoich badaniach pragneliSmy okresli¢, jaki wptyw ma diugoletnie,
statyczne nawozenie na wzajemne powiazanie iloSciowe fosforu organicznego,
przyswajalnego i aktywno$ci enzymatycznej gleby.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie, z ktorego pobrano probki, zalozone jest na glebie plowej
wlasciwej, nalezacej do klasy gleb brunatnoziemnych. Jest ono prowadzone
nieprzerwanie od 40 lat na Polu Doswiadczalnym w RZD w Mochetku (tab. 1).
Glebe pobierano w czasie czwartego okresu zmianowania upraw, po wschodzie
rzepaku ozimego. Prébki gleb pobierano na kazdym poletku i mieszano
material z czterech odwiertow. Przed przystapieniem do badan wysuszono je
w temperaturze pokojowej i po przeniesieniu przez sito o & oczek 1 mm
przechowywano w temp. 18°C. Nawazki probek do analiz sporzadzano po
przesianiu gleby przez sito o ¥ oczek 0,25 mm. Kazdorazowo robiono trzy
powtorzenia z poszczegdlnych nawazek.

Zawartos¢ fosforu organicznego obliczano z roznicy pomigdzy ogdlna
iloscig tego pierwiastka po mineralizacji gleby a iloscia nieorganicznej jego
czg8ci. Poygem 1 Phicory 0zZnaczano metoda kolorymetryczna z mieszaning
molibdenowa. Fosfor przyswajalny oznaczano przy uzyciu automatycznej linii
pomiarowej Contiflo produkcji wegierskiej. Aktywnos$¢ fosfatazy oznaczono
metoda kolorymetryczna, a jako substratu uzyto fosforanu p-nitrofenolu.
Aktywno$¢ dehydrogenazy, inwertazy, egzo- i endocelulazy oznaczono po-
wszechnie stosowanymi metodami. Jako substratu do pomiaroéw aktywnosci
dehydrogenazy uzyto chlorku 2,3,5-tréjfenylotetrazoliowego. Aktywnosé en-
zymu wyrazono w mg powstajacego formazanu na 100 g gleby w ciagu jednej
godziny. Pomiaréw aktywnosci celulazy reaktywnej (Cx) dokonano na pod-
stawie spadku lepkosci roztworu karboksymetylocelulozy. Do pomiarow
lepkosci roztworu uzyto wiskozymetru Oswalda. W-celu oznaczenia aktywno-
$ci egzo celulazy jako substratu uzyto 1% roztworu karboksymetylocelulozy.
Aktywnos¢ enzymu wyrazono w mg cukru redukujacego na 100 g gleby
w ciagu jednej godziny.

Oznaczono rowniez niektére wlasciwosci fizykochemiczne: skiad granulo-
metryczny metodg areometryczna, pH w H,O i 1 M KCl zmierzono metoda
elektrometryczna zachowujac stosunek wagowy ukladu gleba: roztwor —
1:2,5, sktad mineralny frakcji 0,002 mm oznaczono metoda transmisyjnej
mikroskopii elektronowej (TEM) oraz termicznej analizy réznicowej (DTA).
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Tabela 1

Schemat nawozenia i zmianowania upraw na poletkach doswiadczalnych
A scheme of fertilization and crop rotation of experimental plots

Obiekt na- . L Nawozenie Zmianowanie
.. Rodzaj nawozenia . .
wozeniowy w ciagu rotacji — upraw
Fertilizi Fertilization
ertilizing Fertilization kind during rotation| Crop rotation
treatment
kg/ha
1 bez nawozenia N — 286 | burakicukrowe —
no fertilization sugar beets
2 stoma pszenna 50 dt/ha Jeczmien ozimy
wheat straw 50 dt/ha + PKN P 125 12 ‘wswwkq -
3 PKN jak w oborniku + PKN K — 355 | Winter barley with
PKN as in farmyard manure + PKN Ca — 500 ;(DIGI:SOWD
oniczyna czerwo-
4 PKN jak w oborniku + PKN + MgO T
PKS as in farmyard manure + PKN + rzepak ozimy —
Mg winter rape
S obornik 250 dt/ha + N Mg — 60 pszenica ozima —
farmyard manure 250 dt/ha + N winter wheat
6 obornik + PK
farmyard manure + PK
7 obornik + KN forma saletrzana
farmyard manure + KN nitrate form
8 obornik + KN forma amonowa + MgO
farmyard manure + KN ammonium
form + MgO
9 obornik + PN forma saletrzana
farmyard manure + PN nitrate form
10 obornik + PN forma amonowa + MgO
farmyard manure + PN ammonium form +
MgO
11 obornik + PKN forma saletrzana
farmyard manure + PKN nitrate form
12 obornik + PKN forma amonowa + MgO
farmyard manure + PKN ammonium
form + MgO
13 obornik + PKN forma amonowa + CaO
farmyard manure + PKN ammonium form +
+ CaO
14 obornik + PKN forma amonowa + CaO +
MgO
farmyard manure + PKN ammonium
form + MgO

Badanie TEM przeprowadzono za pomoca mikroskopu elektronowego BS-613
Tesla. Pomiarow DTA dokonano przy uzyciu derywatografu wedlug systemu
Pauli-Eroley produkcji wegierskiej.
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WYNIKI BADAN

Sktad granulometryczny gleb z poletek poszczegdlnych obiektow w ich
warstwie ornej zmienia si¢ w pewnym zakresie. Dotyczy to glownie frakcji itu
pylowego (tab. 2). Tym niemniej na poletkach tych wystgpuja gatunki gleb od
piasku slabogliniastego do gliny lekkiej silnie spiaszczone;.

Z dyfraktogramoéw i derywatogramow frakcji ilastej wyodrebnionej z gleb
obiektu do$wiadczalnego wynikalo, ze reprezentuja one typ illitowy ze znacz-
nym udzialem struktur mieszanych illitowo-montmorylonitowych. Ponadto we
frakcji tej w charakterze domieszek wystepuje kaolinit, montmorylonit oraz
wysoko dyspersyjny kwarc.

Tabela 2
Skiad granulometryczny oraz pH badanej gleby
Granulometric composition and pH of the soil studied
Numer Srednia % zawarto$¢ frakcji ziemistych w mm
obiektu Mean content % of soil fractions in mm pH
Treatment

No. 1-0,1 0,1-0,02 0,02-0,002 < 0,002 H,O KCl
1 68,2 15 11,6 4 5,81 4,24
2 67,4 16,2 10,2 6,2 4,52 3,71
3 69 15 r~ 5 443 3,37
4 68 15 11 6 4,33 3,38
5 70 17 10 3 4,30 3,40
6 70 16 11 3 494 3,82
7 70 17 10 3 4,34 3,40
8 68 17 11 3 4,16 3,24
9 70 16 10 4 4,25 3,35
10 69 17 10 4 4,15 3,23
11 70 16 11 3 4,37 3,35
12 69 16 10 5 4,49 3,43
13 66 18 10 6 5,82 4,83
14 64 18 12 6 5,55 4,46

NIR LSD

0,05-0,2606

0,01-0,3474

Kwasowos$¢ czynna i wymienna (tab. 2) wskazywala, ze sa to gleby o pHgq
najczesciej ponizej 4,5. Zawartos$¢ fosforu organicznego w glebach z poletek nie
nawozonych utrzymywala sie na poziomie 24,0 mg P w 100 g gleby, w glebach
pozostalych kombinacji nawozowych wahata si¢ od 24,1 do 30,2 mg P w 100
g gleby (tab. 3). Fosfor organiczny z gleb kontrolnych (obiekt nr 1) zajmowat az
57,1% ogblnej ilosci fosforu. W glebach nawozonych fosfor organiczny
stanowit $rednio 40-53% ogoélnej zawartosci fosforu. Najwigksza kumulacje
fosforu organicznego zauwazono w glebach z obiektu nr 14 — 30,4 mg P w 100
g gleby, a najnizszy poziom kumulacji fosforu przyswajalnego stwierdzono
w glebach z obiektow nr 5, 7 i 8, czyli tam, gdzie nie stosowano nawozenia
fosforowego (rys. 1). Fosfor przyswajalny w glebach nie nawozonych stanowit
okoto 22% ogolnej ilosci fosforu, natomiast w glebach z obiektéw nr 5,
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Fosfor organiczny i przyswajalny
Organic and available phosphorus

Tabela 3

P organiczny — P organic P przyswajalny — P available
Numer
. 1 V)
obiektu jako Am fosforu mg P,0,/100 g jako % fosforu
Treatment | mg/100 g gleby ogdtem gleby ogotem
. . N .
No. in mg/100 g soil as % of P in mg PZQS/IOO 8| 4 % of P total
total soil
1 24,0 57,10 20,8 21,77
2 24,5 53,37 24,5 23,29
3 249 48,76 26,8 23,02
4 24,1 45,89 274 21,12
5 25,1 51,01 14,8 12,97
6 24,7 45,50 27,8 21,70
7 24,9 43,71 13,6 12,30
8 24,7 4477 150 11,84
9 25,7 45,80 29,2 22,71
10 25,5 45,10 30,6 23,59
11 26,5 39,76 29,2 19,19
12 274 39,48 314 20,01
13 28,9 40,41 322 19,65
14 30,4 41,77 33,6 20,11
NIR —0,0009 NIR —2,7059
LSD 0,05 LSD 0,05
NIR —0,0012 NIR —3,6079
LSD 0,01 LSD 0,01
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Rys. 1. Srednia zawarto$é¢ fosforu ogélem — 1, organicznego — 2 i mineralnego — 3 w glebach
z poletek poszczegdlnych obiektow

Fig. 1. Mean content of total — 1, organic — 2 and mineral phosphorus — 3 in soils of plots of

particular treatments



78 W. Ciesla, J. Koper

7 1 8 $redni tylko okolo 12%. Najwiecej tej formy fosforu bylo w glebie
obiektow nr 12 i 13, zawierala ona odpowiednio 14,04 i 14,65 mg P w 100 g
gleby.

Aktywnos$¢ badanych enzymow ulegla ogdlnie podobnym zmianom. Zwyk-
le do$¢ wysoka aktywnoscia charakteryzowaty sie gleby z poletek nie nawozo-
nych, znacznie wyzsza niz gleby z poletek obiektow od 2 do 12. Wysoka
aktywnoscia enzymow wyroznialy si¢ gleby z obiektu nr 6 (obornik + PK).

Zdecydowany wzrost aktywnosci badanych enzyméw wystapit w glebach
nawozonych obornikiem i pelnym skladem mineralnym z uwzglednieniem
CaO i1 MgO (nr 4, nr 8-14). Z przedstawionych graficznie danych widaé
wyraznie, ze czgsto wzrost przyswajalnej formy fosforu odbywa sie przy
jednoczesnym wzroscie ilosci fosforu organicznego i poziomu aktywnosci
fosfatazy (rys. 2).
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Rys. 2. Aktywnos$¢ fosfatazy — 1, zawartos¢ fosforu organicznego — 2 i przyswajalnego

— 3 w warto$ciach $rednich w glebach z poletek poszczegdlnych obiektow

Fig. 2. Phosphatase activity — 1, organic — 2 and available phosphorus — 3 in mean values in
soils of plots of particular treatments

DYSKUSJA T PODSUMOWANIE

ZaleznosSci miedzy iloscia fosforu organicznego a aktywnoscia fosfatazy
zostaly juz wykazywane we wczesniejszych badaniach [4]. O nasileniu prze-
mian syntezy i rozpadu zwiazkow organicznych w glebie informuja enzymy
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z grupy oksydoreduktaz, np. dehydrogenaza [7]. Panckoly i Rice [11] podaja,
ze ilo$¢ enzymow celulolitycznych i inwertazy dobrze obrazuje stopien roz-
ktadu resztek pozniwnych oraz stomy pochodzacej z obornika.

Otrzymane wyniki aktywnosci enzymoéw (tab. 4) pozwalaja przypuszczac,
ze badane gleby zawieraja fosfatazg o niskiej aktywnosci. Obnizona jest

Tabela 4
Aktywno$¢ enzymatyczna badanej gleby. Wartosci $rednie dla obiektu
Enzymatic activity of the soil studied (mean values)
Numer
obiektu Fosfataza Inwertaza Dehydrogenaza Celulaza Celulaza Cx
Treatment| Phosphatase Invertase Dehydrogenase Cellulase Cellulase Cx
No.
1 79,18 18,22 0,10 0,19 33,3
2 58,90 5,04 0,04 0,07 27,9
3 57,82 4,18 0,04 0,06 30,1
4 51,30 5,58 0,05 0,06 324
5 62,80 5,86 0,06 0,05 31,8
6 66,10 11,08 0,09 0,07 32,7
7 65,06 6,64 0,08 0,06 30,6
8 58,90 5,84 0,06 0,05 29,8
9 53,80 5,70 0,04 0,06 31,8
10 51,40 5,04 0,06 0,03 30,3
11 54,28 5,30 0,07 0,04 29,3
12 65,50 9,23 0,08 0,09 332
13 100,90 23,30 0,15 0,14 42,6
14 100,70 28,78 0,18 0,38 47,5
NIR
LSD
0,05-5,3843
0,01-7,1791

réwniez wyraziie aktywno$¢ dehydrogenazy. Znacznie wyzsze aktywnosci
stwierdzono w innych typach gleb [4, 14], a np. w glebie plowej wiasciwej
ustalono spadek lepkosci roztworu karboksymetylocelulozy w granicach
22-36%, za$ aktywnoS$c inwertazy odpowiadajaca redukcji cukru 0,31-0,66 mg
w ciagu 3 godzin [19]. Obnizenie aktywnosci dehydrogenazy i podwyzszenie
aktywnosci celulazy i inwertazy wywotane odpowiednim rodzajem nawozenia
zaobserwowal Abdel-Gaffar i in. [1]. W naszych badaniach otrzymali$my
wyniki podobne (tab. 4). Obnizenie aktywnosci fosfatazy i dehydrogenazy
nalezy prawdopodobnie przypisa¢ inaktywacji enzymoOw przez stosowane
nawozy mineralne i niskie pH.

Pomimo znacznego obnizenia aktywnosci fosfatazy w glebach wiekszosci
obiektow doswiadczenia, wykazano za pomoca jednoczynnikowej analizy
wariancji wysoko istotng zalezno$¢ tej cechy w odniesieniu do ogdlnej ilosci
fosforu organicznego. Przyktadowo dla gleb z obiektu nie nawozonego przy
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okreslaniu tej zaleznosci otrzymano wspoélczynnik korelacji r = 0,90%*, a dla
gleb z obiektow 2 1 5 r = 0,81%*

Wieloletnie zrdéznicowane nawozenie organiczno-mineralne istotnie wplty-
nelo na poziom fosforu przyswajalnego. Wzbogacanie gleby w przyswajalng
forme fosforu obserwowano réwnolegle z nagromadzeniem ogolnej ilosci
fosforu. Jednakze w ukladzie naszego doswiadczenia nagromadzenie fosforu
ogotem jest o wiele wigksze. Przykladowo w glebach z obiektu nr 14
(obornik + PKN + MgO i1 CaO) tam, gdzie nastapil najwigkszy przyrost
fosforu w stosunku do gleb nie nawozonych, ilos¢ fosforu przyswajalnego
wzrasta o ok. 60%, natomiast zawarto$¢ fosforu ogdtem wzrosta ok. 75%.
Swiadczyé to moze o tym, ze cze$é fosforu wnoszonego do gleby z nawozami
przechodzi w forme, ktora nie ulega ekstrakcji w czasie oznaczenia fosforu
przyswajalnego. Mozliwe jest takze przemieszczenie si¢ fosforu w nieco glebsza
warstwe profilu glebowego.

Zauwazono wyrazne obnizenie zawartosci fosforu przyswajalnego w gle-
bach nie nawozonych fosforem. We wczesniejszych badaniach stwierdzono, ze
systematyczne stosowanie nawozow fosforowych prowadzi do wzrostu zawar-
tosci przyswajalnego fosforu w glebie. Jednakze jego zawarto$¢ zalezata od
wielkosci plonéw roslin [18].

Stosunkowo duzo fosforu w formie przyswajalnej oznaczono w glebach
obiektu nr 2 (tab. 3). Dodatni wplyw nawozenia gleby stoma na wzrost
przyswajalnej formy fosforu zauwazyli rowniez Strzelec i Kobus [16].

W doswiadczeniach w Mochetku z obliczen korelacji mozna w wigkszosci
przypadkow wnioskowac o duzej wspoizaleznosci stezen fosforu organicznego
i przyswajalnego z aktywnoscia fosfatazy (rys. 2). Uzyskano tu wysoko istotna
korelacje w glebach obiektu nr 13 dla zaleznosci miedzy aktywnoscia fosfatazy
a zawartoscig P,y (1= 0,65**), natomiast dla zalezno$ci miedzy aktywnos-
cia fosfatazy a P,, r = 0,72%*

Wazrost zawartosci fosforu organicznego i fosforu przyswajalnego z jedno-
czesnym spadkiem aktywnosci fosfatazowej zaobserwowano w glebach obiek-
tow 2, 3 i 4, co jest prawdopodobnie wynikiem zastosowanego nawozenia
mineralnego. W niektorych glebach, gdzie stosuje si¢ obornik, ilos¢ fosforu
przyswajalnego jest mniejsza. Stosowanie obornika okazuje si¢ zabiegiem
wystarczajacym w przypadku niskiego zapotrzebowania na fosfor. Przy
niedoborze fosforu konieczne jest zwykle wprowadzenie nawozow mineral-
nych.

Na przyswajalnos¢ fosforu organicznego istotny wplyw wywiera rozpusz-
czalno$¢ zwiazkow i kwasowos¢ roztworu glebowego. Najlepsza rozpuszczal-
nos$¢ jest przy odczynie bliskim obojetnemu lub stabo kwasnemu. Badane gleby
nalezaly do kwasnych (tab. 2). W warunkach tych moga si¢ tworzy¢ nieroz-
puszczalne fosforany zelaza i glinu, przez co obniza si¢ ilos¢ fosforu przyswajal-
nego.

Istotna, lecz ujemna zalezno$¢, jaka wystapita w glebach pomiedzy pHy o
a zawartoécia P organicznego $wiadczy o wiekszej trwatosci fosforu organicz-
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nego w $rodowisku kwasnym. Przykladowo obliczony dla gleb z obiektu
nr 1 wspolczynnik korelacji wynosi r = —0,88** a dla gleb z obiektu
5 r= —0,64%*

Duze znaczenie w podwyzszeniu poziomu przyswajalnosci fosforu ma
wapnowanie gleby. Wyniki naszych badan potwierdzily t¢ teze. Najwigksze
nagromadzenie si¢ fosforu przyswajalnego wystapilo w glebach z obiektow 13
i14.

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze z powodu
znacznego spadku aktywno$ci enzymatycznej, w szczegélnosci fosfatazowe;j,
i niskiemu pH w glebach statycznego do$wiadczenia w Mochetku istnieja dos¢
ograniczone warunki do wykorzystywania zawartego w nich fosforu organicz-
nego przez roliny.

WNIOSKI

1. Najwigkszy przyrost zawartosci fosforu organicznego w stosunku do
gleby nie nawozonej stwierdzono w glebie, gdzie stosowano nawoZzenie
obornikiem z tréjskladnikowym nawozeniem mineralnym (PKN) przy jedno-
czesnym uwzglednieniu dodatku CaO i MgO.

2. Wyrazny spadek poziomu fosforu przyswajalnego stwierdzono w gle-
bach, ktérych nie nawozono fosforem, ale stosowano obornik i pozostale
nawozy mineralne.

3. Zaobserwowany spadek aktywno$ci enzymatycznej gleb nawozonych
jest prawdopodobnie wynikiem znacznego zakwaszenia gleby, spowodowane-
go diugotrwalym i jednostronnym nawozeniem, jakie stosuje si¢ w przed-
stawionym do$wiadczeniu.

4. Dila niektorych gleb nawozonych stwierdzono, ze przyrost ilosci fosforu
przyswajalnego zachodzit lacznie ze wzrostem ogolnej ilosci fosforu organicz-
nego oraz poziomu aktywnosci fosfatazy.
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B. LIECJ1A. s1. KONMEP

BJIUAHUE MHOIONETHEIO MUHEPAJIbBHO-OPTAHUYECKOI'O YIOBPEHU A HA
OBPA3OBAHUE VPOBHSA OPTAHMYECKOI'O U YCBOAEMOI'O ®OCPOPA U HA
OH3UMATHUUYECKYIO AKTHMBHOCTDL ITOYBbI

Kacbenpa nouBoBeneHUs U 6uoxuMun CeNbCKOXO03SiICTBEHHO-TEXHUYECKOH akaaeMuu B Brinroue

Pe3omMme

B mouBax AEJSHOK OMBITHOM CTaHUMM MoOxX33k ¢ 14 MHHepaIbHO-OpraHM4eCKMMH YA00-
PUTEIbHBIMU BADHAHTAMH UCCIIENOBAIM HA NPOTshKkeHUH 40 JIeT ypOBEeHb OPraHHYeCcKOro ycBose-
Moro ¢ochopa, a TakKe aKTHBHOCTb (ocdaTasbl, JCTHAPOreHa3bl, HHBEPTA3bl U HLEJIIONA3LI.

VcTaHOBJIEH NPUPOCT opraHuydeckoro ¢ochopa B yno6psieMblx MOYBax B CPABHEHUH C HEy-
nobpsembiMi. CaMyto BBICOKYHO AKKYMYJSILIMIO opraHuyeckoro ¢ocdopa yCTaHOBJIEHO INpU
yno6peHUH TOYBbI CTOMIOBBIM HaBo30oM ¢ npubaskoit NPK, a Taxxe MgO u CaO. Ycnosus
OMbITA OKa3ajM CYIECTBEHHOE BJIMSHHE HA YPOBeHb ycBoseMoro docdopa, KOTOPhIH cocTaBsa
Haubosee yacto 20-23% obwero coaepxaHus ¢ochopa B HcCleAyeMOR MOUBE.

AKTHBHOCTb GocdaTasbl U OCTaIbHBIX JH3UMOB B YI0OpsieMbIX nouBax oObIvHO crabee, 4eM
AKTUBHOCTb 73TMX 3H3MMOB B HEYNOOpSEMbIX MOYBAX, 3d4 MCKJIFOYCHHEM TOYB YHNOOpPAEMBIX
CTOMJIOBBIM H4BO30M M NOJHBIM COCTaBOM MHHepasibHbIX yaobpenuit (NPK) ¢ yuetom ussectko-
BaHUs U yHOOpeHHUsS MarHUeM.

B GosblUMHCTBE CiiydaeB ObLTa MOJyYeHa BbICOKOCYLUECTBEHHAS KOPPEJSLMSA A CHCTEMBI

Py, ¥ axTuBHOCTL QocdaTasbl, a Takxe P,y M aKTHBHOCTb (pocdaTtassl.

yc
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EFFECT OF THE LONG-TERM MINERAL-ORGANIC
FERTILIZATION ON FORMATION OF THE ORGANIC
AND AVAILABLE PHOSPHORUS LEVEL AND ON ENZYMATIC
ACTIVITY OF SOIL

Department of Soil Science and Biochemistry
University of Agricultural Technology of Bydgoszcz

Summary

In soils taken from the field of the 40-year fertilizing cultivation experiment at Mochetko,
comprising 14 mineral-organic treatments, the organic and available phosphorus content as well as
the phosphatase, dehydrogenase, invertase and cellulase activity were determined.

An increment of the organic phosphorus content in fertilized soils in relation to non-fertilized
ones has been proved. The greatest organic phosphorus accumulation was found at soil
fertilization with farmyard manure at addition of NPK and of MgO and CaO. The experiment
conditions affected significantly the available phosphorus content amounting most often to about
20-23% of the total phosphorus content in the soil under study.

The activity of phosphatase and remaining enzymes in fertilized soils was usually lower than
the activity of these enzymes in non-fertilized soils, except for soils fertilized with farmyard manure
and full set of mineral fertilizers (PKN) at simultaneous liming and magnesium fertilization.

In most cases a highly significant correlation for the system of P,, + phosphatase activity and
P, + phosphatase activity has been obtained.
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