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WSTEP

Oznaczanie uziarnienia materialu glebowego nalezy do najbardziej pod-
stawowych, rutynowych analiz wykonywanych masowo w laboratoriach gle-
boznawczych. Tabele z wynikami tych oznaczen sa nieomal obowigzkowym
atrybutem wszelkich dokumentacji i publikacji o tresci gieboznawczej. Od-
powiednio zinterpretowane moga informowa¢ o warunkach transportu i sedy-
mentacji utworu macierzystego, o jego litologicznej jednorodnosci lub hetero-
geniczno$ci, o przeobrazeniach spowodowanych wietrzeniem i procesami
glebotworczymi, o wielu wilasciwosciach fizycznych, a nawet o niektorych
cechach chemicznych [7, 3]. Bardzo czgsto jednak komentarze do wynikow
tych analiz ograniczane bywaja do podania klasy uziarnienia, a zdarza sig, ze
nie ma nawet tego.

Jedna z wazniejszych przyczyn takiego stanu rzeczy jest pewna uciazliwos¢
obliczen niezbgdnych do wszechstronnej interpretacji rezultatow badan uziar-
nienia gleb [10, 11, 1]. Powstaje w zwiazku z tym potrzeba opracowania
odpowiedniego programu komputerowego, za pomoca ktérego mozna by
w rozny sposOb przetwarza¢ podstawowe wyniki analiz uziarnienia, sporza-
dza¢ wykresy, oblicza¢ wskazniki i drukowaé tabele. Niniejsza publikacja
zawiera opis takiego programu (algorytm) i przyklady jego zastosowania.

PROGRAM

Program zostal opracowany w popularnym j¢zyku BASIC na mikrokom-
puter Amstrad (Schneider) CPC 6128 i drukarke standardu Epson. Strukture
programu przedstawia schemat (rys. 1).

Mozna w nim wyrdzni¢ 4 zasadnicze bloki: blok wstepnych informagji
o warunkach pracy programu; blok wprowadzania danych; blok obliczen
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i przetwarzania danych; blok informacji o wynikach opracowania pojedyn-
czych probek oraz serii probek.

Pierwszy blok skiada si¢ z trzech czgsci. Rozpoczyna si¢ od informacji
o nazwie programu (TEKSTURA.BAS), o nazwiskach jego autorow itp.
Z kolei na ekranie monitora wyswietlane sa pytania o wspolprace z drukarka
(tak/nie), a w przypadku jej stosowania, o zadane sformatowanie wydruku.
Automatycznie wczytywany jest tez podprogram umozliwiajacy kopiowanie
przez drukarke tresci ekranu w trybie graficznym. Nastgpnie wyswietlane sa
wskazowki, ktore ulatwiaja uzytkownikom wiasciwa obluge komputera i wy-
boér odpowiednich opcji programu. Oto tres¢ tych wskazowek:

1. Jezeli nie jest stosowana klasyfikacja PTG, nalezy wpisa¢ deklarowana
liczbe przedziatléw (maksymalnie 40). Nalezy tez wpisa¢ (w kolejno$ci maleja-
cych s$rednic) granice przedziatdéw w skali milimetrowe;.

2. Ta sama liczba przedzialdow obowiazuje dla wszystkich probek opraco-
wywanej serii.

3. Przedzialy pierwszy i ostatni sa jednostronnie otwarte; dla pierwszego
przedzialu nalezy wprowadzi¢ tylko granicg dolna, a dla ostatniego — tylko
granice gorna.

4. Program uwzglednia do trzech frakcji czgsci szkieletowych.

5. W trojkacie Fereta nie sa uwzgledniane probki o zawartosci czesci
szkieletowych rownej lub przekraczajacej 50%.

Druga czes¢ bloku wprowadzajacego zawiera pytania o liczbg probek,
ktore beda opracowywane w danej serii. Informacja ta umozliwia zbiorcze
zestawienia wynikow w koncowej fazie dzialania programu.

W trzeciej czgéci nalezy przekaza¢ do komputera informacje o zastosowa-
nym systemie podzialu materialu glebowego na frakcje uziarnienia. Klasyfika-
cja wedlug PTG moze by¢ realizowana w dwdch wariantach — peilnym,
obejmujacym wszystkie frakcje lacznie z itfem koloidalnym i rozdzieleniem
frakcji piasku na trzy podfrakcje (piasek gruby, sredni i drobny) lub w warian-
cie skroconym, obejmujacym tylko tzw. szkielet oraz piasek, pyt i czesci
splawialne. Zasygnalizowanie komputerowi odpowiedniej decyzji powoduje
bezposrednie przejicie do realizacji kolejnych etapow programu.

Mozliwy jest jednak takze wyboér jakiejkolwiek innej klasyfikacji. Kom-
puter zapytuje wowczas o liczbe wydzielanych frakcji oraz o przyjeta granice
miedzy czeSciami szkieletowymi a ziemistymi. Wiadomo bowiem, ze w nie-
ktorych podzialach granica migdzy szkieletem a czgSciami ziemistymi jest nie
1 mm (jak w klasyfikacji PTG), lecz 2 mm. Nalezy tez wtedy okresli¢ przedziaty
wszystkich pozostatych frakcji. Graniczne wartosci tych przedziatow, wpisywa-
ne w jednostkach milimetrowych, komputer przelicza na warto$ci powszechnie
stosowanej w sedymentologii skali @ wedlug wzoru Krumbeina [5, 6]:

P = —log,d

gdzie: d — S$rednica ziarna [mm].
Punkt zerowy skali ¢ odpowiada $rednicy 1 mm. Srednice wigksze od
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I mm maja wartosci ujemne, a Srednice mniejsze od 1 mm otrzymuja znaki
dodatnie. Krzywe kumulacyjne, w ktorych $rednice ziaren wyrazone sa
w jednostkach skali @ moga by¢ podstawa do obliczania kilku syntetycznych
wskaznikow uziarnienia wedtug Folka i Warda [2].

Po uzyskaniu informacji o rodzaju wybranej klasyfikacji i po ewentualnym
wpisaniu granic przedziatow (dla klasyfikacji PTG granice frakcji wprowadza-
ne sa automatycznie) program przechodzi do bloku wczytywania danych (rys. 1).
Za pomoca klawiatury komputera wpisuje si¢ parametry identyfikacyjne
opracowywanej aktualnie probki glebowej, tj. numery probki i profilu, symbol
poziomu oraz glgbokos¢ pobrania probki. Nastepnie do pamigci komputera
wprowadzane sa kolejno procentowe zawartosci poszczegdlnych frakcji. Kom-
puter sprawdza czy suma wpisanych frakcji ziemistych wynosi doktadnie 100%,
a w przypadku wykrycia bledu usuwa falszywe wartosci i proponuje wprowa-
dzenie od nowa poprawionych danych. Gdy suma frakcji ziemistych (w przy-
padku utworow szkieletowych suma wszystkich frakcji) wynosi 100%, kom-
puter przechodzi do bloku zasadniczych obliczen i przetwarzania danych.

Przede wszystkim okreslane sa wartosci wybranych percentyli, ktore z kolei
umozliwiaja obliczanie wskaznikdéw sedymentologicznych (parametrow statys-
tycznych) wedlug Folka i Warda [2]. Obliczane sa takze parametry graficzne,
stuzace do kreslenia krzywych kumulacyjnych w skali @ i skali praw-
dopodobienstwa. Rezultaty tych operacji trafiaja do bloku informacji o wyni-
kach (rys. 1) 1 wyswietlane sa na ekranie monitora w postaci tzw. metryczki

(rys. 2).

Symbol proby : 355 =/( 21 =0453 IHI/Z # S0 = 0739
x - miarkowane wysorfowanie
I 22 % D1 M0 A | e Skosnbic roxtack (65K) =
i 0H97
100 [%] Skosny dodatnio /sd/
80 Groficzne splaszczenie rozktaau (6SP) =
16184
9 Rozkiad bardzo lepfokurtyczny
0 Proba zostala sklasyfikowana jako:
20 piasek luzny drobnoziarnisty
D pu—— T W e Wowr oo 99 99[?'1
—— — —,—, — . — U perc. 4 = 0.44
6420 27 47 6 0 [5’9"’] Pere 5 = 457
95 Perc. 16 = 244
] Perc. 25= 232
7 50 Perc. 50= 2.7
VA Perc. 79 = 308
A 5 Perc. 84 = 328
1 Perc. 95 = 4.57
0.04

Rys. 2. Przykltadowy wydruk ,metryczki” z wynikami analizy sedymentologicznej wedtug Folka
i Warda [2]
Fig. 2. Example of a computer ploted combination of the results of sediment analysis according to
Folk and Ward [2]
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Na tre$¢ metryczki skladaja si¢ nastgpujace informacje: 1. Symbol probki.
2. Histogram ilustrujacy procentowy udzial w probee poszczegélnych frakcji
uziarnienia (frakcje szkieletu odréznione sa odmienna szrafura). 3. Kumulacyj-
ny wykres (w skali @ i skali prawdopodobienstwa) uziarnienia aktualnie
rozpatrywanej probki gleby. 4. Wykaz wartosci osmiu percentyli (1, 5, 16, 25,
50, 75, 84, 95) potrzebnych do dalszych obliczen. 5. Litologiczna diagnoza
probki wedtug PTG lub komunikat o niemoznosci podania diagnozy. 6. Ze-
stawienie wybranych wskaznikow sedymentologicznych wg Folka i Warda.
Program uwzglednia nastepujace wskazniki:

a. Przecigetna $rednica ziarna (GSS) wyrazona w jednostkach skali @ i ob-
liczona ze wzoru:

@16+ @50 + P84

GSS = 3

gdzie symbole ®16, $#50, $#84 oznaczaja wartosci w skali @ odpowiadajace
skumulowanym warto$ciom 16%, 50% i 84% materiatu probki. (Analogiczna
symbolika przyjeta jest rowniez w kolejnych wzorach). Oprocz przecietnej
srednicy w skali @ metryczka podaje t¢ wielkos¢ rowniez w skali milimetrowe;.

b. Odchylenie standardowe (GSO):

<D84—¢>16+<1595—d55
4 6,6

Na podstawie odchylenia standardowego komputer okresla stopien wysor-
towania materiatu glebowego wedlug klasyfikacji Folka i Warda [2]:

GSO < 0.35 — bardzo dobrze wysortowany

0.35-0.50 — dobrze wysortowany

0.50-1.00 — S$rednio wysortowany

1.00-2.00 — stabo wysortowany

2.00-400 — bardzo stabo wysortowany
GSO > 4.00 — nie wysortowany

GSO =

c. Wspolczynnik asymetrii, czyli sko$nos¢ (GSK) oblicza sie ze wzoru:

P84+ P16 —2- P50 PIS+P5—2- P50

OSK = @sa—a16) T 2@95_a5)

Parametr GSK ma znak dodatni, gdy w rozpatrywanej probce gleby suma
frakcji drobniejszych przewaza ilosciowo nad frakcja dominujaca (mediang).
Kiedy przewazaja frakcje grubsze, wskaznik GSK ma wartoé¢ ujemna.

Stosowana jest nastgpujaca skala skos$nosci:

GSK < —0,30 — bardzo skosny ujemnie

—0,30-—-0,11 — skosny ujemnie

—0,10-+0,09 — w przyblizeniu symetryczny

+0,10-+0,29 — skosny dodatnio

+0,30-+1,00 — bardzo sko$ny dodatnio
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d. Kurtoza, czyli graficzne sptaszczenie lub eksces rozktadu (GSP) wyraza
si¢ wzorem:

P95 — PS5

GSP =
S 2,44(975— 325)

Na ekranie monitora wyvswietlane sy tez stowne oceny stopnia kurtozy (wg
terminologii stosowanej w statystyce i sedymentologii):

GSP < 0.67 — bardzo platykurtyczny

0,67-0,89 — platykurtyczny
0,90-1,10 — mezokurtyczny
1,11-1,49 — leptokurtyczny
1,50-2,99 — bardzo leptokurtyczny

GSP > 3,00 — skrajnie leptokurtyczny

Dla rozkladu normalnego (mezokurtycznego) GSP ma warto$¢ 1,00.
Wartosci mniejsze od 1,00 sa charakterystyczne dla rozktadéw splaszczonych
(platykurtycznych), a wigksze od 1,00 — dla rozkitadow stromych (leptokur-
tycznych). :

Oprocz wymienionych wskaznikoéw sedymentologicznych metryczka zawie-
ra jeszcze stowne okreslenie grupy uziarnienia probki wedlug obowiazujacej
klasyfikacji PTG (1974). W przypadku piaskoéw luznych komputer informuje
dodatkowo czy mamy do czynienia z piaskiem drobno-, srednio-, grubo- lub
roznoziarnistym. Jesli zastosowany byt podziat na frakcje, ktory odbiega od
zalecen PTG, na ekranie pojawia si¢ komunikat informujacy, ze ,,podzial na
grupy uziarnienia nie odpowiada normom PTG”. Cala metryczke wyswietlona
na ekranie mozna przedrukowac, albo — opusciwszy opcje kopiowania ekranu —
przej$¢ do dalszych dziatan.

Na ekranie monitora ukazuja si¢ z kolei informacje o sumarycznej
zawartosci frakcji szkieletowych, o ilosciach piasku, frakcji pylu i czesci
sptawialnych, a ponadto — jesli zastosowana byla pelna klasyfikacja PTG —
wyswietlana jest wielko$¢ zewnetrzne] powierzchni wlasciwej analizowanej probki
glebowej (w m2/100 g gleby) oraz stopien dyspersji (W m?/cm?). Wartosci te
kompuiter oblicza przy zalozeniu, ze wszystkie ziarna glebowe maja ksztalt kulisty
i ze ich gestos¢ wynosi 2,65 g/cm?>. Rozpigtos¢ wartosci powierzchni wlasciwej waha
sic od ok. 10 m?/100 g w utworach szkieletowych do 40000 m?/100 g w itach
pozbawionych czastek grubszych od 0,002 mm. Analogiczne wartosci stopnia
dyspersji zamykaja si¢ w granicach od 0,27 m?/cm® do 1000 m?/cm>.

Mimo umownos$ci obydwa wskazniki dobrze wyrazaja uziarnienie bada-
nych probek glebowych, sprowadzajac wszystkie wyniki analizy uziarnienia do
jednej tylko, charakterystycznej wartosci. Z naszych dotychczasowych do-
swiadczen wynika, ze znaczenie tych wskaznikoéw zdecydowanie przewyzsza
informacyjna warto$¢ przecigtnej Srednicy ziarna wedtug Folka i Warda [2].

Na omoéwionych cechach konczy si¢ charakterystyka pojedynczej probki
i program wraca do bloku wprowadzania danych (rys. 1), umozliwiajac
analogiczne opracowanie kolejnych probek az do wyczerpania wszystkich



Komputerowa interpretacja wynikow... 11

pozycji zadeklarowanej serii. Nastgpnie program przechodzi do zestawien
zbiorczych, wykorzystujac dane przechowywane w pamigci komputera. Naj-
pierw poszczego6lne probki nanoszone sa na trojkat Fereta (rys. 3). Kolejne
probki otrzymuja swoje indywidualne znaki graficzne, umozliwiajace ich

identyfikacje na wykresie.
100% 0% Nr 4
Nr 2 -
Nr 3 -
60 Nr 4 -
Nr § -
6\0 Nr E -
Czesci sptawiaine

20
40
/\ Czesci pytowe
40 + 60
M /\A
20 80
U%W 100%

1007 80 60 40 20 0
Piasek

X O+ 0

Rys. 3. Komputerowa lokalizacja probek reprezentujacych profil gleby ptowej na trojkatnym
diagramie Fereta

Fig. 3. Example of a computer ploted triangle diagram with the grain size distribution of six soil
samples of a luvisol

Po prezentacji calej serii probek na diagramie Fereta, drukowane jest
tabelaryczne zestawienie wynikow wszystkich analiz lacznie z odpowiadajacym
kazdej probce literowym symbolem grupy uziarnienia wg PTG (tab. 1).

Tabela 1

Przykladowy wydruk tabeli z wynikami analiz uziarnienia szesciu probek gleby plowej
Example of a computer printed table with the results of grain size analysis of six soil samples of
a luvisol

Procentowa zawartos¢ frakcji o $rednicy [mm]

Gatunek gleby

Probka Nr
Profil Nr
Poziom
Glebokosé cm
> 1.00
1.000-0.500
0.500-0.250
0.250-0.100
0.100-0.050
0.050-0.020
0.020-0.005
0.005-0.002
< 0.002

22 |A1 3-8 920 | 7.70 | 10.50 | 25.30 | 19.00 | 850 | 7.50 ] 850 | 13.00 | glstsp
22 |A3 25-30 [11.00| 7.40 | 10.10 { 25.50 | 18.50 | 10.00 | 10.00 | 8.00 | 10.50 | glsisp
22 |Bt 48-53 524 550 | 7.50{19.00 | 18.00 | 10.50 | 9.00 | 12.00 | 18.50 | gsp
80-90 |1430| 6.20 | 870}23.60|19.00| 9.00 | 8.00|10.00 | 1550 | glstsp
22 |D1 | 110-120 | 0.50| 1.00 | 9.00|76.00| 800 | 400| 1.50{ 0.50| 0.00pl d
22 [D2G| 160-180 | 0.00| 1.00 | 1.00| 7.50|26.40 |32.00 | 20.00( 12.00 | 0.00 {upz

A VAW -
N
[\S}
@]
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Ostatnia czynnoscia wykonywana przez komputer jest obliczenie i ze-
stawienie w formie tabeli wskaznikéw granulometrycznych, okreslajacych
wzajemne proporcje migdzy grubszymi (mato ruchliwymi) frakcjami uziar-
nienia (tab. 2). Wskazniki te, zgodnie z metoda Kowalkowskiego i1 Prusin-

Tabela 2

Komputerowy wydruk zestawu wskaznikow uziarnienia szcsciu probek gleby ptowej
Set of granulometric indices of six soil samples of a luvisol

Pr;t:ka P;?rhl Poziom Gh;l:s:(ow o1 A B C D E
1 22 Al 3-8 92 | 24 331 42| 29| 71
2 22 A3 25-30 | 11.0 | 25 34 | 44| 31 73
3 22 Bt 48-53 521 25 351 49| 37| 8l
4 22 C 80 90 | 143 | 2.7 38| 49| 35| 83
5 22 Dl 110-120 | 0.5 | 84 | 760 | 9.3 | 88| 93.0
6 22 D2G 160-180 | 0.0 | 7.5 7.5 | 339 | 33.0 | 349

A = (0.25-0.10):(0.50-0.25) B = (0.25-0.10):(1.00-0.50)
C = (0.25-0.05):(0.50-0.25) D = (0.25-0.02):(1.00-0.25)
E = (0.50 0.05):(1.00-0.50)

kiewicza [4], moga by¢ pomocne przy orzekaniu pierwotnej jednorodnosci lub
niejednorodnosci materialu glebowego [9]. Mechanizm lessiwazu, czyli roz-
nicowania pierwotnie jednorodnego osadu na spiaszczona cz¢$¢ gorna i zailony
poziom teksturalny, polega w swej istocie na przemieszczaniu (wyptukiwaniu)
najdrobniejszych frakcji ziarna przy mniej wigcej niezmienionych wzajemnych
stosunkach ilosciowych miedzy frakcjami grubszymi (piasek, pyl). Osady
pierwotnie jednorodne pod wzgledem sedymentologicznym charakteryzuja sig
podobnymi wskaznikami uziarnienia, a utwory genetycznie niejednorodne
maja wskazniki wyraznie zréznicowane.

KOMPUTEROWA ANALIZA UZIARNIENIA GLEBY PLOWEJ

Sposob dzialania opracowanego programu ilustruja wyniki uzyskane dla
serii sze$ciu probek pochodzacych z gleby plowej utworzonej z morenowej
gliny lekkiej, slabo spiaszczonej, pylastej, zalegajacej na warstwowanym
utworze fluwioglacjalnym (tab. 1).

Polozenie w trojkacie Fereta (rys. 3) wskazuje na dos¢ duze wzajemne
podobienstwo probek 1, 2, 3 i 4 oraz na wyrazna odrgbnos¢ probek 5 i 6.
Histogramy trzech przykiadowo wybranych probek (4, 5, 6) pokazane sa na
rysunku 4. Z wykresow oraz z zestawionych w tabeli 3 wskaznikow sedymen-
tologicznych Folka i Warda wynika, ze probki te maja niejednakowe stopnie
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Tabela 3

Wskazniki sedymentologiczne wedtug Folka i Warda [2]
Set of sedimentation indices according to Folk and Ward [2]

Probk Przecigtna Stopier
S’ro la $rednica w so;)tlt))l\:;;nia Skosnosé Kurtoza
arr\ln:e Mean size ySorting Skewness Kurtosis
GSS
GSO GSK GSP
[ mm
1 4,24 0,053 3,57 0,25 1,22
2 4,03 0,061 342 0,20 1,22
3 5,07 0,030 3,60 0,25 0,87
4 4,25 0,052 3,86 0,20 1,06
5 2,71 0,153 0,74 0,12 1,62
6 5,24 0,026 1,67 0,18 0,97
7 7 7
100 @ 100 ® 100 ®
80 80- 80
60 60»5 60
2 “0- 40-
20 20 2 '_LHH
ler‘lﬂﬂﬂﬂl—lﬂ | P - |—|
1 34 5617 89 1234567 839 1254567 9

Rys. 4. Komputerowy wydruk histogramoéw uziarnienia trzech probek glebowych. Srednice frakcji
(mm): 1: >1,0, 2: 1,00,5 3: 0.5 125 4: 0,25-0,10 5: 0,10-0,05 6: 0,05-0,01 7: 0,01 -0,005
8: 0,005-0,002 9: < 0.002; ® ® ® numery probek glcbowych

Fig. 4. Computer ploted histogram: showing the grain size distribution of three soil samples. Grain
size classes (mm):
I: >10 2: 1,005 3: 05925 4: 025-0,10 5: 0,10-0,05 6: 0,05-0,01 7: 0,01-0,005
8: 0,005-0,002 9: < 0,002;
@ ® ® — soil sample numbers

segregacji ziarna. Bardzo stabe wysortowanie probki 4 jest typowe dla glin
morenowych. Lepsza segregacja probek 5 i 6 wskazuje na udzial ptynacej wody
w transporcie materialu skalnego. Jednakze tylko probka 5 charakteryzuje sie
wyraznym ekscesem (ma rozklad bardzo leptokurtyczny). Probka 6 zostala
zaliczona, podobnie jak probka 4, do klasy uziarnienia o rozkladzie mezokur-
tycznym (zblizonym do normalnego).

Najwieksza przecietna S$rednice ziarna ma probka nr 5 (0,153 mm),
a najmniejsza (0,026 mm) — probka nr 6 (cho¢ ta ostatnia nie zawiera wcale
frakcji itu koloidalnego). Powierzchnia wlasciwa i stopien dyspersji (tab. 4)
lepiej niz przecigtne Srednice charakteryzuja uziarnienie rozpatrywanej gleby.

Wahania powierzchni wlasciwej i stopnia dyspersji w probkach 1-4 moga
wskazywac na przemieszczanie frakcji ilastej w procesie lessiwazu. Przypusz-
czenie to znajduje swe potwierdzenie we wskaznikach uziarnienia (tab. 2). Ich
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mala rozpietos¢ w probkach 1-4 wskazuje, ze widoczne w tabeli 1 odchylenia
skladu granulometrycznego sa wynikiem lessiwazu, a nie pierwotnej zmienno-
$ci utworu macierzystego. Wskazniki probek 51 6 roznia sie zdecydowanie od
pozostalych 1 $wiadcza o odmiennych warunkach sedymentacji.

Tabela 4

Powierzchnia wilasciwa i wskazniki stopnia dyspersji szesciu probek gleby plowej
Specific surface arca and dispersion degree indices of six soil samples of a luvisol

Cecha gleby Numery probek — Numbers of samples

Soil feature | P

3 4 5 6

Powierzchnia
wilasciwa

Specific 6041,2 5062,4 84941 7147,5 214,1 1439.3
surface

(m?2/100 g)

Stopien
dyspersji
Dispersion 160,1 134,2 225,1 189,4 5,7 38,1
index
(m*/em?)

PODSUMOWANIE

Opracowano koncepcje 1 stworzono komputerowy program ulatwiajacy
wszechstronna interpretacje wynikow analiz uziarnienia gleb. Przeprowadzone
testy wykazaly prawidlowo$¢ dziatania i pelna przydatno$¢ programu do
charakteryzowania zaréwno pojedynczych probek glebowych, jak tez serii
probek pobranych w ukladzie profilowym.

Po wczytaniu do komputera wynikow analizy uziarnienia program realizu-
je na ekranie monitora i na drukarce histogram, ilustrujacy zawarto$¢
w probce poszczegdlnych frakcji oraz krzywa kumulacyjng w skali praw-
dopodobienstwa i skali . Umiegjscowia takze probke na trojkatnym diagramie
Fereta. Ponadto podaje charakterystyki sedymentologiczne ($rednica przecigt-
nego ziarna, stopien wysortowania materiatu, sko$nos¢ i kurtoza rozkladu)
w konwencji Folka i Warda oraz wpisuje litologiczna diagnoz¢ utworu zgodnie
z klasyfikacja Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego. Drukowane sg tez
informacje o powierzchni wiasciwej i stopniu dyspersji probki oraz tabele
zbiorcze, zawierajace wyniki analiz uziarnienia i wskazniki uziarnienia wszyst-
kich prébek serii.
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Mozna oczekiwac, ze powszechne zastosowanie przedstawionego programu
w pracowniach gleboznawczych utatwi wszechstronniejsza niz do tej pory
interpretacje wynikow analiz uziarnienia gleb.

W opracowaniu znajduje si¢ nowa wersja programu na komputery standar-
du IBM PC.
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3. TIPYCUHKEBHUY. I1. MNPOLIEK

~TEKCTYPA” — MMPOI'PAMMA KOMIBbIOTEPHOW UHTEPIPETALIMU PE3YJIbTATOB
MEXAHHWYECKOI'O AHAJIM3A TIOYB

Pe3romMme

Pa3paboTaHa KOHLEMIMS M COCTABJIEHd KOMIbIOTEpHas MporpaMma obJieryarouas Beec-
TOPOHHYIO MHTEPIPETALMIO PE3YJIbTATOB MEXAHUYECKOro aHayiu3a noys (puc. 1). [IpoBeneHHbIe
TECThI MOKa3aj¥ NPaBUILHOCTb (YHKUMOHMPOBAHUS M MOJIHYI NPUTOAHOCTh NMPOrpPaMMbl s
XapaKTEPUCTHUKH KaK OTIENbHBIX 0OPa3lloB MOYBBI, TAK H CEPHH 0OPA3LOB, OTOGPAHHBIX B NPOdu-
JIbHOM HOPSIIKE.

IMocne BBEAEHUS B KOMIIBIOTEP PE3YIbTATOB MEXaHUYECKOTO aHAJIM3a, IPOrpaMma peaiu3y-
€T Ha eKpaHe MOHHMTOpPAa M Ha Me4YaTalolleM YCTPOHCTBE THCTOrpamMMy, WJLTIOCTPUDPYIOLIYIO
conepkaHue B obpa3le OTHeNbHbIX (pakuuii a Takpxke KyMYJNSIMOHHYIO KDPHUBYIO B LUKaJje
BEPOSTHOCTHU U Likane ¢ (puc. 2). OHa joKkanu3yeT Takxe obpasew B TPEXYroJbHOM AHarpamme
®epera (puc. 3). Kpome Toro oOHa NpeACTABISET CEAWMEHTOJIOTHYECKHE XapaKTePUCTHUKH
(mMaMeTp CpeoHero 3€pHa, CTeneHb COPTUPOBKM IOYBEHHOro MaTepuana, kodhdHuueHTs
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ACMMMETPHM M JKcllecca pacnpefesneHus) B kKoHBeHUUH Pdosbka M Yopaa (Taba. 3), a Takxke
OMNpC/eseT JUTOIOTHYECKUH IMarHo3 JaHHOro obpasua corjlacHo kiaccuduxauuu IMosabckoro
obuiecTBa no4sose10B. [lcuaTaroTca Takke MHPOPMALMH. KACAIOLINCCS YACIbHON NMOBEPXHOCTH
M CTCMeHH aucnepcny obpasua noussl (Tabl. 4). a Takxe rPaHY;IOMETPHUCCKUE TOKA3ATE M BCCX
obpasuos cepun (Taba. 2).

MOXHO 0XH/IaTh, YTO LIMPOKOC MPUMEHEHHE B TIOYBEHHBIX JJAGOPATOPHSIX NPEACTABIEHHOTO
BbILLE aArOpUTMa 06s1eryuT 60.1CE BCECTOPOHHYIO, YEM /IO CHX TIOP. MHTEPNPETAIIMIO D3y IbTATOB
MEXAHMYCCKOTO AHAIN3a TIOYB.

Z. PRUSINKIEWICZ. P. PROSZEK

~TEXTURE” — THE PROGRAM OF COMPUTER INTERPRETATION OF RESULTS
OF SOIL PARTICLE SIZE ANALYSIS

Summary

The concept and computer program faciliating a many-sided interpretation of results of soil
texturc analysis were worked out (Fig. 1). The performed tests proved a correct functioning and full
suitability of the program for characteristics of not only single soil samples, but also series of
samples taken in soil profile.

After input into computer of the results of soil texture analysis the program prescnts on the
monitor screen and on printer the histogram illustrating the content of particular particle size
fractions in the sample as well as the cumulative curve in the probability scale and in the @ scale
(Fig. 2). It locates also the sample on the Feret’s trianguiar diagram (Fig. 3). Moreover, it presents
sedimentation characteristics (grain average diameter, scgregation coefficient, coefficients of
symmetry and kurtosis of distribution curves) in the convention of Folk and Ward (Table 3) and
inscribes lithological diagnosis of the given soil sample according to the classification of the Polish
Soil Science Socicty. Also data concerning the specific arca and dispersing agent of soil sample
(Table 4), tables containing the results of particle size analysis of all samples investigated (Table 1)
and somc granulometric indices (Table 2) are printed.

One might expect that an overall application in soil laboratories of the algorythm as presented
above would facilitate a more detailed interpretation of results of soil texture analysis than up to
now.
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