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W STĘP

Morfologiczne i mineralogiczne różnicowanie się gleb pod wpływem 
czynników działających w strefie hipergenicznej łączy się z różnicowaniem ich 
składu chemicznego. W przypadku gleb wytworzonych z dolomitów szczegól­
nie interesujące jest zachowanie się węglanów wapnia i magnezu, genetycznie 
związanych w skale, ich migracja w profilu rędzin i przemieszczanie poza jego 
obręb.

W przyrodzie najczęściej spotyka się skały dolomitowe z pewną zawartoś­
cią kalcytu. Większość autorów [2, 7, 9, 15, 27, 28, 31] jest zgodna co do 
lepszej rozpuszczalności kalcytu niż minerałów dolomitu, która powoduje 
dekalcytyzację dolomitów. Iwiński [15] stwierdził, że w Tatrach dolomity 
„czyste” , mające stosunek CaO/MgO «  1, występują na szczytach lub wysoko 
położonych zboczach, a więc w miejscach bardziej narażonych na wymywanie 
kalcytu.

Sposób rozpuszczania „czystego” dolomitu zależy od lokalnego ciśnienia 
C 0 2. Wysokie ciśnienie parcjalne C 0 2 (około 1 atmosfery) powoduje rozpusz­
czalność zgodną dolomitu [12]. Przy niskim p C 0 2 (w powietrzu 0,3 * 10“ 3 
atm.) dolomit rozpuszcza się niezgodnie, czyli następuje jego dedolomityzacja, 
której początkowym produktem jest mineralogicznie nietrwały, wysokomag- 
nezowy kalcyt lub aragonit, które mogą być łatwo wypłukiwane. Udowodnił to 
Evamy [8 ] badając struktury dolomitowe i podolomitowe.

Moreover i in. [za 8] stwierdzili, że obecność siarczanu wapnia w roztworze 
wzmaga szybkość niezgodnego rozpuszczania dolomitu przy niskim p C 0 2. 
Pasochow [25] również wiąże ten proces z częstym występowaniem w wodach 
jonów SO^_ i niskim p C 0 2 we współczesnej atmosferze. Goldberg [10] uważa, 
że do dedolomityzacji jurajskich skał HaMakhtesh HaQatan (Izrael) przyczynił 
się gips, i że proces ten spowodował znacznie mniejszą jego ilość w strefie 
dedolomitów niż dolomitów.
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Rozpuszczanie węglanowej skały macierzystej i jej okruchów w profilu 
glebowym zachodzi na skutek działania wody z rozpuszczonym w niej C 0 2 
i kwasami organicznymi.

Według Hollanda i in. [14], wody opadowe zawierające termodynamicznie 
uwarunkowaną ilość C 0 2, migrując przez profil glebowy zwiększają niekiedy 
o dwa rzędy wielkości zawartość tego gazu i dzięki temu wzrasta rozpuszczal­
ność minerałów węglanowych.

Schoeller [26], oprócz wpływu glebowego C 0 2 (pochodzącego m.in. 
z rozkładu materii organicznej), podkreśla rolę kwasów organicznych w roz­
puszczaniu węglanów, które powodują, że przechodzenie węglanów do roz­
tworu jest 110  razy większe niż dzięki C 0 2 atmosferycznemu.

Corbel [4 ] przypomina, że wraz z obniżeniem temperatury powietrza, 
a tym samym i wody opadowej, wzrasta rozpuszczalność skał węglanowych.

Oleksynowa i in. [21] zwracają uwagę na fakt, że zanim woda wzbogacona 
w C 0 2 dotrze przez warstwę gleby do skały, roztwór zostaje nasycony 
kwaśnymi węglanami magnezu i wapnia wskutek reakcji z okruchami skały 
macierzystej występującymi w profilu glebowym i traci zdolność do dalszego 
rozpuszczania skały węglanowej. Stwierdzili oni również zróżnicowanie stosun­
ku rCaO/rMgO w poziomach genetycznych rędzin tatrzańskich na skutek 
dedolomityzacji.

M E T O D Y K A  B A D A Ń

Ilościowe analizy składu chemicznego (tab. 1) próbek gleb pobranych 
z wszystkich poziomów genetycznych dziesięciu profilów glebowych [18] oraz 
próbek ze skał macierzystych przeprowadzono według schematu podanego 
przez Komornickiego i Oleksynową [22]. W próbkach tych oznaczono 
procentową zawartość części nierozpuszczalnych w HCl 1:1, a w uzyskanych 
wyciągach ilość krzemionki oraz jonów: glinu, żelaza, wapnia, magnezu, 
potasu, sodu, siarczanowych, wyrażając je w % w postaci tlenkowej.

W badanych glebach i skałach oznaczono również: zawartość wody 
higroskopowej metodą termiczną w temperaturze 105°C oraz straty w tem­
peraturze 450 i 900°C.

Na podstawie otrzymanych wyników obliczono stosunki równoważnikowe 
rCaO/rMgO oraz współczynniki nagromadzenia składników, tj. stosunki 
zawartości oznaczonych tlenków w znanej objętości gleby do ich zawartości 
w tej samej objętości skały (gęstość oznaczono metodą piknometryczną).

Obliczono również zawartość form niewęglanowych wapnia i magnezu, 
odejmując od ogólnej ilości CaO i MgO ich zawartość w formie węglanowej. 
Podstawą do tych obliczeń był procent C 0 2 w próbkach gleb oznaczony 
metodą objętościową Scheiblera oraz stosunek rCaO/rMgO w skale macierzy­
stej (przyjęto taki sam stosunek dla wszystkich poziomów genetycznych 
w danym profilu glebowym).
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W Y N IK I B A D A Ń

C Z Ę Ś C I N IE R O Z P U S Z C Z A L N E  W  H C l 1:1 oraz K R Z E M IO N K A  T Z W . R O Z P U S Z C Z A L N A

W skałach macierzystych badanych gleb suma zawartości części nieroz­
puszczalnych i S i0 2 rozpuszczalnego w HCl 1:1 wynosi 0,32-4,89%, a w po­
ziomach genetycznych profilów glebowych ich ilość waha się od 2,94 do 
61,01%. Wyższe zawartości S i0 2 (14,12-61,01%) stwierdzono w glebach profi­
lów nr: 3, 4, 6 i 7. Znajdują się one na wysokości 1430-1700 m n.p.m. pod 
zespołem Polysticho-Piceetum  lub murawami wysokogórskimi. Wyższa procen­
towa zawartość S i0 2 w tych glebach może być spowodowana większym 
wymywaniem z nich innych składników oraz występowaniem roślinności
0 większych możliwościach akumulacji S i0 2.

Współczynniki nagromadzenia obliczone dla części nierozpuszczalnych
1 S i0 2 rozp. są najwyższe w przypadku rędzin brunatnych w poziomie A j/B /, 
a rędzin butwinowych w poziomie AHC.

Ż E L A Z O

Badane gleby powstały ze skał o zróżnicowanej zawartości jonów żelaza 
(oznaczono 0,05-1,75% Fe20 3), które występują w następujących minerałach: 
syderytach, getytach, pirytach i chlorytach (typu szamozytu) [17]. Mogą one 
występować również w strukturach krystalicznych dolomitów, w których 
zastępują M g2+ [6, 11, 19].

Zawartość Fe20 3 w profilach glebowych, szczególnie w ich dolnych 
poziomach, jest skorelowana z jego zawartością w skałach macierzystych i jest 
najwyższa w glebach profilów nr 4 i 1. Średnie procentowe zawartości tego 
składnika i jego średnie współczynniki nagromadzenia w poszczególnych 
poziomach genetycznych rędzin brunatnych wynoszą:

poziom genetyczny: Ad — A t — A t(B) -  ( B ) C - С
% Fe20 3 5,55 7,45 8,24 5,70 0,63
współczynnik
nagromadzenia 21 28 40 28 i

Dla rędzin butwinowych wartości te są następujące:
poziom genetyczny: AH A HC -  C , - С
% Fe20 3 1,52 2,78 3,40 1,62 0,21
współczynnik
nagromadzenia 4 8 14 7 1
Rędziny brunatne posiadają wyższą zawartość Fe20 3 niż butwinowe.
Jony żelaza wytrącają się w formie Fe3+ przy pH wyższym niż 5,1 [3]. 

W badanych glebach pH niższe od 5,1 stwierdzono jedynie w profilu 7 [18] 
i tylko w nim nastąpiło wyraźne przemieszczenie jonów żelaza. W poziomie 
A fh tego profilu (рНн2о 4) oznaczono mniej Fe20 3 (1,39%) niż w poziomach 
Ad (1,51%) i A HA X (4,25%). W pozostałych profilach badanych gleb rozmiesz­
czenie Fe20 3 jest zgodne z tym, jakie wynika z podanych wyżej średnich
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Profil
Pro­
file

Poziom
Horizon

Część nierozp. 
Insoluble part.

S iü 2 rozp. 
(soluble)

Fe20 3 a i2o 3 CaO

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ad 30,36 131,2 7,72 8,4 5,26 7,1 4,00 9,6 4,19 0,09
A, 32,24 155,4 7,99 9,7 7,91 11,9 2,28 6,1 4,09 0,10

1 A j(B )C 43,72 225,6 8,90 11,5 8,40 13,6 2,09 6,0 5,38 0,14
(B)C 25,97 143,4 6,94 9,6 5,16 8,9 1,80 5,6 17,78 0,48
С 0,16 1,0 0,68 1,0 0,55 1,0 0,30 1,0 35,47 1,00

AdAL 25,92 16,1 12.40 11,7 4,66 7,2 9,00 15,0 2,08 0,05
A t 30,64 18,8 8,53 8,0 2,96 4,6 10,91 18,1 3,44 0,07

2 22,86 16,0 11,02 11,7 3,73 6,5 8,19 15,5 11,91 0,30
c , 11,70 8,9 3,14 3,7 1,10 2,1 2,65 5,4 28,88 0,78
С 1,20 1,0 0,81 1,0 0,49 1,0 0,46 1,0 34,07 1,00

A lA Fh 26,89 49,9 13,00 16,8 4,12 35,0 9,72 14,2 1,45 0,04

'i A! 33,39 68,7 10,66 22,0 5,10 48,1 9,71 15,8 3,50 0,09
J

A ^ 9,02 20,5 5,10 8,1 1,57 16,3 3,16 5,7 23,85 0,71
С 0.41 1,0 0,59 1,0 0,09 i;o 0,52 1,0 31,47 1,00

Ad 38,03 11,6 9,16 2,7 8,48 3,6 8,65 1,2 2,16 0,05
A t 35,15 11,2 12,92 4,0 9,78 4,3 9,28 1,4 2,06 0,05

4 A j(B ) 37,50 14,2 15,41 5,6 10,45 5,5 7,31 1,3 1,78 0,05
(B)C 30,27 12,2 12,03 4,7 9,83 5,5 11,75 2,2 9,72 0,31
с 2,41 1,0 2,50 1,0 1,75 1,0 5,22 1,0 30,00 1,00

Ad 19,52 73,9 8,38 8,9 4,57 60,0 5,80 3,5 4,91 0,11

A, 26,59 97,2 9,75 10,0 5,20 65,9 7,65 4,5 3,65 0,08

с A JB ) 27,39 123,3 12,78 16,1 6,50 101,4 8,03 5,8 5,65 0,15
J

Aj (B)C 18,07 94,4 8,67 12,4 4,47 79,3 5,77 4,7 14,56 0,44
(B)C 1,13 5,8 1,81 11,7 0,53 9,5 1,96 1,6 29,00 0,88
С 0,18 1,0 0,64 1,0 0,05 1,0 1,12 1,0 30,40 1,00

A lA f 29,88 19,1 6,69 8,7 2,18 7,8 3,55 6,8 2,22 0,05

A„ 42,78 30,4 9,90 14,3 4,46 17,7 3,53 7,6 3,54 0,09
6 AjC 42,49 33,1 10,14 16,1 3,96 17,2 10,17 23,8 3,56 0,09

c Ł 17,86 15,7 4,14 7,4 1,08 5,3 3,11 8,2 22,94 0,69
С 1,06 1,0 0,52 1,0 0,19 1,0 0,35 1,0 31,12 1,00

Ad 19,15 16,9 4,82 2,5 1,51 3,8 3,90 4,6 1,46 0.03

ArH 23,50 20,9 6,29 3,3 1,39 3,5 2,88 3,5 1,66 0,03
7 A HAj 48,93 64,1 12,08 9,3 4,25 15,9 5,99 10,6 2,45 0,07

С 16,53 23,3 4,58 3,8 1,35 5,4 2,70 5,1 22,73 0,67

c , 0,66 1,0 1,12 1,0 0,23 1,0 0,49 1,0 31,46 1,00

a la f 10,32 6,4 2,61 3,1 0,84 2,7 2,86 0,7 2,20 0,04

A H 16,25 10,1 2,44 2,9 1,38 4,4 3,93 1,0 2,03 0,04
8 AHC 28,91 27,0 2,91 5,2 2,43 11,8 7,83 2,9 15,18 0,43

Ci 12,85 13,3 2,79 5,5 1,30 7,0 3,51 1,5 25,52 0,79
С 0,93 1,0 0,49 1,0 0,18 1,0 2,31 1,0 30,95 1,00

Ad 22,70 12,8 7,27 1,8 3,87 14,2 4,14 0,6 0,80 0,01
A! 28,45 18,5 6,90 2,0 6,92 29,3 5,62 0,9 8,51 0,16

9 A j(B )C 39,89 30,1 6,69 2,3 7,59 37,4 6,61 1,2 8,48 0,18
(B)C 15,12 12,2 5,34 1,3 3,32 17,4 10,54 2,0 22,73 0,52
С 1,17 1,0 2,61 1,0 0,18 1,0 4,92 1,0 41,13 1,00



T a b e la  1

M gO N a 20 k 2o SO 3 CO 3 r CaO  

r M gO
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1,78 0,06 0,20 0,57 1,30 4,00 0,35 2,67 3,72 0,07 1,69
1,83 6,07 0,17 0,57 1,35 4,71 0,29 2,33 4,56 0,09 1,61
3,66 0,16 0,22 0,86 1,23 4,57 0,15 1,33 5,68 0,12 1,06

10,38 0,48 0,22 0,86 1,34 5,29 0,19 1,67 22,19 0,51 1,23
20,63 1,00 0,24 1,00 0,23 1,00 0,11 1,00 41,46 1,00 1,23

2,61 0,10 0,16 0,50 0,79 5,67 0,33 3,50 4,86 0,09 0,57
1,29 0,05 0,13 0,50 0,76 5,33 0,14 1,50 4,66 0,08 1,92
8,19 0,34 0,15 0,67 0,80 6,67 0,32 4,00 13,47 0,27 1,05

17,86 0,81 0,11 0,50 0,24 2,00 0,06 1,00 31,72 0,68 1,16
20,29 1,00 0,19 1,00 0,09 1,00 0,08 1,00 42,60 1,00 1,21

1,84 0,07 0,15 0,79 0,86 9,50 0,53 2,93 2,26 0,04 0,57
3,01 0,12 0,21 1,34 1,04 12,75 0,49 2,93 5,06 0,10 0,84

15,86 0,70 0,17 1,21 0,33 4,45 0,24 1,59 33,16 0,69 1,08
21,18 1,00 0,13 1,00 0,07 1,00 0,14 1,00 44,45 1,00 1,07

3,05 0,15 0,24 1,10 1,09 3,83 1,11 1,18 3,25 0,06 0,51
4,92 0,26 0,21 1,00 1,17 4,27 0,87 0,97 4,08 0,07 0,30
6,58 0,41 0,21 1,21 1,24 5,40 0,63 0,84 3,92 0,08 0,19
4,10 0,27 0,18 1,08 1,36 6,29 0,45 0,63 13,27 0,30 1,71

14,70 1,00 0,16 1,00 0,21 1,00 0,69 1,00 42,60 1,00 1,47

3,14 0,10 0,95 0,77 0,59 4,46 0,48 4,13 5,18 0,08 1,12
2,37 0,07 0,83 0,65 0,78 5,69 0,52 4,30 3,27 0,05 1,11
2,50 0,10 0,69 0,66 0,65 5,85 0,35 3,57 7,16 0,13 1,62
9,00 0,40 0,77 0,84 0,58 5,92 0,17 1,96 21,24 0,43 1,16

18,82 0,84 0,72 0,79 0,18 1,85 0,11 1,26 43,29 0,88 1,16
20,78 1,00 0,84 1,00 0,09 1,00 0,08 1,00 45,34 1,00 1,05

2,50 0,08 1,21 2,72 0,37 2,52 0,21 — 1,53 0,02 0,64
3,37 0,12 1,38 3,46 0,57 4,28 0,13 — 1,78 0,03 0,76
3,05 0,12 1,44 3,95 0,67 5,52 śl. - 2,55 0,05 0,84

15,57 0,68 0,85 2,64 0,44 4,10 0,00 - •29,89 0,63 1,06
21,18 1,00 0,30 1,00 0,10 1,00 0,00 - 43,98 1,00 1,06

0,90 0,03 0,39 0,58 0,49 0,99 0,33 1,27 0,86 0,01 1,17
1,16 0,03 0,51 0,77 0,59 1,19 0,26 1,00 1,00 0,01 1,03
1,58 0,07 0,40 0,88 1,29 3,85 0,18 1,02 1,86 0,04 1,11

14,23 0,66 0,43 1,03 0,60 1,92 0,20 1,23 31,33 0,66 1,15
20,02 1,00 0,39 1,00 0,15 1,00 0,15 1,00 43,79 1,00 1,13

0,79 0,02 0,48 0,71 0,20 1,17 0,16 2,25 2,49 0,03 2,00
1,30 0,04 0,42 0,62 0,37 2,14 0,16 2,25 1,84 0,02 1,12
6,87 0,31 0,44 0,98 0,50 4,34 0,08 1,67 19,54 0,38 1,59

14,93 0,74 0,37 0,91 0,26 2,52 0,09 2,08 34,37 0,74 1,23
19,42 1,00 0,39 1,00 0,10 1,00 0,04 1,00 44,76 1,00 U l

1,05 0,17 0,12 0,79 0,26 2,94 0,43 0,66 4,22 0,06 0,55
2,12 0,39 0,09 0,69 0,35 4,53 0,32 0,56 12,10 0,20 2,89
2,58 0,56 0,10 0,90 0,32 4,82 0,43 0,88 12,10 0,24 2,36
3,45 0,80 0,10 0,93 0,23 3,71 0,30 0,66 31,92 0,66 4,73
4,08 1,00 0,10 1,00 0,06 1,00 0,43 1,00 45,32 1,00 7,25
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

a l 3,12 1.1 1.18 0,8 0,34 0.7 0.49 0.5 2.81 0.04
A, 14,12 5.0 4.35 3,1 1.55 3.0 2.76 3.0 2.75 0,04

1 П A., 21,41 8.0 11.88 8.8 3.90 7.9 8.13 9.2 6.18 0.09
1 u

V 19.00 12.4 7.96 10,4 2.96 10.6 4.51 9.0 17.27 0.45
12,22 8.5 7.58 10.4 2.75 10.4 4.49 9.4 21.27 0.59

С 1,37 1,0 0.69 1,0 0.25 1.0 0,45 1,0 34,15 1,00

1 -- procent składnika w glebie -  percentage of constituent in soil.
2 -  współczynnik nagromadzenia — coefficient of accumulation.

zawartości, czyli w rędzinach brunatnych jest go najwięcej w poziomie A j/B /, 
a w butwinowych w AHC.

Podobne zawartości Fe20 3 i jego rozmieszczenie w profilu glebowym 
stwierdzili w podobnych warunkach inni autorzy [1, 21].

G L IN

Pierwotnym źródłem jonów glinu w badanych glebach są minerały ilaste 
(illit i minerały mieszanopakietowe) oraz skalenie [18]. Zawartość tych 
minerałów jest w analizowanych dolomitach i wapieniu dolomitowym zróż­
nicowana, co powoduje znaczne wahania w wynikach oznaczeń A120 3 
w skałach (0,30-5,22%), a co za tym idzie w glebach z nich powstałych 
(0,49-11,75%).

Najwyższą zawartość jonów glinu stwierdzono w wapieniu dolomitowym 
z profilu 9 i dolomicie kalcytowym z profilu 4 (odpowiednio 4,92 i 5,22% A120 3). 
W profilach tych wyższą zawartość A120 3 oznaczono również w poziomach 
przejściowych do skały macierzystej — /В/C (odpowiednio 10,54 i 11, 75%). 
W innych profilach rędzin brunatnych stwierdzono większe nagromadzenie 
glinu w poziomach akumulacji próchnicy (niż w /В/С).

W rędzinach butwinowych najwięcej glinu zawierają poziomy A HC i w nich 
współczynnik nagromadzenia glinu osiąga najwyższe wartości 9-16 (w pozos­
tałych poziomach waha się on od 3 do 9).

W A P Ń

Skałami macierzystymi badanych gleb są głównie dolomity o dość wyrów­
nanej zawartości CaO, wahającej się od 30,00 do 35,47%. Tylko profil 
9 powstał z wapienia dolomitowego, w którym znajduje się 41,13% tego 
składnika.

Poziomy genetyczne leżące nad skałą macierzystą zawierają w przypadku 
rędzin butwinowych i próchnicznych 67-87%, a brunatnych 35—57% tej ilości 
CaO, która występuje w skale.
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"Тз Й  15 16 17 18 \9  20 21 22 23

T a b e la  1 c.d.
(continued)

0,65 0,02 0,12 0,45 0,13 0,90 0,40 2,80 1,08 0,01 3,61
0,59 0,01 0,15 0,55 0,29 2,05 0,51 3,55 1,18 0,01 3,35
2,53 0,06 0,30 1,16 0,91 6,75 0,62 4,60 3,50 0,04 1,76
9,61 0,43 0,29 1,97 0,84 10,90 0,47 6,10 23,23 0,49 1,29

14,11 0,66 0,33 2,39 0,74 10,20 0,36 4,95 28,91 0,64 1,08
20,18 1,00 0,13 1,00 0,07 1,00 0,07 1,00 42,94 1,00 1,22

W poziomach akumulacji substancji organicznej zawartość CaO różnicuje 
się w zależności od zawartości próchnicy i położenia odkrywki.

Pomimo dużej zmienności zawartości Corg. i Ca2 + w poziomach genetycz­
nych profilów glebowych, udało się wyznaczyć przybliżoną funkcję:

Y-= 2 9 ,8 5 -, ^
4,06 *x ’ + 1

gdzie: x =  % С org., Y =  % CaO
Od wartości teoretycznych obliczonych według wyżej wymienionej funkcji 

niższe są zawartości CaO w profilu 4, a także w wierzchnich poziomach 
profilów nr: 3, 6 i 7. Wymienione profile położone są na wysokościach 
1430-1700 m n.p.m., a więc w strefie charakteryzującej się wysoką ilością 
opadów. Potwierdza to teorię, że w wilgotnym klimacie wyługowywanie Ca2 + 
z gleb jest silniejsze niż biologiczna akumulacja i wapń jest stopniowo z nich 
wynoszony [23].

Rozmieszczenie CaO w poziomach genetycznych badanych gleb jest 
podobne we wszystkich profilach — z reguły jego ilość wzrasta w głąb profilów 
glebowych. Zdarza się niekiedy inwersja w dwóch wierzchnich poziomach 
genetycznych (szczególnie w przypadku rędzin butwinowych), spowodowana 
prawdopodobnie silniejszym wymywaniem wapnia z bardziej rozłożonej sub­
stancji organicznej.

Procentowy udział CaO węglanowego w całkowitej jego zawartości (tab. 2) 
zmienia się w zależności od poziomu genetycznego. We wszystkich profilach 
wzrasta on w głąb (chociaż też może mieć miejsce inwersja w dwóch 
wierzchnich poziomach genetycznych) i w poziomach graniczących ze skałą 
macierzystą waha się od 73,9 do 100%. W poziomach wierzchnich wartości te 
są bardziej zróżnicowane i zależne od pH gleby — przy odczynie kwaśnym 
Ca2+ węglanowy nie występuje.

M A G N E Z

Większość badanych dolomitów zawiera od 19,5 do 21,18% MgO, dolomit 
z profilu 4 — 14,70%, a wapień dolomitowy z profilu 9 — 4,08% MgO.

W zwietrzelinie leżącej na skale macierzystej jest go mniej — w większości



T a b e la  2

Zawartość form węglanowych oraz niewęglanowych CaO i M gO  w badanych glebach 
Content of carbonate and non-carbonate forms of CaO and M gO  in investigated soils

Profil
nr

Profile
No

Symbol
poziomu

Symbol 
of horizon

Głębokość

Depth
cm

% CaO węgla­
nowego

Carbonate
CaO

%

% CaO nie- 
węglanowego

Non-carbon.
CaO

%

CaO węgl. 

CaO całk.
X  1 0 0

Carb. CaO

% M gO  węgla­
nowego

Carb. M gO
%

% M gO  nie- 
węglanowego

non-carb.
M gO

%

M gO  węgl. 

M gO  całk.
X 1 0 0

Carb. M gO

tot. CaO
X  1 0 0

tot. M gO
X 1 0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9

A„ 0 - 2 2,16 4,96 30,34 1,26 1,76 41,72
A , 2-15 1,87 4,65 28,68 1,09 1,83 37,33

1 A ,(B )C 15-30 4,12 1,26 76,58 2,41 1,25 65,85
(B)C 30 50 16,68 2,65 86,29' 9,75 1,54 86,28
С <  50 30,27 5,26 85,20 17,68 2,95 85,53

AdAL 0 - 2 1,71 1,60 51,66 1 ,0 2 3,14 24,52
A , 2 - 1 2 1,45 3,97 26,75 0,86 1,17 42,36

2 A [C 1 2 - 2 2 9,42 5,35 63,78 5,60 4,55 55,17

c , 22-42 25,47 4,16 85,96 15,14 3,19 82,60
С < 4 2 29,06 5,02 85,27 17,27 3,02 85,12

A lAFh 0-6 0,00 2,38 0,00 0,00 3,03 0 ,0 0

■2 A, 6 - 2 2 2,37 2,48 48,87 1,59 2,58 38,13
J

A ,C 22-28 22,51 3,28 87,28 15,13 2 ,0 2 8 8 .2 2

С <  28 29,09 2 ,6 8 91,56 19,56 1,82 91,49

Ad 0-3 0,00 2,87 0,00 0,00 4,05 0 .0 0

A, 3-15 0,00 2,56 0,00 0,00 6 ,1 2 0 ,0 0

4 A ,(B) 15-35 0,30 1,79 14,35 0,14 7.59 1,81
(B)C 35-58 7.73 2,73 73,90 3,78 0,63 85.71
С <  58 29,93 0,00 100,00 14,66 0 ,0 0 1 0 0 .0 0



T a b e l a  2 c.d.
(continued)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

A d 0-2 3,14 6,03 34,24 2,15 3,72 36,63

A , 2-10 0,81 5,21 13.46 0,56 3,35 14,32

г A ,(B ) 10-16 1,32 6,56 16,75 0,91 2,58 26,07
J

A i(B )C 16-23 15,35 2,13 87,81 10,50 0.30 97,22
(B)C < 2 3 28,31 1,42 95,22 19,29 0.00 100,00

С 29,22 1,33 95,65 20,01 0,87 95,83

A lA f 0-1 0,98 3,43 22,22 0,67 4,30 13,48

AH 1-8 0,50 4,46 10,08 0,34 4,38 21,19

6 A! 8-18 1,42 3,14 31,14 0,98 2,93 25,06
A jC 18-29 20,46 3,47 85,50 13,89 2,35 85,53
С 29,82 2,48 92,13 19,70 1,75 91,84

A d 0-3 0,00 4,32 0,00 0;00 2,66 0,00

A fh 3-11 0,00 4,23 0,00 0,00 2,96 0,00
7 A hA j 11-18 0,16 2,94 5,44 0,10 1,90 5,00

18-32 22,22 1,79 92,66 14,15 0,88 94,15
С 29,81 1,67 94,85 18,97 1,06 94,71

a la f 0-3 3,79 5,80 39,52 2,46 0,98 71,51

A H 3-20 1,08 5,66 16,02 0,71 3,61 16,44
8 A hc 20-24 15,64 2,29 87,22 8,11 0,00 100,00

24-39 23,29 3,30 87,59 15,08 0,47 96,98
С 29,20 1,88 93,95 18,91 0,59 96,97

A d 0-3 1,78 0,00 100,00 0,55 1,79 23,50

A t 3-11 11,92 0,00 100,00 1,54 1,43 51,85

9 A i(B )C 11-21 10,00 0,00 100,00 1,46 1,58 48,03
(B)C < 2 1 24,42 0,00 100,00 3,50 0,21 94,34
С 41,13 0,00 100,00 4,08 0,00 100,00



T a b e l a  2 c.d.
(continued)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
a l 0-2 0,00 27,23 0,00 0,00 6,30 0,00
a f 2-6 0,00 9,73 0,00 0,00 2,09 0,00

10 A„ 6-20 0,00 10,41 0,00 0,00 4,26 0,00
AHC 20-30 15,97 4,08 79,65 9,41 1,74 84,39
A jC <  30 20,15 2,79 87,84 11,87 3,34 78,04
С 29,44 4,61 86,46 17,34 2,78 86,18
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profilów 10,38-18,82%, w profilu 4 -  4,10%, a w profilu 9 -  3,45%. 
W poziomach tych zawartość MgO zależy głównie od jego zawartości w skale 
macierzystej.

Na podstawie zawartości С org. i MgO w poszczególnych poziomach 
genetycznych profilów glebowych udało się wyznaczyć funkcję:

22,07
Y =  92  0 7 ____________________

’ l ^ - x - ^ + l

gdzie: x =  % С org., Y =  % MgO
Dużo mniejsza od w: rtości teoretycznych (wynikających z obliczonej 

funkcji) jest zawartość MgO w profilu 9, w poziomie Ad profilu 7 i w poziomie 
(B)C profilu 4. Profil 7 jest najwyżej położony (1700 m n.p.m), w związku 
z czym wierzchni poziom jest narażony na wymywanie MgO. W poziomie (B)C 
profilu 4 znajduje się dużo jonów żelaza (9,83% Fe20 3). Możliwe jest więc, że 
część z nich weszła w struktury dolomitu za jony magnezu (mają zbliżony 
promień jonowy).

Rozmieszczenie MgO w profilach glebowych jest w ogólnym zarysie 
podobne do rozmieszczenia CaO — jego ilość wzrasta ku dołowi profilów, ale 
możliwa jest inwersja zawartości w dwóch pierwszych poziomach genetycz­
nych. Również procentowa zawartość M g2+ w całkowitej jego zawartości ma 
zbliżone wartości jak w przypadku Ca2+ węglanowego (tab. 2).

W znalezieniu różnic między rozmieszczeniem jonów wapnia i magnezu 
w profilach glebowych może być pomocny stosunek rCaO/rMgO.

S T O S U N E K  ,C a O /rM g O , F O R M Y  N I F W Ę G L A N O W E  C a 2+ i M g 2*

Stosunek rCaO/rMgO jako wskaźnik migracji informuje o procesach 
geochemicznych zachodzących w glebie i skale. Odpowiednia zmienność tego 
stosunku w profilu glebowym może świadczyć o procesie dedolomityzacji 
w strefie hipergenicznej [21].

W analizowanych dolomitach stosunek rCaO/rMgO jest bliski jedności 
i waha się od 1,05 do 1,23, w dolomicie kalcytowym (profil 4) wynosi 1,47, 
a w wapieniu dolomitowym (profil 9) — 7,25.

W dolomitach części szczytowych (profile nr 3, 5, 6 i 7) stosunek rCaO/r 
MgO jest niższy (waha się od 1,05 do 1,13) niż w próbkach dolomitów 
pobranych w dolinach lub na stokach w niższych położeniach (profile nr: 1, 2, 
8, 10), w których wynosi on od 1,15 do 1,23.

Stosunek rCaO/rM gO w poszczególnych profilach glebowych i ich pozio­
mach genetycznych jest bardzo zróżnicowany i zależy zarówno od zawartości 
form węglanowych Ca2+ i M g2 + , jak i ich form niewęglanowych.

Duże nagromadzenie M g2+ niewęglanowego nastąpiło w profilach nr 3, 
4 i 6, co spowodowało, że stosunek rCaO/rMgO jest w nich znacznie niższy 
od 1 w trzech pierwszych poziomach genetycznych, a przekracza tę wartość 
tylko w skale macierzystej i jej zwietrzelinie (rys. 1). Profile te znajdują się na
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rC aO /rM ßO  °-25 °^ 3 067 J,-° °  1'so £33 4,00 8,00

A d , A l •
A l  €

Ai(B)  0
(B)C G  CD
Alf . A f ф

Ah .& hA ą ®

AHC <g>
A,C <9

Rys. I. Wykres trójskładnikowy zawartości: r CaO, г M gO  i г C 0 2: 1 ,2 , . . . ,  10 — numery
profilów glebowych

Fig. 1. Tri-componential diagram of content of r CaO, г M gO, and r C 0 2 (molecular per cent):
1 , 2 , . . . ,  10 — numbers of soil profiles

'I, 2,3, 5, 6, 7. в, 40 

1,2,5,6, 7,d 

5, 40

łagodnych stokach i dużych wysokościach nad poziom morza (1430-1580 
m n.p.m.). Duża ilość M g2+ niewęglanowego spowodowała również obniżenie 
stosunku rCaO/rM gO w poziomie Ad profilu 2 (rys. 1).

Większe nagromadzenie Ca2+ niewęglanowego w całym profilu przy 
wyraźnie niższej zawartości M g2+ niewęglanowego stwierdzono tylko w profi­
lach 5 i 8. Jedynie poziomy А г z profilu 5 i AH z profilu 8 mają podwyższoną 
zawartość M g2+ niewęglanowego (zbliżoną do ilości Ca2+ niewęglanowego).
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W poziomach A HC profilu 8 i (B)C profilu 5 nastąpiło prawdopodobnie 
podwyższenie stosunku rCaO/rM gO w węglanowej części gleby, w związku 
z czym obliczenia form niewęglanowych metodą podaną w metodyce (w której 
przyjęto dla wszystkich poziomów genetycznych stosunek rCaO/rMgO skały 
macierzystej) wykazały niedobór jonów M g2+ i stało się niemożliwe obliczenie 
zawartości form niewęglanowych tego kationu. W poziomach tych stwierdzono 
natomiast wyższą, niż wynika to ze stosunku rCaO/rMgO w skale macierzy­
stej, zawartość kationów Ca2 + . Podwyższenie stosunku rCaO/rM gO w ziar­
nach glebowych zbudowanych z dolomitu może świadczyć o ich dedolomi- 
tyzacji.

W profilach 5 i 8 stosunki rCaO/rMgO w poszczególnych poziomach 
układają się podobnie:

w profilu 5: Ad - A, -  A,(B) - A ,(B)C -  (B)C
1,12 - 1,11 -  1,62 - 1,16 -  1,16

w profilu 8: A lA f AH -  A|,C - c, -  с
100 - 1,12 -  1,59 - 1,23 -  1,15

W obydwu przypadkach stosunek rCaO/rMgO jest najwyższy w pozio­
mach, które jako pierwsze (licząc od góry profilu) mają odczyn zasadowy.

Podobne wartości stosunków r CaO/r MgO w poszczególnych poziomach 
genetycznych mają profile 1 i 2:

Ad - A t -  A,(B) - (B)C -  С
1) 1,69 - 1,61 -  1,06 - 1,23 -  1,23
2) 0,57 - 1,92 -  1,05 - 1,16 -  1,21

W profilach tych stosunek rCaO/rM gO jest najwyższy w poziomach A,, co 
może świadczyć o wymyciu z nich M g2 + . Dość duża ilość form niewęgla­
nowych Ca2+ i M g2 + , przy małej zawartości węglanów, uniemożliwia (za 
pomocą przyjętej metody) stwierdzenie zachodzenia dedolomityzacji, ale nie 
można jej również w tych poziomach wykluczyć. Profile: 1, 2, 5 i 8 znajdują się 
na wysokości 1100—1280 m n.p.m., a więc są niżej położone od pozostałych. 
Wyjątkiem jest profil 10, który znajduje się na wysokości 1100 m n.p.m., 
a układ stosunków równoważnikowych CaO/MgO w jego poziomach genety­
cznych jest zupełnie inny, co może być spowodowane tym, że powstał on pod 
drzewostanem bukowym. Stosunek r CaO/r MgO w tym profilu jest wysoki 
w wierzchnich poziomach i maleje w głąb profilu. Jedynie w poziomie A ,C  
osiąga wartość niższą niż w skale macierzystej.

Przy obliczaniu zawartości form niewęglanowych w profilu 9 okazało się, że 
we wszystkich jego poziomach genetycznych ilość C 0 2 oznaczona metodą 
objętościową jest wyższa niż odpowiadająca jej zawartość CaO i MgO, 
a w porównaniu ze skałą macierzystą stwierdzono znaczny niedobór jonów 
Ca2+. Nadrmar C 0 2 należy prawdopodobnie wiązać z wysoką zawartością 
w- tym profilu jonów żelaza (3,32-7,59% Fe20 3), które może być związane 
w syderycie.
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Podobnie można tłumaczyć niedobór Ca2+ i M g2+ w skale macierzystej 
profilu 4 i 9, chociaż w tych przypadkach nie można wykluczyć procesu 
ankerytyzacji.

Stosunek rCaO/rMgO we wszystkich poziomach genetycznych profilu 9 
jest niższy niż w skale macierzystej i w głąb profilu systematycznie wzrasta, co 
jest wywołane biogenicznym nagromadzeniem magnezu.

W profilu 4 w trzech wierzchnich poziomach genetycznych stosunek 
rCaO/rMgO jest niższy od 1, a w poziomie (B)C wzrasta do wartości większej 
niż w skale macierzystej, co może być efektem procesu ankerytyzacji.

W profilu 7 położonym na łagodnym stoku, na wysokości 1700 m n.p.m. 
stosunek rCaO/rMgO jest zbliżony we wszystkich poziomach genetycznych 
i w skale macierzystej.

S Ó D

W skałach macierzystych badanych gleb oznaczono od 0,10 do 0,84% 
Na20 , a w glebach z nich wytworzonych 0,09-1,44% N a20 . Większą ilość 
kationów sodu stwierdzono w rędzinach butwinowych (0,12— 1,44% Na20 ) 
niż w rędzinach brunatnych (0,09-0,24% Na20  nie biorąc pod uwagę profilu 5) 
i próchnicznych (0,11-0,19%).

W profilu 5 (rędzina brunatna) uzyskano wyższe wyniki oznaczeń (podob­
nie jak w rędzinach butwinowych), co jest spowodowane dużą ilością związków 
sodu w skale macierzystej (0,84% Na20). Współczynnik nagromadzenia sodu 
jest większy od 1 tylko w profilach: 3, 4 i 6.

Małe nagromadzenie sodu w glebie związane jest z niewielką ilością tego 
kationu w żywej substancji (przeciętnie 2 * 10“ 2% Na + ) oraz z tym, że nie 
tworzy on trudno rozpuszczalnych związków po mineralizacji szczątków 
roślinnych i nie jest absorbowany przez koloidy [24]. W klimacie o dużej ilości 
opadów atmosferycznych jest więc wymywany z gleby.

PO TA S

W badanych skałach macierzystych oznaczono 0,07-0,29% K 20 , a w gle­
bach z nich wytworzonych 0,13-1,36% K 20 . Współczynnik nagromadzenia 
potasu waha się od 1,0-10,9.

Jony potasu nagromadzają się w glebach w większym stopniu niż jony sodu 
ze względu na to, że ich współczynnik biologicznego pochłaniania jest większy 
niż 1 [23], a koloidy glebowe około 25 razy silniej sorbują K + niż N a + [24].

O zatrzymywaniu jonów potasu w glebie świadczy również jego niska 
zawartość w wodach tatrzańskich, która jest zbliżona do zawartości K + 
w wodzie opadowej [20].

W rędzinach butwinowych najwięcej K 20  zawierają poziomy AHC. W po­
zostałych profilach zawartość tego kationu jest zbliżona we wszystkich 
poziomach genetycznych, ale często nieco wyższa w poziomie A j.
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S IA R K A

Zawartość siarczanów w dolomitach według niektórych autorów [8, 10, 16] 
może powodować ich dedolomityzację (w wyniku reakcji dolomitu z roz­
tworami zawierającymi siarczany powstaje kalcyt i rozpuszczalny siarczan 
magnezu).

Według Iwińskiego [15], w dolomitach tatrzańskich występuje stała 
domieszka pirytu (FeS2), który może być w pewnym stopniu rozłożony 
i przeobrażony w wodorotlenek żelaza. W badanych dolomitach oznaczono 
0-0,15% S 0 3, w dolomicie wapiennym z profilu 4-0,69%, a w wapieniu 
dolomitowym z profilu 9-0,43% tego tlenku. W glebach wytworzonych z tych 
skał zawartość S 0 3 jest dużo wyższa i waha się od 0,08% do 1,11%.

Ogólnie rzecz biorąc zawartość S 0 3 maleje w głąb profilów glebowych. 
W przypadku poziomów nadkładowych bardzo często występuje inwersja, 
w poziomach A L jest mniej S 0 3 niż w poziomach leżących niżej. Nagroma­
dzenie jonów siarczanowych w wierzchnich poziomach gleb jest pochodzenia 
biogenicznego.

W wilgotnym klimacie przeważa wynoszenie siarczanów ze środowiska 
glebowego. Część tej ilości powraca do niego z wodami opadowymi, jako tzw. 
sole cykliczne. Potwierdzają to badania Oleksynowej [20], która stwierdziła, że 
w wodach potoków tatrzańskich, szczególnie zaś zlewni na skałach osadowych, 
następuje geochemiczne nagromadzenie tego składnika (w wodach jest go 
około 90 razy więcej niż w skałach).

W badanych glebach współczynnik nagromadzenia siarki waha się od 0,6 
do 6,1, a więc jej akumulacja jest mniejsza w porównaniu z wodami.

DYSKUSJA

O składzie chemicznym omawianych gleb decydują przede wszystkim: 
skała macierzysta, roślinność i powstała dzięki niej materia organiczna (jej 
zawartość w glebach i właściwości) oraz klimat górski, charakteryzujący się 
między innymi wysoką ilością opadów.

W skałach macierzystych badanych gleb przeważają węglany wapnia 
i magnezu, pozostałych składników jest w nich mało (nawet w ilościach 
śladowych). Jony uwolnione na skutek wietrzenia dolomitów są przyswajane 
przez rośliny, migrują z wodami opadowymi lub zostają wytrącone w zwie- 
trzelinie, tworząc przy wysokim pH związki trudno rozpuszczalne w wodzie.

Niektóre minerały występujące w badanych dolomitach nie ulegają wietrzeniu. 
Kwarc oraz częściowo skalenie, ill it  i chloryt są dziedziczone przez glebę po 
skale macierzystej. Niewątpliwie część glinokrzemianów ulega hydrolizie, gdyż 
w porównaniu z kwarcem ich nagromadzenie w glebie jest dużo mniejsze [18]. 
Prowadzi to do nagromadzenia w zwietrzelinie skalnej: S i0 2, A120 3, Fe20 3 
i K 20 , a zmniejszenia w porównaniu ze skałą macierzystą zawartości MgO 
i CaO (tab. 1). Równocześnie następuje biogeniczna akumulacja składników
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w wierzchnich poziomach genetycznych, zawierających dużo substancji or­
ganicznej.

Dzięki wybiórczej zdolności pochłaniania jonów przez rośliny oraz proce­
som glebotwórczym, skład chemiczny gleb znacznie odbiega od składu 
chemicznego skał macierzystych. Ulega on również zróżnicowaniu w po­
szczególnych poziomach genetycznych profilów glebowych.

Biorąc pod uwagę układ stosunków rCaO/rMgO w profilach glebowych 
wydzielono dwie grupy gleb.

Do pierwszej zaliczono gleby znajdujące się na wysokości 1100-1280 
m n.p.m., reprezentowane przez profile: 1. 2, 5 i 8, występujące najczęściej pod 
zespołem Polysticho-Piceetum. Dzięki bogatej pokrywie roślinnej, w wierzch­
nich poziomach genetycznych tych gleb znajduje się wtórny kalcyt (inkrus­
tujący ściany komórkowe [5, 17]). Woda opadowa, przesączając się powoli 
przez poziomy akumulacji substancji organicznej, rozpuszcza w pierwszej 
kolejności kalcyt i w mniejszym stopniu znajdujące się tam okruchy dolomitu. 
Po nasyceniu traci ona zdolność dalszego rozpuszczania węglanów [21], ale 
dzięki wysokiemu stosunkowi Ca2+/M g 2+ może powodować dedolomityzację 
okruchów w glebie [8. 16]. Dzięki temu następuje prawdopodobnie podwyż­
szenie stosunku rCaO/rMgO w poziomach profilów 1 i 2 oraz Aj (B) pro­
filu 5 i A HC profilu 8. Podobne wyniki otrzymali Oleksynowa i in. [21], 
badając rędziny znajdujące się na wysokości 980-1250 m n.p.m. Teorię 
dedolomityzacji potwierdza również niedobór magnezu w formie węglanowej 
w profilach 5 i 8.

Do drugiej grupy gleb zaliczono rędziny znajdujące się na wysokości 
1370-1700 m n.p.m., a więc w Tatrach w strefie największej ilości opadów [13], 
reprezentowane przez profile: 3, 4, 6 i 7. Poziomy próchniczne tych gleb nie 
zawierają węglanów lub jest ich tam bardzo mało i mają odczyn słabo kwaśny, 
kwaśny lub silnie kwaśny.

Woda opadowa, pomimo że przesiąka przez profile glebowe bardzo powoli 
ze względu na dużą zawartość w nich substancji organicznej, nie ulega 
nasyceniu kwaśnymi węglanami i jest „agresywna” w stosunku do skały 
macierzystej, czyli dolomitu z domieszką kalcytu lub wapienia dolomitowego. 
Ze względu na większą rozpuszczalność kalcytu niż dolomitu [2, 7, 9, 15, 27, 
28, 31] następuje proces dekalcytyzacji skał. Dowodem na zachodzenie tego 
procesu jest fakt, że stosunek rCaO/rMgO w tych skałach jest bardziej zbli­
żony do 1 niż w dolomitach położonych niżej. Taką samą zależność stwierdził 
wcześniej Iwiński [15].

Jednocześnie w profilach tych może następować rozpuszczanie tzw. „zgod­
ne” minerałów dolomitu. Procesom tym (dekalcytyzacji i rozpuszczaniu 
minerałów dolomitu) sprzyja: duża ilość opadów, podwyższona w stosunku do 
powietrza atmosferycznego zawartość C 0 2 w roztworze glebowym, obecność 
kwasów organicznych oraz niska temperatura [4, 14, 26].

W omawianych profilach glebowych [3, 4, 6 i 7] wierzchnie poziomy 
genetyczne charakteryzują się bardzo niskim stosunkiem rCaO/rMgO, często
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0 wartościach poniżej 1. Zarówno związki wapnia, jak i magnezu są tam 
nagromadzone biochemicznie, o czym świadczy fakt, że jest w nich dużo więcej 
form niewęglanowych Ca2+ i M g2+ niż w glebach leżących niżej. Tak ni­
skie stosunki rCaO/rMgO mogą być spowodowane tym, że jony wapnia 
z wtórnego kalcytu są wymywane w głąb profilu lub migrują z wodami 
powierzchniowymi, a jony magnezu są związane w substancji organicznej 
(w związkach kompleksowych) i dlatego dłużej pozostają w glebach. Należy 
zaznaczyć, że w wierzchnich poziomach charakteryzowanych gleb nie wy­
stępują okruchy dolomitów, które mogłyby wpływać na wartość stosunku 
rCaO/rMgO.

Profile 9 i 10 nie były wymienione w żadnej z wydzielonych grup. Rędziny 
te znacznie odbiegają swoim składem chemicznym (tab. 1) od pozostałych, 
ponieważ profil 9 został wytworzony z wapienia dolomitowego (a nie z dolomi­
tu), a profil 10 (rędzina butwinowa) powstał pod drzewostanem bukowym
1 skład chemiczny jego poziomów butwinowych jest warunkowany zdolnością 
biologicznej akumulacji składników przez liście i owoce buków.

Związki żelaza i glinu, występujące na węglanowych ziarnach glebowych, 
mogą utrudniać ich rozpuszczanie [9, 29]. Największą ich zawartość mają 
gleby profilów 4 i 9. Ponieważ jednak zawierają one więcej jonów CO2 niż 
potrzeba do związania znajdujących się w nich kationów Ca2+ i M g2 + , można 
sądzić, że część oznaczonych w tych glebach jonów żelaza wchodzi w skład 
syderytu. W dolomicie z profilu 4 nie można wykluczyć procesu ankerytyzacji, 
czyli wymiany w strukturach dolomitu M g2+ na Fe2+, co jest możliwe dzięki 
zbliżonym promieniom jonowym tych kationów [6, 19, 24].

Zakładając, że współcześnie w Tatrach w położeniach wyższych zachodzi 
proces dekalcytyzacji dolomitów, a w niższych proces dedolomityzacji okru­
chów tej skały występujących w glebie, należałoby stwierdzić, który ze 
składników — wapń czy magnez — jest w większych ilościach wynoszony ze 
środowiska glebowego.

Odpowiedź na to pytanie może dać analiza składu chemicznego wód 
z potoków tatrzańskich. Według Oleksynowej [20], stosunki rCa2+/rM g 2 + 
w wodach potoków reglowych wahają się od 1,09 (Potok Biały) do 7,35 (Łężny 
Potok). W porównaniu z wartościami rCa2+/rM g 2+ w skałach, przez które 
przepływają, są one stosunkowo niskie. Zlewnie tych potoków są bowiem 
zbudowane z niejednakowych ilości dolomitów, wapieni z różnych okresów 
geologicznych oraz piaskowców i łupków kajprowych. W zlewni Potoku 
Białego przeważają dolomity i wapienie dolomitowe środkowego triasu. 
Stosunek rCa2+/rM g 2+ w dolomicie z Doliny Białego wynosi 1,17, a w dolo­
micie z pobliskiego kamieniołomu w Dolinie nad Capkami w poziomie naj­
wyższym 1,55 [30]. Jest on więc wyższy, nawet w dolomitach, niż w wodzie 
z potoku przepływającego przez tę dolinę.

Przykład ten wskazuje na to, że wody spływające do potoków ze skał 
osadowych i pokryw na nich powstałych wynoszą większe ilości jonów 
magnezu niż wynikałoby to z jego zawartości w skałach budujących takie 
zlewnie w porównaniu z jonami wapnia i ich ilością w skale.
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P O D S U M O W A N IE

Badane rędziny różnią się znacznie składem chemicznym od ich skał 
macierzystych. W glebach stwierdzono akumulację: S i0 2, A120 3, Fe20 3 
i K 20 , a zmniejszenie w porównaniu ze skałami macierzystymi zawartości 
CaO i MgO.

Istnieje również zróżnicowanie składu chemicznego w profilach glebowych 
pomiędzy poszczególnymi poziomami genetycznymi. W poziomach wierzch­
nich następuje głównie biogeniczna akumulacja składników, a w leżących niżej 
(sąsiadujących ze skałą macierzystą) gromadzenie części nierozpuszczalnych 
i wytrącanie tlenków w warunkach wysokiego pH, wywołanego hydrolizą skał 
dolomitowych.

Wraz ze wzrostem wysokości nad poziom morza w profilach glebowych- 
zmniejsza się zawartość węglanów, a zwiększa ilość krzemionki.

Stwierdzono zachodzenie procesu dedolomityzacji w okruchach skalnych 
gleb położonych na wysokości 1100-1280 m n.p.m. Proces dedolomityzacji 
zachodzi po nasyceniu roztworu przesączającego się przez profil glebowy, gdy 
w jego składzie chemicznym jest znaczna przewaga jonów Ca2+ nad jonami 
M g2 + . Następuje on najczęściej w poziomach (B)C lub A 1? jeżeli mają one 
odczyn zasadowy. W położeniach wyższych zachodzi dekalcytyzacja dolomi­
tów i ich rozpuszczanie „zgodne” .

Wody spływające do potoków wynoszą większe ilości jonów magnezu, niż 
wynikałoby to z jego zawartQŚci w skałach budujących odpowiednie zlewnie 
w porównaniu z jonami wapnia i jego ilością w skałach.

Serdecznie dziękuje Pani dr hab. Krystynie Oleksynowej za zainteresowanie 
mnie tematyką gleb tatrzańskich, szczególnie ich geochemią, oraz za wszechstron­
ną pomoc podczas opracowywania tematu.

Pani doc. dr hab. Bronisławie Korczy?7skiej-Oszackiej i Panu Prof. dr. 
Tomaszowi Komornickiemu dziękuję za życzliwą ocenę niniejszej pracy i cenne 
uwagi o poruszonych w niej problemach.
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л. МЕХУВКЛ

Г Е О Х И М И Ч Е С К А Я  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  Т А Т Р С К И Х  Р Е Н Д ЗИ Н  О Б Р А ЗО В А Н Н Ы Х  
ИЗ Д О Л О М И Т О В . Ч. II. Х И М И Ч Е С К И Е  С В О Й С ТВ А  И С С Л Е Д У Е М Ы Х  П О Ч В

Кафедра почвоведения Краковской сельскохозяйственной академии

Р е з ю м е

Рассматривается химический состав образцов почв и скал отобранных из всех генетиче­
ских горизонтов десяти рендзин образованных из татрских доломитов в разньх условиях 
природной среды. Установлено, что в почвах произошла аккумуляция S i0 2, А120 3, Fe20 3 
и К 20  при одновременном снижении содержания СаО и M gO  в сравнении со скалами. 
Соотношение rC aO /rM gO  изменяется в отдельных генетических горизонтах почвенных 
профилей. В рендзинах расположенных на высоте 1100-1280 м н.у.м. самое высокое 
соотношение rC aO /rM gO  показывают горизонты A t или /В /С . Это свидетельствует о дедо­
ломитизации в этих горизонтах. В выше лежащих почвенных профилях (1370-1700 м н.у.м.) 
происходит дскальцитация доломитов и их „соответствующее" растворение.

A. MIECHÓWKA

G E O C H E M IC A L  C H A R A C T E R IS T IC  O F  R E N D Z IN A S  IN  T H E  TA TR A  MTS. F O R M E D  
O N  D O L O M IT E S . PAR T  II. C H E M IC A L  P R O P ER TIES O F  IN V E S T IG A T E D  SOILS

Department of Soil Science, Agricultural University of Cracow 

S u m m a r y

The author presents the results of determinations of the chemical composition of soil and rock 
samples from all genetic horizons of ten profiles of rendzinas formed on dolomites in the Tatra  
Mts. under varying conditions of the natural environment. She ascertained that in the soils there 
occurred an accumulation of S i0 2, A120 3, Fe20 3 and K 20 ,  but a decrease in content of CaO and 
M gO  as compared to the parent rock. The molar ratio rC aO /rM gO  changes in the separate 
horizons of soil profiles. In rendzinas situated at altitudes of 1100-1280 m the highest ratio r CaO//* 
M gO  is found in horizons A, or /В 7 /С. This indicates the occurrence of dedolomitization in these 
horizons. In the soil profiles situated at higher altitudes (1370 1700 m) decalcitization of the 
dolomites occurs at a „parallel" solution of calcium and magnesium carbonates.
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