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WSTEP

Stosunki ilo$ciowe ziaren o roznej $rednicy decyduja o wszystkich wias-
ciwosciach gleb [1-10]. W niniejszym opracowaniu przedstawiono jedynie
wplyw s$rednicy ziaren glebowych na podstawowe wlasciwosci fizyczne gleb, tj.
gestos¢ fazy stalej, gestos¢ objetosciowa gleby suchej i porowatos¢ ogdlna.

Poszukiwanie okreslonych zaleznosci fizycznych, chemicznych czy tez
mineralogicznych w nawiazaniu do $rednicy ziaren napotyka duze trudnosci
w przypadku gleb o znacznej zawarto$ci materii organicznej i roznym stopniu
humifikacji, np. w czarnoziemach, czarnych ziemiach, w glebach murszowych,
murszowatych i innych. Stad tez badania wiasciwosci oddzielnych ziaren
glebowych sa ogromnie pracochlonne. Badaniom poddano gleby, w ktorych
procesy glebotworcze nie modyfikuja w wigkszym stopniu tworzywa mineral-
nego gleby i nie wnosza wigkszej ilosci materii organicznej. Dotycza one gleb
brunatnych, ptowych, rdzawych, bielicowanych i glejowych, ale wytworzonych
z utworéow polodowcowych.

Przeprowadzone badania pozwolity na wyprowadzenie pewnych zaleznosci
umozliwiajacych obliczanie okreslonych wiasciwosci fizycznych gleb jedynie na
podstawie ich uziarnienia (sktadu granulometrycznego) bez zmudnych analiz
fizykochemicznych. Istnieja realne mozliwosci obliczania na podstawie uziar-
nienia: gestosci fazy stalej, gestosci objetosSciowej gleby suchej i porowatosci
ogoblnej. Metode obliczania wymienionych wlasciwosci mozna wykorzysta¢ do
ogoélnej charakterystyki gleb przy innych szczegétowych badaniach. Obliczanie
pozostalych wia$ciwosci wymaga jeszcze wielu wnikliwych badan. Istnieja
jednak realne przestanki, ze na tej drodze mozna oblicza¢ i inne wiasciwosci
fizyczne, a nawet chemiczne w glebach roznoziarnistych, najczesciej wy-
tworzonych z utwordéw polodowcowych lub wietrzeniowych. Dla innych
utworéw mozna bedzie w przyszioSci opracowaé roéwniez wspoiczynniki
pozwalajace na ustalenie wlasciwosci tych gleb.
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MATERIAL I METODYKA BADAN

Badano kilkanascie profilow gleb wytworzonych z materialow zwatowych,
wodno-lodowcowych o réznej typologii. Wsrod badanych profilow dominowa-
ty gleby brunatne, ptowe, bielicowe i1 rdzawe.

Frakcje granulometryczne wydzielono metoda Atterberga w cylindrach
5-litrowych. Nie stosowano zadnych peptyzatoréw chemicznych, a jedynie
zabiegi termiczno-mechaniczne. Kazda frakcje wydzielono catkowicie.

Gesto$¢ rzeczywista fazy stalej, zarowno w glebie jak i jej poszczegoélnych
grupach ziaren, oznaczono metoda . piknometryczna.

Gestos¢ objetosciowa frakcji oraz gleby oznaczono metoda nasypowa.
W calej masie glebowej oznaczono gestos¢ objetosciowa wedlug tradycyjnej
metody, pobierajac gleb¢ o naturalnym ukfadzie do cylinderkow
0 poj. 100 cm?.

OMOWIENIE WYNIKOW

1. Gestos¢ stalej fazy gleb 1 ich frakcji granulometrycznych zalezy gtownie
od sktadu mineralnego tworzywa glebowego oraz od ilosci i jakosci zwiazk 6w
prochnicznych, bedacych produktem procesow glebotwoérczych. Gestosc stalej
fazy gleby jest wypadkowa gestosci poszczegolnych frakcji, wchodzacych w jej
sklad. Gestos¢ frakcji o roznej srednicy wydzielonych z gleby jest rozna ze
wzgledu na zréznicowany sktad mineralny.

Ziarna piasku (1-0,1 mm) w Polsce skiadaja si¢ gtownie z kwarcu oraz
z niewielkiej domieszki skaleni. Wérod ziaren piasku grubego spotyka sie
pojedyncze ziarna zblizone swym sktadem do limonitu. W poziomach proch-
nicznych A, wystepuja réwniez w tej frakcji pojedyncze ziarna biomorficzne.
Stad tez gestos¢ fazy stalej tej frakcji waha si¢ najcze$ciej w granicach
2,60-2,75 g/cm?.

Ziarna pylu (0,1-0,02 mm) w glownej swej masie skladaja si¢ rowniez.
z kwarcu z domieszka skaleni. Zawieraja one w swym skladzie znaczng
domieszke ziaren biomorficznych i zwiazkdéw uwodnionych (woda krystaliza-
cyjna). ‘Ich gestos¢ waha si¢ najczgsciej od 2,45 do 2,60 g/em?.

Ziarna o Srednicy 0,02-0,005 mm sa zbudowane po czgsci z ziaren drobno
zmielonego kwarcu, skaleni i innych, a przede wszystkim z mineratow ilastych,
tlenkéw 1 wodorotlenkow, krzemionki (SiO,-nH,0), zwiazkéw prochnicznych
1 innych zwiazkéw bezpostaciowych. Gestos¢ tej frakeji réznicuje skiad
mineraléw ilastych. Wigkszo$¢ mineraldow ilastych w naszych glebach to illit,
chloryty i mieszanopakietowe illitowo-smektytowe formy o gestosci od 2,20 do
2,55. Stad $rednio gesto$¢ tej grupy ziaren jest juz znacznie mniejsza niz
poprzednich i waha si¢ najczgsciej w granicach 2,35-2,50 g/cm?.

Frakcja ilasta < 0,002 mm sklada si¢ glownie z roznych grup mineralow
ilastych, zwigzkow prochnicznych i wielu potaczen bezpostaciowych, m.in.
z amorficznej krzemionki. Zwiazki amorficzne, prochniczne i mineraty ilaste
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zawieraja znaczne ilosci wody krystalizacyjnej lub grupy OH, ktore zmniejszaja
ich gestos¢. Stad tez gestosc tej frakcji glebowej najczesciej jest mniejsza i waha
sie od 2,30 do 2,40 g/cm?.

Gesto$¢ poszczegolnych frakcji (ziaren) badanych gleb maleje w sposob
liniowy wraz ze zmniejszaniem si¢ ich $rednicy (rys. 1). Stad tez istnieje realna
mozliwo$¢ obliczania gestosci stalej fazy gleb na podstawie znajomosci ich
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Rys. 1. Zaleznoé¢ migdzy $rednica ziaren glebowych a gestoscia fazy stalej (cigzarem wiasciwym)
Fig. 1 Relationship between particles size and their specific density

sktadu granulometrycznego (uziarnienia). Zalezno$¢ migdzy $rednica ziaren
a ich gestoscia rzeczywista mozna ujac¢ nastgpujacym rownaniem:

[ o, =mlogF+C||

gdzie:
0, — gestos¢ stalej fazy ziaren glebowych, m — kat nachylenia krzywej (rys. 1),
F — Ssrednica ziaren (frakcji) w um, C — stala.

Srednia gestosé poszczegolnych ziaren glebowych ustalona na podstawie
badan wynosi:

<2 um =228 20-50  pm = 2,52
2~ 5 um = 2,35 50-100 pm = 2,58
5-10 um = 2,40 100-250 um = 2,65

10-20 ym =245  500-1000 um = 2,75

Majac powyzsze dane oraz wiarygodnie oznaczony sklad granulometrycz-
ny, mozemy obliczy¢ gestos¢ stalej fazy dowolnej gleby w dowolnym poziomie.
W tabeli 1 podano $rednic¢ ziaren oraz wspdlczynniki, ktére stuza do
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Tabela 1

Wspolczynniki do obliczania gestosci stalej fazy gleb dla ziaren glebowych o okreslonej
srednicy
Cocfficients for soil grains with different diameter for calculation of actual density (specific
weight) of soils

Srednica ziarna — Soil grain diameter Wspolczynniki dla ziaren glebowych'!
mm Coefficients for soil grains
1-0,5 0,0275

0.5-0,25 0,0270
0,25-0,1 0,0265
0,1-0,05 0,0258
0,05-0,02 0,0252
0,02-0,01 0,0245
0,01-0,005 0,0240
0,005-0,002 0,0235
< 0,002 0,0228

' W podziale frakcji granulometrycznych PTG nie przewidziano frakcji 0,02-0,01 mm

i 0,01--0,005 mm. Stad tez przy obliczaniu gestosci stalej fazy gleby nalezy przyjaé
warto$¢ srednia obliczona dla frakcji: 0,02-0,01 mm, tj. 0,0245.
In the division of granulometric fractions (Polish Society of Soil Science) frac-
tions of 0.02-0.01 mm and 0.01-0.005 mm have been disregarded. Therefore in
calculation of actual density (specific weight) the mean value calculated for the fra-
ction of 0.02-0.01 mm, ie. 0.0245 mm, should be assumed.

obliczenia gestosci stalej fazy na podstawie procentowej zawartos$ci poszczegol-
nych frakcji badanej gleby.

Przyklad obliczania gestosci stalej fazy gleby ¢, z uziarnienia gleb podano
w tabeli 2. Obliczenia te przeprowadzamy w nastgpujacy sposob:

0, = (9,2% - 0,0275) +(28,3% - 0,0270) + (35,7% - 0,0265) +(4,2% - 0,0258) +
+(9,0% - 0,0252) +(7,5% - 0,0245) +(2,9% - 0,0235) +(3,2% - 0,0228) = 2,62.

Z obliczen wynika, ze piasek gliniasty lekki o podanym uziarnieniu ma
gestos¢ fazy stalej 2,62, natomiast gegsto$¢ ta oznaczona rownolegle metoda
piknometryczna wynosi 2,64.

Jednak obliczanie gestoéci fazy stalej gleb wytworzonych z niektorych
materialdow o zupeknie innym skladzie moze by¢ zawodne. Roéwniez nie stosuje
sie tej metody do ustalenia gestosci gleb organicznych, a wigc torfowych,
murszowych, murszowatych, wytworzonych z gytii itp., w ktérych nie mozemy
oznaczy¢ skladu granulometrycznego. Watpliwosci nasuwa tez ustalanie tym
sposobem gestosci fazy stalej gleb wytworzonych z réznych skat magmowych.
Proponowany sposob obliczania gestosci fazy stalej dotyczy przede wszystkim
gleb wytworzonych z materiatow polodowcowych, aluwialnych, eolicznych itp.
Moze ta metoda mieé zastosowanie do ogolnej charakterystyki tworzywa
glebowego przy innych badaniach. Nie moze ona jednak zastapi¢ tradycyjnych
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Tabela 2

Przyktad obliczania gegstosci stalej fazy gleby wytworzonej z piasku gliniastego lekkiego
An example of calculation of solid phase density of soil developed from light loamy sand

Srednica ziaren . . L.
Procent ziarcn Iloczyn procentowej zawartosci
glebowych . . I . : i .
Soil erai w glebic Wspotczynniki ziaren i1 wspoétczynnika
ot gramn Per cent of Coefficients Ratio of percentual content
diameter . . . .
grains in soil of grains and coefficient
mm
1-0,5 9.2 0,0275 0,2530
0,5-0,25 28,3 0,0270 0,7641
0,25-0,1 357 0,0265 0,9460
0,1-0,05 42 0,0258 0,1084
0,05-0,02 9,0 0,0252 0,2268
0,02-0,005 75 0,0245 0,1837
0,005--0,002 29 0,0235 0.0682
< 0,002 32 0,0228 0.0073
Suma ziaren = 100% 2,62 gestos¢ rzeczywista gleby
Sum of grains = 100% 2.62 actual density of soil

metod w szczegdtowych badaniach poswigconych wyltacznie gestosci stalej fazy
gleb i ich innych wiasciwosci fizycznych.

2. Gestosé objetosciowa gleby suchej zalezy glownie od stanu jej uziarnienia,
a tylko w niewielkim stopniu od innych wlasciwosci. Z badan nad oddzielnymi
frakcjami wynika, ze gestos¢ objetosciowa gleby zalezy od wielkosci ziaren i ich
ksztattu. Ksztalt z kolei determinuje ich upakowanie w jednostce objetosci
niezaleznie od form agregatow strukturalnych wystepujacych w glebie. Stwier-
dzenie to wydaje si¢ nielogiczne, ale badania wskazuja, ze jest prawdziwe, cho¢
moga wystapi¢ pewne odchylenia w warstwach lub poziomach $wiezo zaora-
nych, przekopanych itp. Zdeformowane uklady ziaren w glebie, w wyniku
uprawy mechanicznej po krotszym lub dluzszym czasie, niezaleznie od utworu,
wracaja do stanu pierwotnego. Odksztalcenia mechaniczne gleby sa na ogdt
krotkotrwate, trwajg bowiem 10-15 dni. Stad tez badajac gestos$é objetosciowa
gleb naturalnych lub uprawnych, uzyskujemy dla danego gatunku gleby wyniki
prawie stale. Dlatego tez gestos¢ objetosciowa okre$lonych ziaren glebowych
jest niemal wprost proporcjonalna do wzrostu srednicy frakcji (rys. 2).
Zalezno$¢ t¢ mozna ujaé nastepujacym roOwnaniem:

LQO = ml-logF1+C1—|

gdzie:
0, — gestos¢ objetosciowa ziaren glebowych, m; — kat nachylenia krzywej
(rys. 2), F; — log ze $rednicy ziaren (frakcji) w um, C, — stala.
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Rys. 2. Zaleznos¢ migdzy érednica ziaren glebowych a ich gestoscia objgtosciowa (ciezarem
objetosciowym)
Fig. 2. Relationship between particles size and their bulk density

Oznaczona S$rednia gesto$¢ objetosciowa ziaren glebowych o okreSlonej
$rednicy jest nastgpujaca:

<2 um =116 100-50 pm = 1,56
5-2 pm =125 250-100 ym = 1,67
10-5 um =128 500-250 pm = 1,76

50-10 um = 1,36 1000-500 pm = 1,84
50-20 pm = 1,48

Zmniejszanie si¢ gestosci objetosciowej ziaren glebowych o mniejszej
$rednicy jest wynikiem ich ksztaltu. Ziarna piasku maja najczesciej ksztalt
kulisty, ziarna pytu natomiast maja ostre krawedzie. Ziarna o $rednicy ponizej
0,01 mm cechuja si¢ budowa o réznych ksztaltach, wsrod ktorych wystepuja
fragmenty ptytkowate, listkowate, widkniste, pierzaste, puszyste itp. Stad uloze-
nie przestrzenne w jednostce objetosci tego typu fragmentow glebowych
przypomina budowle bardzo porowata, jakby ,domku z kart”. Dlatego
wyizolowane z gleby frakcje o $rednicy ziaren < 0,01 mm wskazuja niska
gestos¢ objetosciowa nasypowa.

Gleba w naturalnym uktadzie stanowi mieszaning ziaren o réznym ksztalcie
i wielko$ci oraz o réznym skladzie mineralnym. Mimo to oznaczona ggstos¢
objetosciowa suchej fazy gleby wyizolowanych oddzielnych ziaren glebowych
pozwala na obliczenie ggstosci objetosciowej gleby na podstawie wiarygodnie
ustalonego skiadu ziarnowego (granulometrycznego), tabela 3.
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Tabcia 3

Wspdlezynniki dla ziaren glebowych o okreslonej $rednicy do obliczania
gestosci objetosciowej suchej gleby
Coefficients for soil grains with different diamecter for calculation of volu-
metric (bulk) density of soils

Srednica ziaren glebowych Wspo.}czy nniki dla poszczegcilnych
. . . ziaren glebowych (frakcji)
Soil grain diameter . . .

Coefficients for particular soil
mm . .
grains (fractions)

1-0,5 0,0184
0,5-0,25 0,0176
0,25-0,1 0,0167
0,1-0,05 0,0156
0,05--0,02 0,0148
0,02-0,01 0,0136
0,010,005 0,0128
0,005-0,002 0,0124
< 0,002 0,0116

Istnieje pewna roznica migdzy oznaczona gestoscia a obliczong w glebach
wytworzonych z glin, szczegodlnie $rednich i cigzkich, oraz z itow. Wynika to
stad, ze metoda nasypowa badania ggstosci frakcji < 0,01 nie pozwala na takie
zageszczenie materiatu jak w przypadku osadzania go w Srodowisku natural-
nym. Ponadto nalezy wzia¢ pod uwage, ze materiat geologiczny zostal ztozony
przed tysiacami, a nawet milionami lat. Dlatego upakowanie w jednostce
objetosci moze byC¢ bardziej Sciste w poréwnaniu z materialem $wiezo
nasypanym, nawet przy pewnym jego ugnieceniu. Wyniki gestosci objetos-
ciowej uzyskane z obliczen sa nieco tylko nizsze niz oznaczone metoda
tradycyjna. Tendencja ta nie przekracza na ogoét 5-8% w stosunku do metody
tradycyjnej. Wspoélczynnik zmiennosci, wynikajacy z obliczen i oznaczen
gestosci objetosciowej, waha sig od 3 do 15% i nie jest wigkszy od rownoleg-
tych oznaczen dokonanych metoda cylinderkéw objgtosciowych. Niezgodnosé
moze nastapi¢ migdzy obliczeniem i oznaczeniem w glebach szkieletowych
zawierajacych powyzej 15% czgsci wigkszych od 1 mm lub tez w przypadku
gdy podczas pobierania probek do cylinderkoéw dostanie sie nie zauwazony
wigkszy otoczak.

Obliczanie gestosci objetosciowej przeprowadza si¢ podobnie jak ob-
liczanie gestosci fazy stalej gleb (tab. 4). Nalezy procent ziaren o okreslonej
srednicy przemnozy¢ przez obliczone wspodtczynniki i zsumowac iloczyny.
W ten sposoéb uzyskujemy gestos¢ objetosciowa badanej gleby, podobnie jak
przy obliczaniu gegstosci rzeczywistej gleb.



24 Z. Brogowski

Tabela 4
Przyktad obliczania ggstosci objetosciowej gleby
An attempt of calculation of volumetric (bulk) density of soil
Srednica ziaren Procent ziaren Iloczyn procentu ziaren w glcbie
glebowych, mm w glebic Wspdlczynniki 1 wspotczynnik
Soil grain Per cent of grains | Coefficients Ratio of the per cent of grains
diameter, mm in soil in soil and coefficient
1--0.5 9,2 0,0184 0,1693
0.5-0.25 28.3 0,0176 0,4981
0.25 0.1 35,7 0,0167 0,5262
0.1 0.05 42 0,0156 0,0655
0.05 0,02 9,2 0,0148 0,1332
0.02 0,01 5.8 0,0136! 0.0789
0,01--0,005 1,7 0,0128 0,0218
0,005 0.002 29 0,0125 0,0360
< 0.002 32 0,0116 0,0371
100% 1,6361 = 1,64

' Jezeli nic rozdzielamy ziaren na grupy 0,02-0,01 i 0,01-0,005 mm, przyjmujemy wspétczynnik
0,0136 dla ziaren w przedziale 0.02-0,005 mm
If grains are not divided into groups of 0.02 0.0 mm and 0.01-0.005 mm, the coefficient of
0.0136 for grains in the interval of 0.02 0.005 mm should be assumed

3. Porowatos¢ ogdlna gleb wynika z roéznicy migdzy gestoscig stalej fazy
gleby a gestoscia objetosciowa wyrazona w procentach. Obliczone z uziar-
nienia obie gestosci pozwalaja na obliczenie ogolnej porowatosci gleb. Moz-
liwosci obliczenia porowato$ci kapilarnej 1 niekapilarnej nie zostaly jeszcze
ostatecznie dopracowane. Istnieje rowniez liniowa zalezno$¢ miedzy $Srednica
ziaren glebowych a porowatoscia ogdlna. Zalezno$¢ t¢ mozna wyrazi¢ row-
naniem (rys. 3):

P,= —m,-logF,+C,

gdzie:
P, — porowato$¢ ogolna, m, — kat nachylenia krzywej, F, — Srednica frakcji
(ziaren) wyrazona w um, C, — stala.

Z badan wieloletnich udokumentowanych powyzszym réwnaniem wynika,
ze porowatos¢ ogolna jest rowniez skorelowana z uziarnieniem gleb, a w mniej-
szym stopniu z ich struktura. Gleby o przewadze ziaren piaskowych wykazuja
nizsza porowato$s¢ ogoélna w porownaniu z glebami o przewadze ziaren
mniejszych od 0,01 mm.

Majac wiarygodnie oznaczony sklad ziarnowy (granulometryczny) gleby,
mozemy obliczy¢ ogolna porowatos$¢ bez uciekania si¢ do obliczania ggstosci
stalej fazy gleby i gestosci objetosciowej suchej gleby. W tym celu nalezy
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Rys. 3. Zalezno$¢ migdzy $rednica ziaren glebowych a ich porowatoscia ogolna

Fig. 3. Relationship between particles size and their total porosity

procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji przemnozy¢ przez podane w ta-
beli 5 wspolczynniki i uzyskane iloczyny zsumowac.

Podany przyklad obliczania porowatosci ogdlnej gleb wskazuje na duze
uproszczenie metodyczne uzyskiwania danych. Maksymalna réznica miedzy
jedna a druga metoda nie przekracza 15%. Wydaje sie, ze w seryjnych

Tabela 5

Wspotczynniki do obliczania porowatosci ogolnej gleby i przykiad jej obliczania
Coefficients for calculation of total porosity of soil and example of its calculation

Srednica ziaren . , Oznaczona poro-
Procent ziaren Iloczyn = wspol- . ,
glebowych , o . o, watos$¢ ogodlna
. . Wspotczynniki w glebie czynnik x % ziaren -
Soil grain : . . w glebie
. Coefficients Per cent of | Ratio = coefficient x .
diameter . . . Determined total
grains in soil grain per cent . .
um porosity of soil
1000-500 0,331 9,2 3,04 _
500-250 0,348 28,3 9,85 -
250-100 0,370 35,7 13,21 -
100-50 0,395 42 1,66 —
50-20 0413 9,0 3,72 —
20-10 0,445 5.8 2,53 —
10-5 0,467 1,7 0,80 -
5-2 0,489 2,9 1,42 —
<2 0,518 3,2 1,66 -
Suma — Sum 100,0 379 38,5
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oznaczeniach uzyskiwane wyniki w tak uproszczony sposob sa do przyjecia.
W badaniach bardzo szczegbétowych i specjalistycznych proponowany sposob
oczywiscie nie moze byC stosowany, podobnie jak i przy obliczeniach gestosci
fazy stalej i objetosciowej gleb. Jednakze otrzymane tym sposobem dane moga
postuzy¢ do ogodlnej charakterystyki gleby przy innych badaniach gleboznaw-
czych, chemiczno-rolniczych, melioracyjnych lub ochrony srodowiska przyrod-
niczego itp.

WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikow badan w zakresie frakcji granulomet-
rycznych mozna zaproponowaé nastgpujace uogolnienia:

1. Gestosc stalej fazy oraz gestosc objetosciowa frakcji granulometrycznych
zmniejsza si¢ liniowo w miar¢ zmniejszania si¢ Srednicy ziaren glebowych.

2. Istnieje mozliwos¢ obliczania ggstosci fazy stalej i gestosci objetosciowej
gleb oraz porowatosci ogdlnej na podstawie wiarygodnie ustalonego skladu
granulometrycznego.

3. Obliczanie gestosci stalej fazy, gestosci objetosciowej i porowatosci
ogolnej gleb na podstawie ich uziarnienia moze by¢ stosowane do ogolnej
charakterystyki gleb. Metoda ta moze by¢ tez pomocna przy badaniach
srodowiska glebowego.
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Uwaga: Autor prosi o wszelkie uwagi dotyczace ewentualnych niezgodnosci metody ob-
liczeniowej w stosunku do metody tradycyinej oznaczania gestosci rzeczywistej i objetosciowe;j
gleb. Prosi tez o nadsylanie uwag lacznie z opisem stanu fizycznego gleby, a szczegdlnie sktadu
granulometrycznego. Autorstwo uwag zostanie uwzglednione w dalszych opracowaniach wias-
ciwosci frakeji.

3. BPOTOBCKH

MOIBbITKA PACUETA HEKOTOPbIX ®U3NUYECKUX CBOVICTB IOYB
HA OCHOBAHHWHU I'PAHYJIOMETPUYECKOI'O AHAJIN3A

Kadenpa nousoBenenus
BapiuaBckoi cenbCKoXo3sHCTBEHHON akadeMUU

Pe3rome

COOTBETCTBYIOLIME HCCICAOBAHUS TPOBOAMIMCH B THUIIOJIOTHYECKH DA3NIMYHBIX MOYBaX, HO
06pa30BaHHBIX [JIaBHBIM 00Pa30M U3 NMOCENEAHHKOBBIX BaJyHHBIX, (hJIFOBUOTJIALMATIBHBIX M 30-
JIMTHYECKUX MaTepuanoB. OTAenbHble NMOYBEHHbIE (pakiuu 3epHa ObUIM pa3fiesieHbl COISIACHO
nenenunto [Tonbckoro obliecTBa MOYBOBEJOB C MCMOJIb3OBaHMEM MeToda ATTepbepra, a 3epHa
MeCKa C MCTMOJIb30BAHHEM CHTOBOIO METOAA. B OTAeNbHBIX 3epHaX MCCNIENOBaU AEHCTBUICILHYIO
ryctoTy (yOeJbHbI BeC) M 00bEMHYIO IycTOoTy (0OBEMHBIH BeC).

[MpoBeneHHble HCCAEOBAHUS MOKA3aJM, YTO KAaK JEHCTBUTENbHAs rycToTa (YAENbHBIN Bec)
Tak U 00bEMHAs TYCTOTd CHHXAIOTCS JIMHEHHO 1O Mepe YMEHbIUEHHS THaMeTpa 3epeH (Tabauiibl
1 1 2). B cBs13M ¢ 3TUM HMeETCs BO3MOXHOCTb pacyeTa JeHCTBUTENbHOM rycTOThl 6€3 060CHOBAH-
HBIX OrOBOpPOK, OGBEMHON T'YCTOTBI C HEKOTOPbIMH OrOBOpKaMH, a OOuwield MOPO3HOCTH Ha
OCHOBAHHH JIOCTOBEDHO OIPEAEIEHHOr0 FPaHyJIOMETPHYECKOro coctaBa nousbl. KosdduuneHTs
HCYUCJICHHbIE U3 YpaBHEHMH MJI1 PAcuyeTOB YKa3aHHBIX CBOMCTB NMPUBOIATCS B TEKCTE.

ABTOp oOf6palaercs KO BCEM TeM, KOTOpbIE OyAyT NBITATBCS HCYUCAATL B CBOMX MC-
creoBaHuAX (HM3MYECKHe CBOHCTBA MOYBBI COIJIACHO MPEUIOXKEHHOMY METOAY COOOLIHTL eMy
CBOM 3aMe4YaHHs, KOTOpble OYayT y4TeHbl aBTOPOM B AaJIbHEHIINX MCCIENOBAHHUSX MpH cobto-
IEHUHM aBTODPCKMX NpaB.

Z. BROGOWSKI

AN ATTEMPT OF CALCULATION OF SOME PHYSICAL PROPERTIES OF SOILS
ON THE BASIS OF GRANULOMETRIC ANALYSIS

Department of Soil Science
Agricultural University of Warsaw

Summary

Investigations of soils differentiated in typologic respect, but developed mainly from
post-glacial boulder, fluvioglacial and eolic materials were carried out. Division into particular soil
grains (fractions) according to the division of the Polish Society of Soil Science was done by the
Atterberg’s method, while sand grains were divided by the sieve method. For particular grains
actual density (specific weight) and bulk (volumetric) density were determined.
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The investigations have proved that both actual and volumetric (bulk) density are decreasing
linearly along with the grain diameter decrease (Tables | and 2). This proves the possibility of
calculation of actual density without any significant reservations, of volumetric (bulk) density with
some reservations and of porosity on the basis of reliably established granulometric composition of
soil. Coeflicients derived from equations for calculation of the mentioned soil properties are given
in the text.

The author refers to all those, who would try to calculate in their investigations the physical
properties of soil in accordance with the proposed method to impart him their results, which will
be made use of in further works of the author while observing the copyright of the persons
concerned.
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