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WSTEP

Podstawowe skiadniki materii organicznej gleb: wegiel, azot i siarka zwykle
koreluja w sposoOb istotny ze soba, a stosunki C,., : Ny, 1 Cypp i S,, 53 stale
i charakterystyczne dla okreslonych typow gleb w danych warunkach. Znacz-
nie rzadziej wyznaczany jest stosunek C,,, : P, , chociaz wielu badaczy [1, 2, 5,
6] sadzi, ze jest on rowniez waznym wskaznikiem dobrze odzwierciedlajacym
okreslone warunki glebowe. Zasobnos¢ gleb w fosfor organiczny zalezy od
przebiegu procesOw mineralizacji i akumulacji zwiazkéw chemicznych tego
pierwiastka. Czgsto wiasnie stosunek C,, :P,, uwazany jest za dobry
wskaznik tych procesow [95, 6, 9].

Barrow [3] twierdzi, ze siarka w materii organicznej gleby wystepuje
w ilo$ciach dos¢ stalych, natomiast zawartos¢ fosforu organicznego cechuje sie
duza zmiennoscia. Thumaczy si¢ to niekiedy znacznym nagromadzeniem w gle-
bach fosforanow inozytolowych, ktore nie zawieraja N i S [14]. Fosforu w for-
mie organicznej jest zwykle niewiele w glebach o intensywnej uprawie [10].

Z badan Brogowskiego [4] wynika, ze prochnica gleb uprawnych jest
znacznie zasobniejsza w fosfor niz prochnica gleb lesnych. Obliczone wartosci
stosunku C:P,0Os,,, wynosity dla wymienionych gleb odpowiednio 45 i 106.
W pdzniejszych badaniach Rze$niowiecka-Sulimierska i in. [13] dla rozpat-
rywanych w pracy gleb potwierdzaja duzy zwiazek ilosci fosforu organicznego
z glownymi skladnikami materii organicznej. W glebach lesnych wystapita
Scista zalezno$¢ P, z iloScia wegla, azotu i siarki. W glebach uprawnych
zawarto$¢ P,,, wykazywala wigksza zmienno$¢ niz zawarto$¢ azotu i siarki,
a istotnie korelowala jedynie z iloscia C,,. Pewne rozbieznosci na temat
korelacji gléwnych pierwiastkow chemicznych materii organicznej gleby skto-
nilty nas do podjecia badan w tym kierunku. Do przeanalizowania tego
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problemu wybraliSmy glebe ze statycznego polowego doswiadczenia nawozo-
wego. Jako cel stawialiSmy sobie przesledzenie jak wplyneto wieloletnie
jednokierunkowe nawozenie na ustalenie odpowiednich stosunkow miedzy
glownymi skladnikami materii organicznej gleby.

PRZEBIEG BADAN

Probki glebowe pobrano do analiz z wieloletniego doswiadczenia polowego
prowadzonego na terenie Rolniczego Zakiadu Doswiadczalnego ATR w Mo-
chetku koto Bydgoszczy. Stosuje si¢ tam nieprzerwanie od 1948 roku,
z niewielkimi zmianami, 14 wariantow nawozenia organicznego i mineralnego.
Doswiadczenie to zalozono na glebie plowej wlasciwej nalezacej do gleb
brunatnoziemnych. Jest to gleba kwasna o pHg,, najczesciej mniejszym od 4,5
(tab. 1).

W czasie pobierania probek glebowych poletka znajdowaly sie w czwartym
okresie zmianowania, pod rzepakiem ozimym. Przed wysiewem zastosowano
pod rzepak nawozenie wynoszace w przeliczeniu na 1 ha:N — 180 kg,
P — 120 kg, K — 160 kg. W czasie pobierania probek zauwazono pozostatosci
resztek pozniwnych i obornika.

Prébki pobierano z poziomu A, ktorego miazszo$¢ wynosi ok. 0—30 cm;
stanowi go piasek gliniasty lekki. Warstwe gleby 0—5 cm zgarniano, a nastep-
nie z kazdego poletka pobrano cylindrem cztery sloje gleby z glgbokosci
5—25 cm. Po wymieszaniu pobranej gleby uzyskano probke Srednia. W ten
sposdb pobrano 5 probek dla kazdego wariantu doswiadczenia, a lacznie 70
probek. ,

Materiat glebowy suszono w laboratorium w temperaturze pokojowej, po
czym przesiano przez sito o $rednicy oczek 1 mm, zamknig¢to w plastykowych
pudetkach i przechowywano w cieplarce z ptaszczem wodnym o temperaturze
18°C. Do wszystkich oznaczen sporzadzono nawazki gleby przesianej przez
sito o & oczek 0,25 mm. Kazde powtorzenie wykonano z osobnej nawazki
gleby.

METODYKA BADAN

W celu wyizolowania z gleby ogétu wystepujacych w niej zwiazkow
fosforowych postuzono si¢ metoda Mechta w-modyfikacji Andersona. Metoda
ta pozwala na wyodrgbnienie z materiatu glebowego rowniez fosforu, ktory jest
w polaczeniach organicznych. Jej zasada sa kolejne ekstrakcje gleby stezonym
HCl1i 0,5 M NaOH. We wczes$niejszych badaniach nad fosforem organicznym
gleb wykazano duza przydatnos$¢ tej metody ekstrakcji fosforu w naszych
warunkach [12].

Fosfor organiczny obliczono z roéznicy pomigdzy jego ogoélna zawartoscia



Schemat nawozenia, zmianowania oraz pH badanej gleby

A scheme of fertilization, crop rotation and pH of the studied soil

Tabela 1

Obiekt na-

wozeniowy

fertilization
object

Rodzaj nawozenia —
fertilization and manuring

Nawozenie
mineralne
w rotacji

Fertilization
in rotation
kg/ha

Zmianowanie
upraw
Crop rotation

pH

H,0

KCl

10

11

12

13

14

bez nawozenia
no fertilization
stoma pszenna 50 dt/ha+NPK —

wheat
straw 50 dt/ha+ NPK

PKN jak w oborniku
PKN as in farmyard manure

PKN jak w oborniku + PKN+MgO
PKN as in farmyard manure + PKN
+MgO

obornik 250 dt/ha+ N

farmyard manure 250 dt/ha+ N

obornik + PK-farmyard manure
+PK

obornik + KN forma saletrzana
farmyard manure+ KN nitrate form
obornik + KN forma amonowa
+MgO

farmyard manure+ KN ammonium
form+MgO

obornik + PN forma saletrzana
farmyard manure+ PN nitrate form

obornik + PN forma amonowa
+MgO

farmyard manure+ PN ammonium
form +MgO

obornik + PKN forma saletrzana
farmyard manure+ PKN nitrate
form

obornik + PKN forma amonowa
+MgO

farmyard manure+PKN ammo-
nium form+MgO

obornik + PKN forma amonowa
+Ca0

farmyard manure+PKN ammo-
nium form + CaO

obornik + PKN forma amonowa
+MgO+CaO

farmyard manure+PKN ammo-
nium form+ MgO +CaO

N 286
P-125

K-355
Ca-500

Mg-60

1. buraki cukrowe
—sugar beets

2.jeczmien z
wsiewka koni-
czyny-winter
barley with
intersown

3. koniczyna czer-
wona —red
clover

4.rzepak ozimy —
—winter rape

S.pszenica ozima
—-winter wheat

53

45

44

43

43
49
43

4,2

43

42

44

4,5

58

56

42

3,7

34

34

34

38

34

32

34

32

33

34

438

4,5
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w glebie a zawartoscia fosforu mineralnego (tab. 2). Stezenie fosforu w roz-
tworach mineralizowanych i bez mineralizacji oznaczano kolorymetrycznie.
Przed wywotaniem barwnej reakcji redukcji kwasu polimolibdenofosforowego
kompleksowano nadmiar zelaza za pomocg roztworu zelazicyjanku potasowe-
g0 1 slarczanu manganawego.

Tabela 2

Zawartos¢ fosforu ogodlem i organicznego (wartosci Srednie)
Content of total and organic phosphorus (mean valucs)

Numer Pogstem Phicorg. Porg. Pore jako
obicktu Piota Pinorg. Porg, % P(,gg,,em
Object ng_ as
No. w mg/100 g gleby —of soil % Puow
1 41,7 17,7 24,0 57,10
2 459 21,4 24,5 53,37
3 50,8 259 249 48,76
4 56,6 32,5 24.1 45,89
5 49.8 247 25,1 51,01
6 55,9 31.2 24,7 45.50
7 57,7 238 24,9 43,71
8 554 30,7 24,7 44,77
9 56,1 304 25,7 45,80
10 56,6 31,1 25,5 45,10
11 66,4 39,9 26,5 39,76
12 68,5 41,1 274 39,48
13 71,5 42,6 28,9 40,41
14 72,9 42,6 304 41,77

Do pozostatych oznaczen stosowano ogolnie przyjete metody w analizie
chemiczno-rolniczej. mianowicie procentowa zawartos¢ wegla organicznego
wedlug metody Tiurina w 0,2 g nawazkach gleby; poziom siarki ogoltem —
nefelometrycznie wediug Bordsleya-Lancastera w modyfikacji COMN —
IUNG we Wroclawiu; ogolna zawarto$¢ azotu — przy uzyciu automatycznej
linii pomiarowej Contiflo produkcji wegierskiej, po uprzedniej mineralizacji
probek glebowych stezonym H,SO,.

WYNIKI BADAN

Powszechnie za cechy rozrozniajace gleby uprawne, obok miazszosci
i barwy pozioméw akumulacyjnych, uwaza si¢ rowniez ilo§¢ i sktad chemiczny
materii organiczne;.

W naszych badaniach najmniejsza zawartos$cia wegla organicznego charak-
teryzowaly si¢ gleby pochodzace z poletek 4 i 5 kombinacji nawozowej



Glebowy fosfor organiczny... 139

doswiadczenia (0,45% — tab. 3). Rowniez niskim procentowym udzialem
wegla cechowaly si¢ gleby z kombinacji 2 (stoma + PKN). W wigkszosci gleby
z pozostalych wariantow doswiadczenia zawieraly podobna ilo$¢ wegla or-
ganicznego do tej, jaka oznaczono w glebach z poletek nie nawozonych —
0,65%. Najwyzsza zawartos¢ C,, (0,9 — 1,1%) stwierdzono w glebach 13 i 14
kombinacji nawozowe;.

Tabela 3

Srednie z trzech oznaczen poziomu wegla i fosforu organicznego oraz
azotu i siarki ogoétem w %

Mean values of carbon and organic phosphorus and total nitrogen
and sulphur levels in %

Nr
cg’;;:::l COI‘g‘ Nog‘ Sog. POl‘g.

No.

1 0,648 0,064 0,0069 0,0240

2 0,482 0,068 0,0068 0,0245

3 0,694 0,062 0,0060 0,0249

4 0,450 0,070 0,0053 0.0241

5 0,454 0,072 0,0075 0,0247

6 0,536 0,062 0,0070 0,0240

7 0,758 0,062 0,0066 0,0247

8 0,614 0,066 0,0063 0,0246

9 0,532 0,072 0,0077 0,0257

10 0,610 0,068 0,0078 0,0255

11 0,498 0,072 0,0076 0,0265

12 0,734 0,072 0,0079 0,0274

13 0,916 0,074 0,0069 0,0289

14 1,046 0,080 0,0090 0,0304

NIRy o, 0,0938 0,0091 0,0010 0,0009

NIRg o5 0,1251 0,0121 0,0013 0,0012

Zawartos$¢ azotu miescila si¢ w granicach 0,062 —0,080%. Nie stwierdzono
w badanych glebach wigkszych réznic w ilosciowym nagromadzaniu sie tego
sktadnika w materii organicznej (tab. 3). Zawartos¢ siarki ogolem wykazywata
nieco wigksza zmienno$¢ w glebach poszczegdlnych obiektdw niz zawartosé
azotu. Najmniej tego pierwiastka znaleziono w probkach z poletek 3 i 4 kom-
binacji nawozowej. W glebach z poletek nawozonych obornikiem z niepelnym
nawozeniem mineralnym ilo$¢ siarki byla z reguly nieco wigksza w poréwnaniu
z tg, jaka znajdowano w probkach z poletek nie nawozonych, z wyjatkiem gleb
z poletek 7 i 8 kombinacji nawozowej. Najwigcej siarki ogétem oznaczono
w glebach 13 i 14 kombinacji nawozowej, $rednio 9 mg S w 100 g gleby
powietrznie suchej (tab. 3).
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Fosfor organiczny w glebach z wszystkich kombinacji nawozowych utrzy-
mywatl si¢ Srednio w granicach 24,0 — 25,5 mg P w 100 g gleby (tab. 3), co daje
okoto 45% udzialu w ogolnej ilosci fosforu, jaka oznaczono w badanych
glebach. W probkach gleby z kombinacji nawozonych bez fosforu zauwazalny
byl wyrazny wplyw obornika na zawartos¢ fosforu organicznego, szczegdlnie
w glebach z 5 kombinacji (obornik + N). Fosfor organiczny stanowi tu $rednio
50% catkowitej zawartosci fosforu (tab. 2). Stosunkowo duzy procent fosforu
ogotem stanowi fosfor organiczny w glebach z kombinacji 2 (stoma+ PKN),
srednio okolo 53%. W glebach nawozonych obornikiem z pelnym nawozeniem
mineralnym, lacznie z wapnowaniem i magnezowaniem, znajdowala si¢ naj-
wigksza ilos¢ fosforu organicznego, srednio okoto 30 mg P w 100 g. Jednakze
w tak nawozonych glebach, w wystepujacych duzych ilosciach fosforu ogotem
udzial fosforu organicznego spada nieco ponizej $redniej ogolnej i utrzymuje
si¢ w przedziale 38-41% (tab. 1).

Ze stosunkéw liczbowych wszystkich oznaczonych sktadnikow materii
organicznej wynika, ze stosunek C: N, obrazujacy zasobnos$¢ prochnicy w azot,
waha si¢ w granicach 6,4-13,1 (tab. 4). W probkach gleb z kombinacji
5 (obornik + N) wida¢ wyraznie wplyw nawozenia azotem. W tym obiekcie
najbogatsza w azot byla gleba z poletka nr 33, dla ktorej stosunek C:N
wynosit 5,6. Najmniej azotu przypada na materi¢ organiczng gleb z 131 14
kombinacji nawozowej, gdzie C: N wynosil kolejno 12,4 i 13, 1. Sa to gleby,
w ktorych wystapito najwigksze nagromadzenie wegla organicznego (tab. 3).
Zmniejszenie ilosci azotu zauwazono w glebach z kombinacji 6 (obornik + PK).
Nawozenie zastosowane na glebach kombinacji 9 powodowalo obnizenie
wartosci stosunku C:N do 7,4, natomiast nawozenie kombinacji 7 prowa-
dzilo do wzrostu tego stosunku do 12,2.

Stosunek C:S mial najwigksza liczbowa wartos¢ w glebach z kombinacji 14
i nieco mniejsza w kombinacjach 3 i 7. Najnizsza wartoscia tego stosunku
charakteryzowaly si¢ gleby z 5 obiektu nawozowego, gdzie wynosit on $rednio
60,5 (tab. 4).

Ze stosunku P, P, Wynika, Zze najwigcej fosforu nieorganicznego
nagromadzilo si¢ w glebach 13 i 14 kombinacji nawozowych. Wartos¢ liczbowa
tego stosunku rowna 0,7 jest niemal dwukrotnie mniejsza od wartosci, jaka
otrzymano dla gleb z poletek nie nawozonych (tab. 4).

Najwyzsze wartosci stosunku C:P,, wystapily w glebach nawozonych
obornikiem z pelnym nawozeniem mineralnym z dodatkiem CaO i1 MgO.
Stosunkowo wysoka warto$¢, rowna 27,9, otrzymano w glebach z 3 kombinacji
nawozowej. W pozostatych glebach stosunek ten spada ponizej 27, to jest
wynosi tyle, ile stosunek wegla do fosforu organicznego w glebach nie
nawozonych.

DYSKUSJA 1 PODSUMOWANIE

Oznaczenia zawarto$ci gtownych skladnikow materii organicznej badanej
gleby poddano jednoczynnikowej analizie wariancji. Okazato sig, ze warunki
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Rys. 1. Srednia procentowa zawarto$¢ prochnicy oraz fosforu organicznego, siarki i azotu ogédlem
w glebach z poszczegdlnych kombinacji nawozowych
Fig. 1. Mean per cent content of humus, organic phosphorus and total sulphur and nitrogen in

soils from respective fertilization combinations

Tabela 4

Wzajemne zaleznosci azotu, wegla, siarki i fosforu, wyliczone ze $rednich st¢zen tych pierwiastkow

dla gleb z poszczegolnych kombinacji nawozowych

Mutual relationships among carbon, nitrogen, sulphur and phosphorus calculated from mean
concentrations of these elements for soils of respective fertilization combinations

Numer Stosunek — Ratio
obiektu
Object | N:Poy | C:N | C:S | N:iS | C:Pog | S:Porg Porg:
No. : Pnieorg
1 2,67 10,13 93,91 9,28 27,00 0,29 1,36
2 2,78 7,09 70,88 10,00 19,67 0,28 1,14
3 2,49 11,19 115,66 10,33 27,87 0,24 0,96
4 2,90 6,43 84,90 13,20 18,67 0,22 0,74
5 2,92 6,31 60,53 9,60 18,38 0,30 1,00
6 2,49 8,65 75,14 8,85 21,53 0,28 0,80
7 2,51 12,22 114,84 9,39 30,68 0,27 0,75
8 2,68 9,30 97,46 10,47 2495 0,26 0,80
9 2,80 7,39 69,09 9,35 20,70 0,30 0,85
10 2,67 897 78,20 8,72 23,92 0,31 0,82
11 2,72 6,92 65,52 9,47 18,79 0,29 0,66
12 2,63 10,19 9291 9,11 26,78 0,29 0,66
13 2,56 12,38 102,92 8,31 31,69 0,30 0,68
14 2,63 13,08 116,22 8,89 34,40 0,30 0,72
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doswiadczenia prowadzonego w Mochetku mialy istotny wplyw na zawartosé
wegla, azotu, siarki i fosforu. Szczegolnie zawartos¢ wegla charakteryzowala sie
duza zmiennoscia. O duzych wahaniach w nagromadzaniu si¢ wegla organicz-
nego w badanej glebie donosza wczesniejsze badania Urbanowskiego [15].
Zawarto$¢ wegla istotnie korelowata z wartosciami innych pierwiastkow.
Przyktadowo dla zaleznosci C,,,. : P, Wysoko istotna korelacj¢ stwierdzono
w wigkszosci gleb z doswiadczenia (r =0,91** dla gleb z 14 obiektu). Stosunek
C: P, wynosit dla tych gleb 104,6:3,0; to duze podobienstwo do wynikow,
jakie we wczesniejszych pracach podaje Enwezor [5, 6]. Willams i in. [16] dla
badanych gleb Szkocji otrzymali wartosci tego stosunku rzedu 140:24.

Gleby w badaniach innych autorow zwykle mialy znacznie wieksza
zawarto$¢ wegla organicznego [8]. Gleby bedace przedmiotem naszych badan
tylko w probkach z 14 obiektu zawieraly srednio okoto 1% wegla. Stosunek
C:P,, byl tam réwny 34,4. Badany wczesniej przez Rzesniowiecka-Sulimier-
ska [12] czarnoziem lesno-takowy z Szadlowic zawieral rowniez 1% wegla.
Jednakze z powodu matej ilosci wystepujacego w nim fosforu organicznego,
stosunek tych dwoch pierwiastkow wynosit 81,4,

Wartosci $rednie stosunku N:P,, wynosily okoto 3. Moga one zatem
swiadczy¢ o stosunkowo malym tempie rozkladu materii organicznej badanej
gleby. Z wczesniejszych doniesien wynika, ze zalezno$ci te mieszcza sig
w granicach 10-15. Chociaz sa rowniez niekiedy i nizsze, jak na przykiad
w glebach Nowej Zelandii, gdzie N:P,, wynosit 5,6-7,0 [9].

Fosfor organiczny ma tendencj¢ do wigkszej trwalosci przy niskich warto-
sciach pH gleby. Badana gleba w Mochetku nalezy do gleb silnie za-
kwaszonych (tab. 1). Dla rozpatrywanych ilosci azotu i fosforu organicznego
otrzymano wysoko istotna, lecz ujemna wartos¢ wspotczynnikow korelacji.
Dla gleb nawozonych obornikiem + N (kombinacja 5) r = —0,64**, a dla gleb
nawozonych obornikiem +PKN r = —0,76**

Stosunek C:S w glebach nie nawozonych wynosit 132:1,4, natomiast
przyktadowo w glebach z obiektu 8 (obornik + KN+ MgO) — 122,1:1,2.
Pozostaje to w pewnej zgodnosci z wynikami, jakie podaja Halstead i Mc Ker-
cher [7] dla gleb Szkocji i Nowej Zelandii, gdzie stosunki te wynosily
odpowiednio 140:14 i 120:1,2,

Wysoko istotna zalezno$¢ stwierdzono dla stosunku S:P,, w wigkszosci
gleb z poszczegblnych obiektow doswiadczenia. Najwyzszy wspoOlczynnik
korelacji otrzymano dla gleb z 2 i 4 kombinacji, gdzie r = 0,81**.

Stosunki P, :Puicore,. W naszym doswiadczeniu sa w duzym stopniu
podobne do tych, jakie podano dla gleb Stanu Alberta i niektorych gleb Nowe;j
Zelandii [9], gdzie wartosci tych stosunkdéw wahaly sie w przedziale odpowied-
nio 0,47:1,0 oraz 0,8:2,5. Wyniki takie $wiadcza o powolnym nagromadzaniu
si¢ fosforu organicznego w czasie. Zwykle przyrasta szybciej nieorganiczna
forma fosforu w glebie. Najwyzsza warto$¢ stosunku P, i Ppicore. Otrzymano
w glebach z Mochetka dla probek z poletek nie nawozonych (1,36 — tab. 4).
Mc Lean [10] stwierdzil, ze zawarto$¢ fosforu organicznego w glebach
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uprawnych w stosunku do gleb nie uprawianych przez dlugi okres byta nizsza
srednio o 14%.

Badania przeprowadzone przez Onianiego i in. [11] wykazaly, ze wielolet-
nie nawozenie superfosfatem gleby o odczynie obojetnym dopiero po 100
latach doprowadzilo do wzrostu ilosci fosforu organicznego w jej powierzch-
niowej warstwie. W glebach kwasnych przyrost ten byt wigkszy i wynosit 60%.
W glebach Cejlonu, podobnie uprawianych i o kwasnym odczynie, nawozenie
superfosfatem nie powodowalo wzrostu zawartosci fosforu organicznego.
Wedlug Onianiego i in. [11], mozna to wytlumaczy¢ wyzsza temperatura
i opadami, ktore, jak wiadomo, znacznie przyspieszaja mineralizacj¢ materii
organicznej gleby.

W naszych badaniach stwierdzono réwniez istotng korelacje pomigdzy
iloscia P, i pH gleb z poszczegdlnych obiektow doswiadczenia. Dla gleb
z poletek nie nawozonych wspotczynnik korelacji wynosit r = 0,88**, a dla
gleb z 14 obiektu (obornik + PKN +CaO +MgO) — r = 0,69**

Z wynikow badan i przeprowadzonej dla nich analizy korelacji jednoczyn-
nikowej wynika, ze istniejace w Mochetku warunki doprowadzily do ustalenia
pewnych uktadow w glebie, w zakresie zawartosci fosforu organicznego, azotu,
wegla i siarki oraz fosforu nieorganicznego. Niewatpliwie czynnikiem dominu-
jacym ‘w ustaleniu takiej rownowagi tych skladnikéw jest rodzaj nawozenia
poletek. W glebach poszczegdlnych kombinacji nawozowych zauwazono
pewne trwale tendencje do ustalania poziomu badanych sktadnikéw materii
organicznej, w tym fosforu organicznego.

WNIOSKI

1. Stosowane w wieloletnim doswiadczeniu statycznym nawozenie mineral-
ne i mineralno-organiczne przyczynito si¢ do wyraznego zroéznicowania gleby
pod wzgledem zawartego w niej wegla, azotu, siarki i fosforu. Wystapito
obnizenie zawartosci tych pierwiastkdw w zaleznosci od stosowanego nawoze-
nia. Szczegoélnie bylo to widoczne w przypadku ilosci C nieco mniej
wyrazne w przypadku azotu i siarki ogotem.

2. Najwieksza kumulacja wegla i fosforu organicznego oraz azotu i siarki
ogodtem wystgpita w glebach nawozonych obornikiem i przy pelnym nawozeniu
mineralnym (PKN) z uwzgigdnieniem wapnowania i magnezowania gleby.

3. Znaczne nagromadzenie fosforu organicznego wystapito w glebach nie
nawozonych, o czym $wiadczy najwyzszy stosunek P, :P ... (Wynosi on
1,36), jaki otrzymano dla tych gleb.

4. Przy do$¢ znacznym zrdznicowaniu zawarto$ci wegla organicznego
w glebach z poszczegdinych wariantow nawozeniowych wystapil znaczny
rozrzut stosunku C, ., :P . oraz C, :N_ . W nieco mniejszym przedziale

org.* ~ org. org.
liczbowym zawarte sa stosunki ilosciowe N, : P, oraz S, :P,

org.?

og. * rg. rg.”
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A. KOMEP

MMOYBEHHbI OPTAHUUYECKUIN ®OCPOP HA ®OHE COJEPXXAHUS YIJIEPOJA,
A30TA U CEPbHI
B YCJIOBUAX CTATUYECKOIO MHOT'OJIETHEI'O YAOBPUTEJIBHOI'O OIIBITA

Kadenpa Ouoxumuu TexHHUECKO-CENbCKOXO3AMCTBEHHON akagemMuu B Buiaroiue

Pc3omMe

COOTBETCTBYIOILIME HCCNIEJOBAHHS TNPOBOJMIMCL Ha MNouBe OTOOpaHHOI ¢ 40-neTHero
CTaTHYECKOTO yAOODHTENILHOTO OMbITa C S-meTHeit poranueit kyabTyp. OmbIT oxBaThiBad 14
BAPUAHTOB OPraHUYECKO-MHHEPAIBHOrO YHNOOpEHHS C YYeTOM KOHTPOJIBHBIX HENsHOK (6e3
ynobpenus). OnbiT GbUT 3aJI0XKEH Ha TUIHYHOM MaseBo# MoyBe M3 pa3psaa Gypo3eMHBbIN MOYB.
IMoyBeHHbIE 06pa3LBl OTOMPANH C MaXOTHO-NEPErHOMHOrO rOPU30HTA C [yOMHBI 5-25 uUM. co
Bcex 70 OEASHOK BXOASALLMX B COCTaB OOBEKTa.
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B obOpa3uax no4Bbl NPOCESHHON Yepe3 CUTO C AMAMETPOM oTBepcTuit 0,25 MM onpeaensnu
tdochop u opraHHYeckui yriaeposa, a3oT M OOLLYIO Cepy, a TaKXKe MCHUHUCISJIM 3HAYEHUs HX
YHCJIOBBIX OTHOLIEHUH. Benuuunel cooTHOLEHNs C: Py OMEINATUCH KaK MIPABUIIO B UHTEpBaJle
20-32, a [Is MOYB ABYX BAapHAaHTOB yAOOpeHHI OHU cHM3MAMCL A0 18. [{0BOJILHO BBICOKOE
3Ha4Y€HHE YKa3aHHOTO COOTHOLUEHHs (0K0JO 27) XapaKTepH30Bajo MOYBbI HEYNOOpsAEMBbIX Oeis-
HOK (Tabn. 4).

Cootnomtenne N u Py nomewanocs B mpepenax 2,5-2,9, TOraa Kaxk YMCNOBbIE 3HAYECHUS
COOTHOLIIEHHs KOHLEHTpalUMu OOIei cepbl k opranuyekoMy docdopy Jjexanu B npeaciax
0,26-0,30. Uucnosble 3Hauenus cooTHoweHus C:N nexanu, kak npasuio, Huwxke 10 (tabn. 4).

TIpoBeneHHbI IUCTIEPCHOHHBIN aHAIM3 C OAHMM (JAKTOPOM MOKa3ajl, 4TO ONpelesieHHbIE
KOJIMYECTBA OTAEJIbHBIX 3JIEMCHTOB OPraHM4ecKOro €LIeCTBa MCCIEeIyeMOH NOYBLI OCTABAIUCH
B GOJIBIIMHCTBE CIIy4aeB B BBICOKE OCYLIECTBEHHO 3aBUCHMOCTH.

J. KOPER

ORGANIC PHOSPHORUS OF SOIL AGAINST THE BACKGROUND OF THE CARBON,
NITROGEN AND SULPHUR CONTENT
UNDER CONDITIONS OF A LONG-TERM STATIC FERTILIZING EXPERIMENT

Department of Biochemistry, University of Agricultural Technology in Bydgoszcz

Summary

The respective investigations were carried out on soil from the 40-year static fertilizing
experiment, with 5-field crop rotation. The experiment comprised 14 treatments of organic-mineral
fertilization at consideration of control (non-fertilized) plots. The experiment was established on
typical soil lessivé from the order of brown soils. Soil samples were taken from the depth of 5-25 cm
of arable humous layer for all 70 plots of the object.

In samples of soil sieved through screen of the mesh diameter of 0,25 mm phosphorus and
organic carbon, nitrogen and total sulphur were determined as well as their numerical values were
calculated. The values of C: P, ratio lay, as a rule, within the interval of 20-32 and for soils of two
fertilizing treatments dropped down to 18. By a rather high value of this ratio (about 27)
charactcrized soils from non-fertilized plots (Table 4).

The ratios of N: P, lay within the limits of 2.5-2.9, concentration of total sulphur to organic
phosphorus lay within the interval of 0,26-0,30. Numerical values of the ratio of C:Nwere, as
a rule. below 10 (Table 4).

The performed one-factor analysis of variance proved that the determined amounts of
particular organic matter elements of the soil under study remained in most cases in a highly
significant relationship.
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