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WSTEP

Badania nad stosowaniem stomy jako nawozu prowadzone sa w Polsce od
wielu lat [6, 9, 10]. W ostatnim czasie — w wyniku kryzysu energetycznego na
$wiecie 1 wzrostu cen nawozow mineralnych, jak rowniez ze wzgledu na coraz
wieksze zainteresowanie rolnictwem ekologicznym — problem stosowania sto-
my i innych nawozow organicznych powraca w literaturze naukowej [1, 2, 7, 13].

Pomimo ze tylko 20% wniesionej do gleb stomy ulega humifikacji, to
jednak liczne badania wskazuja na znaczny jej udzial w odnawianiu prochnicy.
Dzialanie jej zardwno w wieloletnich do$wiadczeniach polowych, jak i1 roz-
wazanych na ich podstawie teoretycznych symulacjach komputerowych. byto
w tym zakresie czgsto rownowazne obornikowi [7]. Stosunkowo niewiele prac
poswigcono syntezie okreSlonych frakcji prochnicy, tworzacych si¢ przy
nawozeniu gleby stoma. Niektore z nich wykazaty, ze rozklad stomy, a zwilasz-
cza zwiazana z nim intensyfikacja proceséw biochemicznych w glebach, sprzyja
wigkszej akumulacji wegla organicznego w kwasach huminowych [2, 4]
i huminach [5] niz w kwasach fulwowych.

Zagadnienie to bylo celem niniejszych badan, a w szczegolnosci okreslenie
wplywu roélin na przebieg humifikacji stomy w glebach zréznicowanych pod
wzgledem granulometrycznym.

METODY BADAN

Badania obejmowaly 4-letnie doswiadczenie wazonowe (1977-1980). Zato-
zono je w wazonach Mitscherlicha, ktore napetniono 6,0 kg piasku gliniastego
lekkiego lub gliny $redniej, pH piasku w 1 M KCl wynosito 5,3, a gliny 6,0.
Obie gleby zawieraly podobna ilo$¢ wegla utlenialnego (odpowiednio 1,04
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1 1,13% C), byly srednio zasobne w przyswajalny fosfor, natomiast zawartos¢
przyswajalnego potasu byla w piasku $rednia, a w glinie — wysoka. Dos$wiad-
czenie obejmowalo pig¢ kombinacji nawozowych w czterech powtorzeniach,
w ktorych na tle jednakowego nawozenia mineralnego NPK zastosowano
wzrastajace dawki stomy owsianej, w przeliczeniu na mas¢ gleby w wazonach:
0,5% (30 g), 1,0%, 2,0% 1 4,0%. Stanowilo to w przeliczeniu na 1 ha
odpowiednio: 15, 30, 60 1 120 t. Stome pocigto na odcinki 5-10 mm i dodano
do gleb przed zatozeniem dos$wiadczenia tylko w pierwszym roku. Zawierata
ona w suchej masie: 0,52% N, 0,11% P, 0,86% K, 0,08% Mg oraz 34,4%
wegla. Sposrod organicznych zwiazkow wegla 28,3% stanowila celuloza,
23,6% — hemiceluloza, 18,1% lignina oraz 10,3% ksylany i pektyny. Stosunek
C:N wynosit 66,2: 1. Wszystkie wazony podzielono na dwie serie, kazda po 40
wazondw. Jedna z nich corocznie obsiewano roslinami, a druga pozostawiono
bez roslin. W 1977 roku w wazonach wysiano rzepak jary, w 1978 — pszenicg
jarg, w 1979 — kukurydze, a w 1980 — stonecznik, a po jego zbiorze owies na
zielona masge. Pod rodliny azot zastosowano w formie NH,NO,, fosfor
w formie Ca(H,PO,),-H,0, a potas w chemicznie czystym KClI (tab. 1). Co

Tabela 1

Schemat nawozenia roslin w wazonach
Scheme of plants fertilization in pots

Dawka w g/wazon

Roslina Rok Dose in g per pot
Plant Year
N P K Mg

Rzepak jary 1977 200 070 199 030
Summer rape
Pszenica jara 1978 060 021 060 020
Summer wheat
Kukurydza 1979 100 035 100 030
Maize
Stonecznik i owies 1980 1,00 035 1,00 030

Sunflover and oats

roku glebe we wszystkich wazonach w okresie jesiennym doktadnie mieszano.
Wilgotnos¢ gleby w obu seriach wazonéw uzupelniano do 60% kapilarnej
pojemnosci wodnej. Po zakonczonej wegetacji z kazdego wazonu pobierano
probki gleb za pomoca laski Egnera.

Ekstrakcje i frakcjonowanie zwiazkéw prochniczych z gleb przeprowadzo-
no wedlug zasad podanych przez Ortowa [12]. Szczegdly analityczne mozna
znalez¢ we wczesniejszej pracy [11].

Iloraz barwy Q 4/6 kwaso6w huminowych obliczono z pomiaréw absorban-
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cji $wiezo uzyskanych ekstraktow przy dtugosci fal 475 1 675 nm w kuwetach
o grubosci warstwy 1 cm. Stezenia ekstraktéw do pomiaréw wyréwnano do
0,136 ¢ C na 1 dm’.

Obliczenia statystyczne wykonano na maszynie cyfrowej Odra-1204 wedlug
programu MK-35 “analiza wariancji z regresja dla drugiego czynnika do$wiad-
czenia dwuczynnikowego lub trzyczynnikowego krzyzowego ortogonalnego,
zalozonego wedlug ukiadu catkowicie losowego”.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przeprowadzone 4-letnie badania wykazaty, ze rozklad stomy owsa w pias-
ku i glinie oraz zwigzana z tym procesem akumulacja wegla organicznego
w wyodrebnionych frakcjach zwiazkow prochnicznych uzaleznione byly nie
tylko od masy stomy wniesionej do gleby, ale takze od rosnacych na niej roslin.

Procesy zachodzace w czasie rozktadu stomy w glebie bez okrywy roslinnej
istotnie zwigkszyly nagromadzenie zwiazkéw bitumicznych (tab. 2). Ich ilo$¢
w piasku i glinie nie wykazala jednak statystycznie udowodnionej rdznicy.
W poréwnaniu z wczesniej przeprowadzonymi badaniami [11], wzrastajace
dawki masy organicznej, wniesione do gleb serii nie obsianej roslinami, obni-
zaly zawarto$¢ bitumin w pierwszym i drugim roku badan. Dopiero w trzecim
i czwartym roku obserwowano pewne zwigkszenie ilosci tej frakcji pod
wplywem nizszych dawek stomy. Na glinie i piasku z okrywa roslinna we
wszystkich kolejnych latach nawozenie stoma powodowalo sukcesywny staty-
stycznie udowodniony wzrost zawartoéci bitumin. Sredni z 4 lat przyrost tych
zwiazkow przy najwyzszych dawkach stomy ksztaltowal si¢ w piasku na
poziomie 29%, a w glinie prawie na poziomie 34% w porownaniu z obiektem
kontrolnym.

W serii bez roélin na glebie piaszczystej i gliniastej sredni spadek zawartosci
bitumin, przy dawce stanowiacej 4% masy gleby, wyniost ok. 19%, a w gli-
nie — 35%. W obu seriach udowodniono istotne wspoétdzialanie nawozenia
stoma i wegetacji ro$lin na procesy akumulacji bitumin (rys. 1).

Rodzaj gleby i wielko$¢ dawki stomy mialy istotny wplyw na zawarto$é
wegla zwiazkow prochniczych, ktory pozostal po ekstrakcji etanolowo-ben-
zenowej (tab. 3). Zawarto$¢ jego byla o 18% wigksza w glinie niz w piasku.

Oddzialywanie stlomy na bilans prochnicy w glebych jest dyskusyjny.
Wyniki badan Glathego (cyt. za [8]), $wiadczace o stymulujacym dziataniu
stomy na przyspieszenie procesu mineralizacji prochnicy, sugeruja obnizenie jej
zawartosci. Inni autorzy [1, 4, 5, 7, 11] udowodnili jednak wzrost akumulacji
prochnicy w glebach nawozonych stoma.

W naszych badaniach wniesiona do wazondéw stloma zwickszata zawarto$é
wegla w glebie wszystkich obiektow, niezaleznie od jej rodzaju i okrywy roélin.
Podobnie jak w doswiadczeniach przeprowadzonych przez Kowalinskiego i in.
[3] nie stwierdzono wigkszego wplywu wegetacji roslin na ksztaltowanie sie



104 G. A. Nowak
Tabela 2
Zawarto$¢ bitumin w glebach w mg C/100 g
Content of bitumens in soils in mg C/100 g
Lata badan i
Nawozenie Gleba’ Years of experiments Srednio
Fertilization Soil Mean
1977 1978 1979 1980
z ro$linami — with plants
NPK 66,0 69,2 68,1 70,0 68,3
NPK +0,5% stomy-of straw pel 71,3 73,4 74,1 70,0 72,2
NPK +1,0% 81,2 76,1 75,3 71,5 71,5
NPK +2,0% 834 88,4 88,2 96,5 89,1
NPK +4,0% 85,1 88,2 85,4 92,5 87,8
NPK 62,4 62,2 57,2 71,5 63,3
NPK +0,5% stomy-of straw gs 63,3 62,4 57,1 734 64,1
NPK +1,0% 67,1 70,3 60,2 85,0 70,7
NPK +2,0% 83,2 75,4 70,4 95,0 81,0
NPK +4,0% " " 923 74,4 75,2 96,0 84,5
bez roslin — without plants
NPK 121,0 123,8 130,1 144,0 129.,6
NPK +0,5% stomy-of straw pgl 100,0 128,7 135,3 148,0 128,0
NPK +1,0% 107,5 109,6 157,5 180,5 138,8
NPK +2,0% 92,5 106,2 125,5 125,0 1123
NPK +4,0% 91,0 100,1 1135 113,0 104,4
NPK 115,2 117,3 122,6 176,5 132,9
NPK +0,5% stomy-of straw gs 111,2 141,2 168,5 2455 166,6
NPK +1,0% 90,2 103,0 131,2 155,0 119,9
NPK +2,0% 84,2 80,0 107,4 129,0 100,2
NPK +4,0% » " 83,0 80,1 87,5 94,0 86,2
NIR, o, dla srednich a = 12,08 b =12,08 c=19,10
LSD,,, for means d=2709" e=2701"* [f=2701 g = 38,20
y piasek gliniasty lekki (pgl) — light loamy sand. glina $rednia (g§) —medium loam
a - rosliny — plants (1). b — gleba — s0il (2). ¢ — nawoZenie — fertilization (3), wspoldziatania czynnikéw: — interaction of
factors: d — (1 x2) ¢ = (1 x3)./ 2x3). g (Ix2-3)

X — roznica istotna — significant difference
XX ~— roznica wysoce istotna - highly significant difference

ilosci prochnicy. Zawartos¢ wegla w glebach na wyzszych dawkach stomy
utrzymywala sie w kolejnych latach na ogoél na niezmienionym poziomie.
Tylko na obiektach z dodatkiem 30-60 g stomy obserwowano pewne obnizki
wegla, zwlaszcza w 1980 roku. Srednio dla 4 lat badan istotny wzrost
akumulacji prochnicy uzyskano pod wplywem 60 g i wyzszych dawek stomy.
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Rys. 1. Linie regresji zawartosci bitumin w glebach w zaleznosci od dawki stomy: A — z roslinami,
B — bez rodlin

Fig. 1. Regression lines for the content of bitumens in soils in relation to rates of straw: A — with
planis, B — without plants

Dodatek jej w ilosci 4% w stosunku do masy gleby zwigkszyl zawartos¢
prochnicy w porownaniu z kontrola w piasku o 25%, a w glinie o ok. 32%,
(rys. 2).

Ekstrakcja gleby tugiem sodowym pozwolita na wyizolowanie stabiej
zwiazanej frakcji prochnicznej. Stanowila ona w piasku gliniastym s$rednio
42%, a w glinie ok. 34% wegla ogotem (tab. 4). Istotnie wigksze nagromadzenic
tych zwiazkow wystepowalo wigc w piasku niz w glinie. Nie stwierdzono
natomiast roznicy w rozpuszczalnosci ruchomej frakcji prochnicy w glebach
pomiedzy seriami z roslinami i bez nich. Zwigkszanie ilosci stomy wnoszonej
do gleby sukcesywnie powigkszato (Srednio dla 4 lat) ilos¢ wegla organicznego,
ktory przechodzit do ekstraktow alkalicznych. Omowiony efekt, jak rowniez
wspoldziatanie rodzaju gleby i dawki stomy zostaly statystycznie udowod-
nione. W latach 1978 — 1979 koncentracja rozpuszczalnego wegla w glebach na
ogol malata (rys. 3). Wigksze wspolczynniki regresji w rownaniach dla gliny
$redniej $wiadcza o nasileniu procesow w tej glebie.

Podobnie jak we wczesniej przeprowadzonych badaniach, wyekstrahowane
tugiem sodowym zwiazki prochniczne w przewazajacej czeSci wystepowaly
w formie kwaséw huminowych [2, 4, 5, 11]. Swiadcza o tym obliczone stosunki
wegla kwaséw huminowych 1 fulwowych (tab. 5). Procesy rozkladu stomy
zachodzace w serii gleb z okrywa roslinng sprzyjaly silniejszej akumulacji
wegla organicznego we frakcji kwaséw huminowych niz fulwowych. Ten rodzaj
syntezy prochnicy byt istotnie wigkszy w piasku niz w glinie. Badania wykazaty
ponadto, ze tempo przechodzenia uwalniajacych si¢ zwiazkow weglowych
w czasie rozkladu stomy w glebach bylo wysoce istotnie wigksze w przypadku
kwaséw huminowych niz fulwowych.
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Tabela 3

Zawartos¢ C-ogolem w glebach po cekstrakeji ctanolem i benzenem w mg C:100 g
Content of total-C in soils alter extraction with cthanol and benzol mixture in mg C perl00 g

Lata badan

Nawozenic Gleba® Years of experiments Srednio
Fertilization Scil Mean
1977 1978 1979 1980
7 roslinami — with plants

NPK 915.8 760.3 845,2 786,2 820.9
NPK +0.5% stomy-of straw pel 809.7 773.2 8424 808.4 8234
NPK + 1.0% 000.0 830.8 1000,0 880,7 902.9
NPK +2.0% 959.0 1012,3 1010,8 9474 9824
NPK +4.0% 1010.8 1018.0 1061,2 11189 1032.2
NPK 1085,7 971.2 982.0 993.6 1009.6
NPK +0,5% stomy-of straw gs$ 1061,2 1013.7 1030.2 1053,5 1039.7
NPK + 1.0% 1179,3 10728 1063.6 1078,4 1099.0
NPK +2,0% 12139 1160.6 1067.0 11804 1155.5
NPK +4,0% " 12223 12009 1267.2 1300,0 12476

bez roslin — without plants

NPK 908,06 838.1 756,2 7679 817,7
NPK +0,5% stomy-of straw pel 920,2 8323 850.8 779,5 845.7
NPK +1,0% 1003,1 902.8 858,2 851,6 9039
NPK +2,0% 1059,2 954,7 1026.7 954,2 998.7
NPK +4,0% 1054,0 1055,5 1023,6 994,2 10318
NPK 892,8 925.9 921,6 915,0 913,8
NPK +0,5% stomy-of straw g$ 986.4 1009,4 985,5 950,9 983,1
NPK +1,0% 1052,6 1064,1 998,3 1086,5 1050.4
NPK +2,0% 12256 1149,1 1051,2 1101,3 11318
NPK +4,0% " . 1268,4 1245,6 12614 1250,6 1256,5
NIR, ,, dla $rednich a = 30,28 b = 30,28% ¢ = 47.88%
LSD,,, for means d =4282" e=6771" [f=6171"" ¢g=09575

Objasnicnia jak w tab. 2 — Explanations as in Table 2.

Nawozenie stomg w $wietle danych literatury nie zawsze wykazuje jedno-
znaczny wplyw na jakos¢ syntetyzowanych w glebach produktéow jej humifika-
cji. W badaniach Kuduka stoma wniesiona do gleby lekkiej po dwdch latach
rozkladu powodowata wzrost zawartosci kwasow huminowych [4]. Te same
co do wielkosci dawki na glebie zwigztej wywotywaly odwrotny efekt [S].
Weczesniej nasze badania modelowe z materia organiczna znakowana izotopem
14C udowodnily intensywniejsze przechodzenie izotopu do kwaséw humino-
wych niz fulwowych w glebie piaszczystej [11]. W glinic natomiast zdecydowa-
nic przewazala synteza kwasow fulwowych nad huminowymi. Pomimo takich
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Rys. 2. Linie regresji zawartosci C ogotem w glebach w zaleznosci od dawki stomy. Objasnienia jak
do rys. 1

Fig. 2. Regression lines for total C content in soils in rclation to rates of straw. Explanations as in
Fig. 1

zaleznos$ci wzrastajace dawki '*C materii organicznej zwiekszaty zaréwno ilo$é
kwaséw huminowych, jak i fulwowych w obu rodzajach gleb.
Prawidlowo$¢ te¢ potwierdzily rowniez wyniki niniejszego doswiadczenia
(tab. 6). Koncentracja wegla kwasdw huminowych zwigkszala sie systematycz-
nie pod wplywem wzrastajycych dawek stomy. Istotne przyrosty tej frakcji
prochnicy w obu badanych glebach stwierdzono dopiero pod wplywem 120
i 240 g dawek stomy na wazon. Srednio za 4 lata wynosity one dla piasku
odpowiednio: 19 1 23%, a dla gliny: 21 1 49%. Przez 3 kolejne lata ilo$¢ wegla

460 460

420 420 4

)
8 390 1 380
~
<«
=
3
340 340
300 . . . 300 + . . .
00 10 20 30 40 00 10 20 30 40
dawka stomy w %
piasek gliniasty lekki - medium sand dose of straw in %

--==— glina srednia - medium-heavy }oam
Rys. 3. Linie regresji zawartosci zwiazkow prochniczych w ekstraktach alkalicznych w zaleznosci
od dawki stomy. Objasnienia jak do rys. 1

Fig. 3. Regression lines for humus compounds in alcaline extracts content in relation to rates of
straw. Explanations as in Fig. 1
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Objasnicnia jak do rys. 1

Fig. 4. Regression lines for the content of humic acids in soils in relation to rats of straw.

Explanations as in Fig. 1

kwasow huminowych malata w obu glebach, w roku 1980 po zbiorze
stonecznika i owsa, na niektdrych obiektach zaznaczyl sie niewielki wzrost ich
zawartosci. Akumulacja kwaséw huminowych w piasku byla istotnie wieksza
niz w glinie, natomiast nie stwierdzono statystycznie udowodnionego wplywu
na ten proces okrywy roslinnej. Wspolzaleznos¢ pomigdzy wielkoscia dawki
stomy a tempem nagromadzenia si¢ wegla we frakcji kwasow huminowych
wykazala istotny efekt regresji (rys. 4).
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Rys. 5. Linie regresji zawartosci kwasow fulwowych w glebach w zaleznosci od dawki stomy.

Objasnienia jak do rys. 1

Fig. 5. Regression lines for the content of fulvic acids in soils in relation to rates of straw.

Explanations as in Fig. 1
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Tabcela 4

Zawartos¢ zwiazkow prochniczyeh wckstraktach alkalicznyeh w mg C na 100 g
Content of humus compounds in alcaline extracts in mg C per 100 g

Lata badan

Nawozenie Gleba? Yecars of experiments Srednio
Fertilization Soil Mcan
1977 1978 1979 1950
7 roslinami — with plants

NPK 3924 359,6 2930 3313 3441
NPK +0.5% stomy-of straw pel 409,6 373,5 3069 3356 3564
NPK + 1,0% 4345 4123 360.3 3383 3864
NPK +2.0% 4429 4654 365.1 367,0 410,1
NPK +4,0% 434,5 468,2 273.5 403.5 420,2
NPK 393,0 3818 296,7 3170 347.1
NPK +0,5% stomy-of straw gs$ 400,0 389,7 304.1 3122 3515
NPK +1,0% 409,5 390,1 304.1 3356 359.8
NPK +2,0% 4446 415,1 307,7 3539 380.3
NPK +4,0% » » 4718 434,1 459,5 434,8 450,1

bez roslin — without plants

NPK 3752 3568 2937 3513 3443
NPK +0,5% stomy-of straw pgl 3940 3459 3374 3722 3624
NPK +1,0% 4300 4095 3406 3853 3914
NPK +2.0% 4550 4290 3984 3903 4182
NPK +4,0% 4695 4817 4006 4344 4466
NPK 3206 3124 3124 2991 3111
NPK +0,5% stomy-of straw gé 3357 3265 3402 3018 326
NPK +1.0% 3413 3319 3513 3435 3420
NPK +2.0% 4151 3735 3821 3643 3838
NPK +4,0% ., . 4640 4491 4373 4452 4489
NIR, o, dla érednich a=2226 b=2226" ¢=3520" d=3149
LSD, o, for means e =498 f=149,78" g = 7040

Objasnienia jak w tab. 2— Explanations as in Table 2.

Tlorazy Q 4/6 s$wiadcza o zmianach jakosciowych w budowie syntetyzowa-
nych w glebach kwaséow huminowych w czasie rozktadu stomy (tab. 7). Wzrost
ilosci wniesionej do gleby masy organicznej powodowal istotne rozszerzanie
omawianych ilorazow w piasku i glinie. Odpowiadal temu roéwniez istotny
efekt regresji w przypadku kwasow huminowych wyizolowanych z piasku za-
rowno w serii z roslinami (y = 4,23 +0,15x), jak i bez roélin (y = 4,38 -+0,18x).
Powyzszych zaleznos$ci nie stwierdzono w wazonach napelnionych glina.
Kwasy huminowe wyizolowane z gliny charakteryzowaly sig¢ istotnie szerszym
stosunkiem Q 4/6 niz z piasku. Wegetacja roslin w wazonach nie miala zadnego
wplywu na ksztaltowanie si¢ tego ilorazu.
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Tabela 5

Horazy wegla kwasow huminowych i fulwowych w wyekstrahowanych zwiazkach prochnicznych
Carbon humic and fulvic acids ratios in extracted humus compounds

Lata badan )
Nawozenic Gleba® Years of cxperiments Srednio
Fertilization Soil Mcan
1977 1978 1979 1980

z roslinami — with plants
NPK 1,6 1,7 1,7 1.8 1.7
NPK +0.5% stomy-of straw pel 1,6 1,7 1,8 1,7 1.7
NPK + 1.0% 1,6 1,7 1,6 1,8 1,7
NPK +2.0% 1,7 1,6 1,6 1,7 1,7
NPK +4.0% 1.6 1,5 1,4 1.4 1.5
NPK 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
NPK +0.5% stomy-of straw gs 1.1 1,1 1,2 1.3 1,2
NPK + 1.0% 1.2 1,2 1,3 1,2 1,2
NPK +2.0% 1.3 1,2 1,3 1.3 1,3
NPK +4.0% “ " 1.2 1,2 1.4 1,5 1.3

bez roslin — without plants

NPK 1.3 1.4 1.4 1.3 1.4
NPK +0.5% stomy-of straw pel 1.4 14 1.4 1.3 1.4
NPK + 1,0% 1.4 1.4 1.4 1.3 1.4
NPK +2.0% 1.4 1.3 1.3 1.3 1,3
NPK +4.0% 13 1.3 1.4 1.5 1.4
NPK 1.2 1.2 1.2 1,2 1.2
NPK +0.5% slomy-of straw a$ 1.2 1,1 1,2 1,2 1.2
NPK + 1.0% 1.3 1.2 1.2 1,4 1.3
NPK +2.0% 1.4 1.4 1.3 1.4 1.4
NPK +4.0% " 1.5 1.5 1.6 1.6 1,6
NIR,, ,, dla srednich a=004"  bh=004" ¢=007" d=006"
LSD,, for mecans ¢ =010 J=010" g =0.14
Objasnienia jak w tab. 2 — Explanations as in Table 2.

Podobnie jak we wczesniej przeprowadzonych badaniach [11], wegiel
organiczny w glebowych ekstraktach aikalicznych wystgpowal w istotnie
wiekszych ilosciacii w kwasach fulwowych w wazonach z glina niz z piaskiem
{tab. 8). Dzialalno$¢ roslin, a zwlaszcza ich systemu korzeniowego, istotnie
zwigkszata synteze kwasow fulwowych zaréwno w piasku, jak i glinie. Pomimo
ze frakcja {a. zawierajaca przewaznie zwiazki niskoczasteczkowe. ulegata
w kolejnych latach stosunkowo latwej mineralizacji, to jednak, podobnie jak
w innych badaniach [11], nawozenie stoma, a zwlaszcza wyzsze jej dawki
istotnie zwigkszaty akumulacje wegla kwasow fulwowych (rys. 5).



Sktad frakcyjny prochnicy.. 111

Tabcela 6

Zawarto$¢ kwasoOw huminowych w glebowych ckstraktach alkalicznych w mg C na 100 g
Content of humic acids in alcaline extracts of soil in mg C per 100 g

Lata badan
Nawozenie Gleba® Ycars of experiments Srednio
Fertilization Soil Mecan
1977 1978 1979 1980

7 roslinami — with plants
NPK 2432 2270 184,2 2134 2170
NPK +0,5% stomy-of straw pgl 2523 234,7 196,5 211,2 2337
NPK +1,0% » 269,3 258,6 220,6 215,6 241,0
NPK +2,0% 2773 2875 2245 2312 255,1
NPK +4,0% 269,7 2830 220,0 231,2 251,0
NPK 2144 208,7 159,0 175,0 189,3
NPK +0,5% stomy-of straw gs 2122 207,7 166,1 173.8 190,0
NPK + 1,0% 2219 212,0 170,3 184,3 197,1
NPK +2,0% 2451 230,2 172,1 1973 211,2
NPK +4,0% » " 2589 240,2 265,2 262.6 256,7

bez roslin — without plants

NPK 212,5 207,5 170.3 199.9 197,6
NPK +0,5% stomy-of straw pgl 226,6 200,3 190,5 210,1 208,1
NPK +1,0% ” 2536 238,0 200,3 217,5 2274
NPK +2,0% 2630 2458 226,4 220,8 2390
NPK +4,0% 269,2 2730 230,6 2574 2576
NPK 171,8 170,3 164,8 162,5 1674
NPK +0,5% stomy-of straw gs 183,0 172,5 179,8 166,3 1754
NPK +1,0% 190,8 183,6 187,6 1974 189,9
NPK +2,0% » 2404 2158 216,2 2134 2215
NPK +4,0% » » 280,8 2719 270,8 2730 274,i
NIR, ,, dla srednich a= 12,65 b = 12,65 ¢ = 20,00
LSD,,, for mcans d=1788 ¢=2828" [=12828* ¢=13999

Objasnicnia jak w tab. 2 — Explanations as in Table 2.

Wegiel organiczny humin, ktory pozostal po ekstrakcjach: etanolowo-
-benzenowej i alkalicznej, stanowit w piasku 58% zawartosci wegla ogotem,
a w glinie — 66% (tab. 9). Wegetacja roslin na obu badanych utworach nie
miala istotnego znaczenia na ksztattowanie si¢ tej frakcji. Statystycznie udo-
wodniony przyrost ilosci humin w piasku i glinie stwierdzono pod wplywem
wprowadzonej do gleb stomy (rys. 6). Podobne wyniki uzyskano w doswiad-
czeniu modelowym [11]. Znalazly one réwniez potwierdzenie w badaniach
innych autorow [4, 5]. Zawarto$¢ wegla tej frakcji prochnicy w wyniku
intensywniej zachodzacych proceséw mineralizacji malala wydatniej w piasku
niz w glinie w kolejnych latach badan.



Tabela 7

Hlorazy barwy Q 4/6 kwaséw huminowych
Colour ratios Q 4.6 of humic acids

Lata badan
Nawozenie Gleba? Years of cxperimcn[s Srcdnio
Fertilization Soil Mean
1977 1978 1979 1980

z ro$linami — with plants
NPK 45 47 43 40 44
NPK +0,5% stomy-of straw pgl 4.6 4.8 44 4,0 44
NPK +1,0% 4,6 5.1 4.6 4,1 4,6
NPK +2,0% 4,7 53 49 4.6 49
NPK +4,0% 47 54 438 49 5,0
NPK 5,0 52 49 4,1 48
NPK +0,5% stomy-of straw gs 53 5,1 4.8 4,2 49
NPK +1,0% ” 53 53 5,0 4,2 5,0
NPK +2,0% 58 54 53 43 5,2
NPK +4,0% » ” 6,1 5,6 53 43 53

bez roslin — without plants

NPK 4,6 4.4 4,5 44 4,5
NPK +0,5% stomy-of straw pel 4,6 4,6 43 42 44
NPK +1,0% » 4,6 4,7 44 4,0 44
NPK +2,0% " 51 4.8 5,0 4,5 49
NPK +4,0% 5,5 5,1 5,1 4,7 5,1
NPK 52 4,7 5,1 4,5 49
NPK +0,5% stomy-of straw gs 51 48 5,0 3,9 4,7
NPK +1,0% 5,6 48 5,0 39 4.8
NPK +2,0% 5,6 5,0 53 4,6 5,1
NPK +4,0% " » 5,7 52 5,4 4,6 52
NIRy o, dla srednich a=0,26 b = 0,26 ¢ =042%
LSD, ¢, for means d =037 ¢ =0,59 f=10,59 g =083
Objasnienia jak w tab. 2 — Explanations as in Table 2.
A B
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Tabela 8

Zawarto$¢ kwasow fulwowych w glebowych ekstraktach alkalicznych w mg C na 100 g
Content of fulvic acids in alcaline extracts of soil in mg C per 100 g

Lata badan )
Nawozenie Gleba” Years of experiments Srednio

Fertilization Soil Mcan
1977 1978 1979 1980

z roslinami — with plants
NPK 149,2 132,6 108,8 117,9 127,1
NPK +0,5% stomy-of straw pgl 1573 1388 1104 1244 1327
NPK +1,0% 165,2 153,7 139,7 122,7 1453
NPK +2,0% 165,6 177,9 144.6 1358 156,0
NPK +4,0% 164,8 185,3 153,5 172,3 169,0
NPK 178,4 173,1 137,7 142,0 157,8
NPK +0,5% stomy-of straw g$ 1874 182,0 138,0 138,0 161,5
NPK + 1,0% 187,6 178,0 133,8 151,3 162,7
NPK +2,0% 199,5 1849 135,6 156,6 169,2
NPK +4,0% » ” 2129 1939 194,3 172,2 193,3

bez roslin — without plants

NPK 162,7 149,3 123,4 151,4 146,7
NPK +0,5% stomy-of straw pgl 167,4 145,6 141,9 162,1 154,3
NPK +1,0% 177,0 171,8 140,3 167,8 164,2
NPK +2,0% 192,0 183,2 172,0 169,7 179,2
NPK +4,0% 200,3 208,7 170,0 177,0 189,0
NPK 171,8 142,1 147,6 136,6 149,5
NPK +0,5% stomy-of straw gs 183,0 154,0 160,4 135,5 158,2
NPK +1,0% 190,8 148.3 163,7 146,1 162,2
NPK +2,0% 2404 157,7 165,9 150,0 178,5
NPK +4,0% ” ” 280,8 1772 166,5 178,2 200,7
NIR, o, dla $rednich a=14,13% b =14,13* ¢ = 22734
LSD, o, for means d=1998 ¢=3159" =315 ¢=4468

Objasnienia jak w tab. 2 — Explanations as in Table 2.

WNIOSKI

1. Rozktad stomy w glebach bez okrywy roslinnej prowadzit do sukcesyw-
nego nagromadzenia si¢ bitumin.

2. Koncentracja utlenialnego wegla zwiazkéw prochniczych zwigkszyla sie
w efekcie zastosowanej stomy, wzrosta rowniez ilos¢ wegla w ekstraktach
alkalicznych. Nie stwierdzono istotnych réznic w rozpuszczalnosci prochnicy
w seriach z okrywa i bez okrywy roslin.

Rys. 6. Linie regresji zawartosci humin w glebach w zaleznosci od dawki stomy. Objasnienia jak do
rys. 1
Fig. 6. Regression lines for the content of humineas in soils in relation to rates of straw.
Explanations as in Fig. 1
8 — Roczniki Gleboznawcze 3/4-1990
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Tabela 9
Zawartos¢ humin w glebach po ckstrakcjach w mg C na 100 g
Content of humines in soils after extractions in mg C per 100 ¢
Lata badan )
Nawozenic Gleba® Years of c_\pcrimcn[s Srednio
Fertilization Soil Mcan
1977 1978 1979 1980
7 roslinami — with plants
NPK 5234 400.7 5522 459.4 4839
NPK +0.5% stomy-of straw pel 488.0 399.7 5175 4728 469,5
NPK + 1.0% 465.5 418.5 639.7 5424 516.5
NPK +2.0% 513.6 549.6 645.7 580.4 573.0
NPK +4.0" 576.3 549.7 687.7 7154 6323
NPK 692.1 5954 685.3 620.6 649.9
NPK +0.5% stomy-ol straw es$ 661.2 624.0 726.1 741.3 688.2
NPK + 1.0% 769.8 682.7 761.5 7428 739.2
NPK + 2,0% 769.3 745.5 756.3 820.5 775.2
NPK +4.0% 750.4 699.8 807.7 866,2 780.8
bez roslin — without plants

NPK 5334 4813 426.3 416.6 4734
NPK +0.5% stomy-of straw pel 526.2 486.4 S134 407.3 483.3
NPK + 1.0% 573.1 4933 S17.6 466.3 512.6
NPK +2.0% 605.2 525.7 628.3 563.7 580.7
NPK +4.0% 584.5 5738 6229 559.8 585.3
NPK 5722 613.5 609.2 6159 602.7
NPK +0.5% stomy-of straw LS 650.7 6829 0453 649,1 657.0
NPK + 1.0% 7113 7322 647.0 743.0 708.4
NPK +2.0% 810.5 775.6 669.1 737.0 748.1
NPK +4.0% 804,9 796.5 824.1 805.4 807.7
NIR, 4, dla s$rednich a=3138 b =31.38% ¢ =49.62%
LSD,,, for mcans d = 4438 c=70.18 [=70.18 g =99.25

Objasnienia jak w tab. 2 Explanations as in Table 2.

3. Wyekstrahowane za pomoca tugu sodowego zwiazki prochniczne wy-
stepowaly w przewazajacej czgsci w formie kwasow huminowych. Zawartos¢
ich zwiekszyta sie pod wplywem wzrastajacych dawek stomy. W serii gleb
z okrywa roslin ilos¢ wegla kwaséw huminowych byta wigksza niz fulwowych
w poréwnaniu z glebami bez okrywy roslin. Malata ona jednak we wszystkich
glebach z kolejnych lat badan.

4. Koncentracja wegla kwasow fulwowych zwigkszyta si¢ pod wpltywem
dziatania wzrastajacych dawek stomy. Dzialalno$¢ systemu korzeniowego
roslin zwigkszala takze synteze tych zwiazkdéw zaréwno w piasku, jak i glinie.
Kwasy fulwowe ulegaly w kolejnych latach stosunkowo szybkiej mineralizacji.
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I A. HOBAK

®PAKLIMOHHBIN COCTAB T'YMYCA JIETKOIt U CPEAHE-TSIXKEJION IMOYBbI
B 3ABUCUMOCTHU OT YJIOBPEHUSA COJIOMOW U PACTUTEJILHOTO MMOKPOBA

Kacdenpa arpoxumun Ceanckoxo3siicTBEHHO-TeXHUYCCKOH akajemun B ObIUTBIHE

Pc3roMe

CoOOTBETCTBYIOLIME MUCCIICIOBAHHA OXBATHIBAIM 4 JICTHHEC COCY/HBIC OMbITHl (HA 1erKOH
CynecM M cpejlHeit [IJIMHE). B KOTODPbIX Ha (OHE OJMHAKOBOrO MHHCPAJIbHOTrO ynobpeHus
MPUMCHSJIH NOBBIIIAIOIHCCS 103bl costoMbl (30 —240 1 Ha 6 kr nouBbl). Mcnoab3oBasin ABC ccpuu
COCYZIOB: OJIHY M3 HHMX OOCCBBAJIM CXKCTOIHO PACTCHHUSIMM. d JAPYTYIO OCTABISJIM HEOOCESHHOM.
OceHbIO KaXAOro rojia M3 COCyJ0B OTOMpagu oOpasilbl NMOUYB, U3 KOTOPBIX IKCTPATHPOBAJIH
HATPUCBOW ILEJIOYbIO TYMYCHBIE COCAMHCHUA. BblaeisiM GMTYMeEHBI, T'YMHHOBBbIC M (DY;1BOBbIC

KHUCJIO0Tbl U FYMHHBI.
UccieqoBaHua nokasaju, uTo PAa3;10KCHUC COJTOMBI BbI3bIBAJIO dKKYMY.TALHIO 6VIT)’MCHOB

B BapHaHTaX C PAaCTCHHUSIMH. KOH][CHTp‘dIlMﬂ OKHCIACMOTr0 yriaepoaad NMOBbILAIACH MPU BHCCCHUH
cojoMbl. He Oblan, oaHako YCTAHOBJICHbI KaKHC aubo pas;iMuug B CCPUAX C PACTHUTCIIbHBIM
NOKpPOBOM H 6e3 Hero. B 1iesouHbIX JKCTPAKTaX FYMYCHbIC COC/IMHCHHUSA BbICTYNAJIM NTIPECUMYHICCT-
BCHHO B TI'YMHHOBBIX KHCIIOTaX. Nx CO/ICPXAHUC TMOBLIUIATIOCH MNOA BJIHUAHHUCM yﬂOGpCHHﬂ
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CosIoMOit. B cepuH 10UYB C PACTCHUSIMH COACPXKAHHE YrICPOAA TYMHHOBBIX KMCJIOT ObIJIO BbIlLC
yriepo/ia Gy 1bBOBBIX KHCIOT B CPABHCHHM C MOYBAMH 6C3 pacTHICIbHOrO nokposa. Koauyectso
KaK TYMHHOBBIX TdK M (yJ]bBOBBIX KHCJIOT MOABEPrajoCch CPABHUTEJILHO OBICTPOH MHHepasu3a-
MM B TIOYBAX B OHYEPC/AHBIX [OAAX HCCIE10BAHMIL.

G. A. NOWAK

FRACTIONAL COMPOSITION OF HUMUS OF LIGHT
SOIL AND MEDIUM COMPACT SOIL DEPENDING ON FERTILIZATION
WITH STRAW AND ON PLANT COVER KIND

Department of Agricultural Chemistry,
University of Agricultural Technology of Olsztyn

Summary

In the 4-vear pot experiments (on light loamy sand and medium loam) increasing straw rates
(30-240 g per 6 kg of soil) were applied against an equal mineral fertilization. Two series of pots
were distinguished: onc of them was sown cvery year with plants, another was left unsown
(fallowed). In autumn of cvery year from pots soil samples were taken, humus compounds being
extracted from them with sodium lye. Bitumens, humic and fulvic acids and humins were
distinguished.

The investigations have proved that the straw decomposition led to accumulation of bitumens
in soils of pots sown with plants. Concentration of the oxidable carbon increased under the effect of
applicd straw. However, no differences in series with and without plant cover have been proved. In
alkaine extracts humus compounds occurred mainly in humic acids. Their content increased under
the straw fertilization effect. In the series of soils sown with plants the amount of carbon of humic
acids was higher than in fulvic acids as compared with series unsown. Both the amount of humic

and fulvic acids underwent a rclatively quick mineralization in soils in subsequent years of the
investigations.
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